9. ODZIV NA HARMONIJSKU UZBUDU

Deterministicka dinamicka optereéenja mogu biti:
a) Periodiéka (ponovljiva s viseciklusnom promjenom jedne amplitude)
- harmonijska
- neharmonijska
b) Neperiodicka
- kratkotrajna impulsna djelovanja (udari, eksplozije)
- dugotrajna (podrhtavanje tla usljed potresa).

Harmonijska optere€enja najéeSc¢a su u industrijskim i energetskim
postrojenjima i uzrokuju harmonijske oscilacije dogod su strojevi u
pogonu. Ove se vibracije sastoje od dvije komponente:

- prolazna komponenta — “transient” (usljed po€etnih uvjeta s
frekvencijom jednakom vlastitoj frekvenciji konstruktivnhog sustava,
brzo se priguSuju te se stoga ¢esto zanemaruju)

- stalna komponenta — “steady-state” (pojavljuje se pri frekvenciji
uzbudne sile te moze dovesti do rezonancije ako se izjednaéi s
vlastitom frekvencijom konstrukcije (moze doéi do velikih amplituda
pomaka i rezultirati preoptereéenjem i slomom sustava.



5.1 PRISILNI HARMONIJSKI ODZIV NEPRIGUSENOG SUSTAVA

Harmonijske oscilacije javljaju se kod razli€itih konstruktivnih i
mehani€kih sustava usljed djelovanja:

- alternirajuéih i rotirajuéih strojeva, motora i kompresora

- turbina

- radarskih uredaja.

Oblik harmonijske sile uzbude :
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Moguée su tri vrste odziva:

-r<1= Q< o:prirodnafrekvencija prolaznog odziva je veéa
od frekvencije trajnog odziva (vidi sliku);
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5.2 PULZIRANJE | REZONANCIJA

PULZIRANJE
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5.3 PRISILNE HARMONIJSKE VIBRACIJE S VISKOZNIM

— PRIGUSENJEM
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5.4 UTJECAJ KOEFICIJENTA PRIGUSENJA NA
USTALJENI ODZIV
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Odnos koeficijenta dinamickog uvec¢anja (DMF) i omjera frekvencija r za
razliite stupnjeve prigusenja



5.4 UTJECAJ KOEFICIJENTA PRIGUSENJA NA
USTALJENI ODZIV
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5.5 HARMONIJSKE OSCILACIJE USLJED ROTACIJE
EKSCENTRICNE MASE
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5.5 HARMONIJSKE OSCILACIJE USLJED ROTACIJE
EKSCENTRICNE MASE
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5.6 OSCILACIJE TEMELJA
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Trajni dio pomaka mase:

PRENOSIVOST (transmissibility)
mjeragibanjakoje se prenos namasu Ty :‘Xf
udjed oscilacijatemelja Y




5.7 IZOLACIJA VIBRACIJA | PRENOSIVOST

- izolacija sila i pomaka,;

- izolatori vibracija (prirodne frekvencije mnogo manje od
frekvencije uzbude koju izoliramo);

" I I Sila koja se prenosi na temelje:

¢

FAVWA
1l

j_r kx T T ci Fr =kx+cx = X; \/k2 +(cQ) sin(Qt—p)

i

| : Xoyk” +(c2)

Fit) = Fyysin (i

(e = X (e = Xl
l \/(1— rZ) +(2ery

Firy = Fysin L

{a) i)

Prenosivost : Ty = G - (2) = tginy 1+ (28r Y
R \/ (1— r2)2 +(28ry

|zolacija vibracija moZe se posti¢i samo u podrudju r > V2, pri &emu su
najucinkovitiji apsorberi opruge s malim ili gotovo nikakvim prigusenjem.




5.7 1ZOLACIJA VIBRACIJA | PRENOSIVOST
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