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Sustavi s distribuiranom (raspodjeljenom) masom i krutosti;
Beskonačno mnogo stupnjeva slobode;
Jednadžbe matematičkog modela su parcijalne diferencijalne 
jednadžbe;
Pretpostavke rješenja:

materijal je homogen, elastičan i Hookeov,

materijal je izotropan;

Analitičko zatvoreno rješenje moguće je samo za relativno 
jednostavne kontinuirane sustave s jasno definiranim rubnim 
uvjetima.
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Bernoulli – Eulerova greda

- zanemarimo inercijska svojstva 
pri rotaciji:
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Bernoulli – Eulerova greda
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Metoda separacije varijabli:   y(x,t) = f(x) ⋅ g(t)

Da bi dvije nezavisne funkcije bile jednake, one moraju biti jednake do na 
konstantu. Pretpostavimo da je odabrana konstanta: -ωn
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Rješenja su prethodnih jednadžbi:

Ukupno je rješenje

Konstante se određuju iz rubnih i početnih uvjeta.
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ŠTAPAŠTAPA
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Metoda separacije varijabli:   u(x,t) = f(x) ⋅ g(t)

Nakon separacije varijabli, parcijalne derivacije više nisu potrebne;
Jedino je moguće rješenje da su obje funkcije konstante;

Odaberimo da je to konstanta oblika   -(ω /c) :
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Rješenja su prethodnih diferencijalnih jednadžbi

Ukupno je rješenje

za proizvoljne konstante određene iz početnih i rubnih uvjeta.
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Rayleigheva metodaRayleigheva metoda

Temelji se na zakona očuvanja energije:   Vmax = Tmax.

Rayleighev kvocijent za 
pretpostavljenu funkciju y
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Rayleigheva metodaRayleigheva metoda

Metoda je pogodna kod kontinuiranih sustava s promjenjivim poprečnim 
presjekom :
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Rayleigheva metodaRayleigheva metoda

Ako osim kontinuirane, postoje i koncentrirane mase, primjenjuje se 
sljedeći modificirani izraz :

gdje je Mi – koncentrirana masa

yi – ordinata ispod mase Mi (pomak).
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Ritzova metodaRitzova metoda

Temelji se na Rayleighevom kvocijentu:

Pretpostavljamo da je približno rješenje suma niza približnih rješenja:

Tako je na primjer za i=2:
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Ritzova metodaRitzova metoda

Uvjet minimuma potencijala:

Sustav od n linearnih homogenih jednadžbi

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) 0  

0  

0

2
2211

2

0

2
2211

0

22

0

2

=+−′′+′′

=−′′

∫∫
∫∫

ll

ll

dxaaxdxaaxEI

dxyxdxyxEI

ϕϕµωϕϕ

µω

0          22 =−⇒= TV
T

V ωω

( )
0

2

=
∂
−∂

ia

TV ω



ENERGETSKE METODE ZA ODREĐIVANJE ENERGETSKE METODE ZA ODREĐIVANJE 
KRUŽNIH FREKVENCIKRUŽNIH FREKVENCI

Ritzova metodaRitzova metoda

Pojednostavljeni zapis

Matrični zapis

Rješenje:
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