
SVEUČILIŠTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU 
GRAĐEVINSKI FAKULTET OSIJEK 
Zavod za tehničku mehaniku  DINAMIKA KONSTRUKCIJA 

1) 3m visok i 8m širok jednopoljni jednokatni okvir sastoji se od krute grede mase M = 
5000kg i stupova zanemarive mase a krutosti na savijanje EIc = 4,5·103kNm2.  

 
→ Odredite vlastitu frekvenciju poprečnih vibracija okvira te vlastiti period.  
→ Kolika je sila potrebna za poprečni pomak okvira u nivou grede od 25mm?  
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Fizikalni model konstrukcije   Matematički model zamjenjujućeg 
      sustava s jednim stupnjem slobode 

 
♦ Krutost zamjenjujućeg sustava (SDOF), ke 
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♦ Vlastita kružna frekvencija, ω 
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♦ Vlastita frekvencija, f 
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♦ Vlastiti period, T 
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♦ Sila potrebna za poprečni pomak okvira od 25mm, F 
kNxkF e 100025,04000 =⋅=⋅=  

 
 
2) Rashladni uređaj mase 1600kg montiran je na sredini raspona proste grede zanemarive 

mase i duljine 8m čija je krutost na savijanje 8·103kNm2. Uređaj radi s 300 okretaja u 
minuti te pri tome proizvodi neuravnoteženo opterećenje od 120kg.  
→ Uz pretpostavljeno prigušenje od 5%, odredite amplitudu trajnog dijela 

dinamičkog odziva te ukupni progib (statički + dinamički) sredine raspona grede.  
→ Koliki broj okretaja rada stroja može dovesti do rezonancije te koliki je pri tome 

nastali ukupni progib?  
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Fizikalni model konstrukcije   Matematički model zamjenjujućeg 
      sustava s jednim stupnjem slobode 
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♦ Krutost zamjenjujućeg sustava (SDOF), ke 
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♦ Vlastita kružna frekvencija, ω 
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♦ Kružna frekvencija uzbudne sile, Ώ 
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♦ Omjer frekvencija, r 
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♦ Amplituda trajnog dijela dinamičkog odziva 
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♦ Statički progib od vlastite težine sustava 
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♦ Ukupni progib u sredini raspona 
mmXXX fsukup 34,22=+=  

♦ Broj okretaja za slučaj rezonancije (r =1) 
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♦ Ukupni progib u sredini raspona pri rezonanciji 
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3) Dvokatna okvirna konstrukcija krutih greda i 

zanemarivih masa stupova, prikazana je na 
slici. 
 
a)  Odredite vlastite frekvencije i oblike 

poprečnih vibracija; 
b)  Normirajte vlastite vektore i skicirajte 

njihove oblike; 
c)  Provjerite da li su ispunjeni uvjeti 

ortogonalnosti vlastitih oblika s 
obzirom na matrice masa i krutosti. 
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Matematički model zamjenjujućeg sustava s dva stupnja slobode 

 
a) 

Uz pretpostavku o krutim gredama, primjenjujemo slaganje krutosti pojedinih stupova jedne etaže u 
paralelnom spoju. Krutost je pojedinog stupa ks = 12EI/H3.  
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♦ Matrica krutosti , K 
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♦ Matrica masa 
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♦ Karakteristična jednadžba i vlastite frekvencije 
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♦ Vlastiti oblici 
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   prvi vlastiti oblik 
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   drugi vlastiti oblik 

b) 

♦ Normirani vlastiti oblici: ⎥ . 
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♦ Skice vlastitih oblika 
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      prvi oblik, ω1=23,74rad/s  drugi oblik, ω1=23,74rad/s 
c)     
       Uvjeti ortogonalnosti 
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