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Ovaj program osposobljavanja osoba koje provode energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehni¢kim
sustavom, energetske preglede zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, ostalih gradevina i energetske
preglede javne rasvjete provodi se prema Pravilniku o energetskim pregledima gradevina i energetskom
certificiranju zgrada (NN 81/12) i Pravilniku o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske
preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada (NN 81/12). Kroz teoretsku i prakticnu nastavu
polaznici se educiranju i osposobljavaju za provedbu energetskih pregleda i/ili energetsko
certificiranje zgrada i javne rasvjete te izdavanje energetskog certifikata za zgrade sa slozenim
tehni¢kim sustavom. Sastavni dio programa izobrazbe je i godiSnji Program usavr§avanja osoba koje
su ovlastene za provodenje energetskih pregleda ifili energetsko certificiranje zgrada i provodenje
energetskih pregleda javne rasvjete.

Energetski pregled zgrade jest dokumentirani postupak koji se provodi u cilju utvrdivanja energetskih
svojstava zgrade i stupnja ispunjenosti tih svojstava u odnosu na referentne vrijednosti i sadrzi prijediog
mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade koje su ekonomski opravdane, a provodi ga ovlastena
osoba.

Energetski certifikat jest dokument koji predoCuje energetska svojstva zgrade i koji ima propisani sadrzaj i
izgled prema ovome Pravilniku, a izdaje ga ovlastena osoba.

Energetsko certificiranje zgrade jest skup radnji i postupaka koji se provode u svrhu izdavanja
energetskog certifikata. Prema Pravilniku o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske
preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada (NN 81/12), energetske preglede i energetsko
certificiranje zgrade mogu provoditi samo osobe koje imaju ovlastenje Ministarstva graditeljstva i
prostornoga uredenja, a ovlastenje se daje fiziCkoj ili pravnoj osobi koja ispunjava uvjete propisane tim
Pravilnikom. Da bi osoba dobila ovlaStenje od nadleznog Ministarstva za provodenje energetskih
pregleda ifili izdavanje energetskog certifikata mora procéi program osposobljavanja.

Sukladno odredbama Pravilnika o struénom ispitu te upotpunjavanju i usavravanju znanja osoba koje
obavljaju poslove prostornog uredenja i graditeljstva (NN 24/08, 141/09, 23/11, 129/11) i Suglasnosti
Ministarstva zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva, Gradevinski fakultet Osijek je od 2006.
godine ovlasten provoditi program struénog usavrSavanja u graditeljstvu. Program obuhvaca stru¢ne
teCajeve i tribine s gotovo svih podrucja gradevinarstva. TeCajevi koji se provode u okviru ovog programa
namijenjeni su struénjacima u gospodarstvu, a obuhvacaju veliki izbor tema iz podrucja projektiranja i
proracuna konstrukcija, primjene modernih tehnologija gradnje i sanacija konstrukcija, geotehnike i
temeljenja, prometnica, organizacije gradenja i menadZmenta, zastite okoliSa, primjene novih propisa i
zakona, javno-privatnog partnerstva, vodenja projekata i timskog rada.

Na temelju iskustva te prostornih i nastavnih kapaciteta Gradevinskog fakulteta Osijek sastavnica
Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku moguce je pokrenuti program izobrazbe osoba za
provedbu energetskih pregleda gradevina, energetskog certificiranja zgrada te energetske preglede javne
rasvjete.



Program osposobljavanja za osobe koje provode energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, energetske
preglede zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, ostalih gradevina, te energetske preglede javne rasvjete - MODUL 2

2 Opéidio

2.1.  Naziv programa

Program osposobljavanja osoba koje provode energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim
sustavom, energetske preglede zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, ostalih gradevina i energetske
preglede javne rasvjete — MODUL 2.

2.2. Nositelj programa

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku
Gradevinski fakultet Osijek

Maticni broj ustanove: 3397335

OIB: 04150850819

2.3. Trajanje programa
40 sati
2.4. Uvjeti upisa programa

Program osposobljavanja mogu upisati osobe koje imaju uspjeSno zavrSen program osposobljavanja za
osobe koje provode energetsko certificiranje i energetske preglede zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavom - MODUL 1.

2.5. Kompetencije i osposobljenost polaznika

ZavrSetkom programa polaznici su osposoblieni za provedbu energetskog certificiranja zgrada sa
slozenim tehniCkim sustavom, energetske preglede zgrada sa slozenim tehni¢kim sustavom, ostalih
gradevina i energetske preglede javne rasvjete te izdavanje energetskog certifikata.

2.6 lzdavanje uvjerenja

Osobama koje uspjesno zavrSe program osposobljavanja Gradevinski fakultet Osijek izdaje se Uvjerenje
0 uspjesno zavr§enom Programu izobrazbe - Program osposobljavanja MODUL 2.

Osobama koje su pohadale program osposobljavanja Gradevinski fakultet Osijek izdaje Potvrdu o
pohadanju Programa izobrazbe - Program osposobljavanja MODUL 2.

2.7 Dodjela ECTS bodova

Osobama koje uspjeSno zavrSe program osposobljavanja u trajanju od 40 sati i poloze zavrsni ispit
dodijeljuje se bez dodatne provjere znanja 4,0 ECTS bodova $to ¢e biti navedeno u Uvjerenju o uspjesno
zavrsenom Programu izobrazbe - Program osposobljavanja MODUL 2 koje izdaje Gradevinski fakultet
Osijek.
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2.8 Dodjela bodova iz programa struénog usavrsavanja u graditeljstvu

Program osposobljavanja ukljuCuje se u Program strutnog usavrSavanja u graditeljstvu Gradevinskog
fakulteta Osijek. Za pohadanje Programa osposobljavanja MODUL 2, na temelju Uvjerenja o uspjesno
zavrsenom Programu izobrazbe - Program osposobljavanja MODUL 2 ili Potvrde o pohadanju Programa
izobrazbe - Program osposobljavanja MODUL 2, dodjeljuje se bez dodatne provjere znanja 40 bodova
sukladno Pravilniku o struénom ispitu te upotpunjavanju i usavravanju znanja osoba koje obavljaju
poslove prostornog uredenja i graditeljstva (NN 24/08, 141/09, 23/11, 129/11).
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3 Opis i sadrzaj programa

3.1 Sadrzaji struktura programa

Program osposobljavanja osoba koje provode energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim
sustavom, energetske preglede zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, ostalih gradevina i energetske
preglede javne rasvjete utvrden je sukladno odredbama Pravilnika o uvjetima i mjerilima za osobe koje
provode energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada (NN 81/12, Prilog 4). SadrZaj
Programa osposobljavanja prikazan je u tablici 1.

Tablica 1 - Detaljni sadrZaj i programa osposobljavanja

rb podrucje voditelj podrucja i predavaci sati nastave
1 PFjOPISI IZ PODRUCJA ENERGETSKE mr.sc. Nada Mardetko-Skoro, 2
UCINKOVITOSTI dipl.inz.grad.

1.1 Politike i EU direktive

1.2 | Prijenos u zakonodavstvu Republike Hrvatske

2 SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE KreSimir Pecar, dipl.inZ.stroj. 16

Klasicni izvori energije - ispitivanja i pregled sustava
(klasifikacija, standardi i norme, karakteristike, gubici,
stupnjevi korisnosti), metodologija prorauna
pogonskih uredaja (crpke i ventilatori) o o
Generatori topline u zgradama i industrijskim Kresimir Peéar,vd|pl.|nz..sltr01.
postrojenjima mr.sc. Luka Carapovi¢,
dipl.inz.stroj.

2.1

Rashladni uredaiji s razliitim izvorima topline u
zgradama i industrijskim postrojenjima

Sustavi regulacije i automatizacije u zgradama (soba,
zona, zgrada CNUS) i industrijskim postrojenjima
Obnovljivi izvori energije — ispitivanja,i pregled sustava
(klasifikacija, standardi i norme, karakteristike, gubici,
stupnjevi korisnosti), metodologija proraduna i izbora
elemenata sustava ovisno o primjeni (zgrade i
industrijska postrojenja), aplikacijske sheme i sustavi
regulacije, procjena potroSnje i efikasnosti sustava
Energija sun¢evog zragenja za grijanje i pripremu tople
vode

212

2.1.3

2.2

2.2.1

mr.sc. Luka Carapovi¢,
dipl.inZ.stroj.
KreSimir Pecar, dipl.inz.stroj.

2.2.2. | Kogeneracija kao izvor energije

2.2.3 | Trigeneracija

2.2.4 | Kondenzacijska tehnika

2.2.5 | Dizalice topline

2.2.6 | Rashladni uredaji s razli¢itim izvorima energije

Cjeline za ispitivanja i pregled sustava na koje treba
2.3 | obratiti posebnu pozornost u zgradama i industrijskim mr.sc. Luka Carapovic’:,
postrojenjima dipl.inz.stroj.
KreSimir Pecar, dipl.inz.stroj.

2.3.1 | Osnovni elementi i sklopovi sustava
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2.3.2 | Pogonski (energetski) agregat

2.3.3. | Uredaj za dobavu i pripremu goriva

2.3.4 | Sustav dimnih plinova

2.3.5 | Upravljacki i kontrolni sustav

2.3.6 | Energetski kapacitet postrojenja

2.3.7 | Uginkovitost postrojenja

2.3.8 | Mogucnosti iskoristavanja otpadne topline

Sazeti prikaz tipicnih mjera energetske ucinkovitosti u

239 sustavima GVK

Proragun toplinske energije za grijanje, hladenje,
2.4 | energije za ventilaciju i klimatizaciju, te pripremu
potro$ne tople vode u zgradarstvu

2.4.1 | Proradun dotoka topline (ljeto)

Radunski programi i metodologija proracuna dobitaka

242 topline prema VDI i ASHRAE normama
043 Godinja potrebna toplinska energija za hladenje

"7 | QC,nd [kWh/a] prema HRN EN ISO 13790:2008
244 Godi8nji gubici sustava hladenja QC,Is [kWh/a] prema

HRN EN 15243:2007

Godi8nja potrebna energija za pripremu zraka u
2.4.5 | sustavu prisilne ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i
klimatizacije ukljuéuju¢i gubitke QVe [kWh/a]

Potrodnja elekiricne energije u sustavima za grijanje,

2.4.6 | hladenje, ventilaciju i klimatizaciju te pripremu tople mr.sc. Luka Carapovic,
vode i rasvjetu u zgradarstvu . .dipl.’ini.st.roj.. o
Godignja isporucena energija zgradi Edel [kWh/a] Kresimir Pecar, dipl.inZ.stroj.

2.4.7 | prema HRN EN 15316:2007, HRN EN 15241:2007,
HRN EN 15243:2007

2.4.8 | Godisnja primarna energija Eprim [kWh/a]

2.4.9 | Godisnja emisija CO2 (kg/a)

Godi8nja primarna energija Eprim [kWh/a] prema HRN
2.4.10 | ENISO 13790:2008, HRN EN 15241:2007, HRN EN
15243:2007

Godi8nja potrebna energija za rasvjetu El kWh/a prema

2471 HRN EN 15193:2008
godisnja potrebna energija za pogon pomoénih
241 uredaja, ventilatori, kompresori, regulacija i sl.) Qaux

[kWh/a] prema HRN EN 15316:2007, HRN EN
15241:2007, HRN EN 5243:2007

prof.dr.sc. Zeljko Koki,

3 FIZIKA ZGRADE, SLOZENE KONSTRUKCIJE dipl.inz.arh,

3.1 Fizikalni procesi u gradevnim dijelovima
prof.dr.sc. Zeljko Koski, dipl.in.arh.

Posliedice unutarnje i povrsinske kondenzacije vodene
pare
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3.1.2 | Koncepti odredivanja sastava gradevnih dijelova

Gradevni dijelovi u dodiru s tlom izloZeni kapilarnoj

313 )
vlazi

314 Principi sanacije vlaznih gradevnih dijelova u dodiru s
| tlom

3.2 | Toplinski mostovi

3.2.1 | Posljedice jakih toplinskih mostova Zelika Jurkovi¢, dipl.inz.arh.

3.2.2 | Principi smanjenja utjecaja toplinskih mostova

3.3 | ZaStita od pozara

3.3.1 | Zahtjevi

— — - —— . Zeljka Jurkovi¢, dipl.inz.arh.
Pasivne mjere zastite od poZara (pristupi, evakuacija,

332 sektori, materijali, ...)

Aktivne mjere zastite od pozara (aparati za gasenje,

333 sprinkleri, ...)

3.4 | Zvucna zastita

Osnove zvuéne zastite (zahtjevi, zraéni i udarni zvuk,

341 vanjska buka, ...)

Zvucna izolacija zidova, podova, medukatnih

34.2 konstrukcija, prozora i vrata, proCelja, ...)

Zelika Jurkovi¢, dipl.inz.arh.

3.4.3 | Uskladenost zahtjeva za toplinsku i zvuénu zastitu

3.5 | Prirodno osvjetljenje i ventilacija prostorija

doc.dr.sc. lvanka Netinger,

4 MATERIJALI dipl.inZ.grad. 2
4.1 | Materijali gradbenih dijelova
Toplinske izolacije, hidroizolacije, folije, pokrovi,
411 L
obloge, namazi, Zbuke, ...
4.1.2 | Tehnicke i industrijske izolacije
41.3 Reﬂektivne tOplinSke iZOlaCije doc_dr_sc_ |Vanka Netinger’
4.1.4 | Aerogeli za toplinsku izolaciju zgrada diplin.grad.
415 | Trajnost
4.1.6 | PonaSanje materijala u pozaru
4.2 | Primjena materijala i medusobna uskladenost
5 FASADNI SUSTAVI prof.dr.sc. Sanja Loncar- 9

Vickovi¢, dipl.inz.arh.

5.1 Dvostruke ostakljene fasade

5.2 Staklo i zaStita od sunca

5.3 | Ventilirane fasade

5.4 | Toplinska izolacija s unutarnje strane
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6 ELEKTRICNA RASVJETA U ZGRADI | JAVNA 6
RASVJETA
6.1 | Svjetlotehnicke veli¢ine, mjerne jedinice
6.2 | Fizikalne i tehniCke karakteristike elemenata instalacije
6.3 | lzvori svjetlosti
6.3.1 | Unutarnja rasvjeta
6.3.2 | Vanjska rasvjeta
6.3.3. | Svijetilike, reflektori
6.4 | Sustavi napajanja, sklapanja i razvoda
6.5 | Sustavi regulacije intenziteta svjetlosnog toka
6.6 | Sustavi upravijanja i nadzora
6.7 Mijerila kvalitete i energetske ucinkovitosti sustava
' rasvjete
Osnove projektiranja rasvjete: svjetlotehnicki i
6.8 g T .
elektrotehnicki proraCuni, u¢inkovitost i ekonomi¢nost
6.8.1 | Unutarnja rasvjeta
6.8.2 | Vanjska rasvjeta
6.9 | Metode mjerenja: svjetlotehnicka i elektrotehnicka
ProraCuni: priprema potrebnih podataka i izradun
osnovne potrosnje energije za sustav rasvjete u zgradi
(unutarnje i vanjske, s posebnim naglaskom na javnu
6.10 | rasvjetu), priprema potrebnih podataka i izradun
utjecajnih nezavisnih varijabli i normalizacija, proracuni
ustede energije, izbjegnuta potro3nja, normalizirane
ustede, primjeri proracuna
PROVEDBA ENERGETSKOG PREGLEDA
7 GRADEVINA | ZGRADA SA SLOZENIM TEHNICKIM | mr.sc. Luka Gabri¢, dipl.inz.stroj. 5
SUSTAVOM
Priprema potrebnih podataka za proragun (izmjere . C
7.1 povrsina, volumena, negrijani prostori, temperaturne Sitvio Novak, ‘?"P'-'.”Z-Qr?d- .
L , " mr.sc. Luka Gabric, dipl.inz.stroj.
zone, izvori energije, uredaji)
8 IZRADA 1ZVJESCA | PREPORUKA Silvio Novak, dipl.inz.grad. 2
8.1 Unos potrebnih podataka u obrasce Silvio Novak, dipl.inz.grad.
82 | Prijediog mjera za poboljganje energetske uginkovitosti | M-SC- Luka Gabric, dipl.inz.stroj.
9 PRIMJENA RACUNALNIH ALATA Silvio Novak, dipl.inz.grad. 2
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3.2 Dinamika izvodenja programa

Provedba Programa osposobljavanja odvija se tijekom 8 radnih dana prema rasporedu prikazanom u
tablici 2.

Tablica 2 — Dinamika izvodenja programa po danima

dan doba dana tema satnica
Propisi iz podrucja energetske ucinkovitosti 2
1. dan popodne | Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije — 2.1 Klasicni 3

izvori energije

Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije — 2.2 Obnovljivi 5
2. dan popodne | izvori energije, 2.3 Cjeline za ispitivanja i pregled
sustava na koje treba obratiti posebnu pozornost

Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije — 2.4 ProraCun 5
toplinske energije za grijanje, hladenje, energije za
ventilaciju i klimatizaciju te pripremu potro$ne tople
vode u zgradarstvu

Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije — 2.4 Proracun 3
toplinske energije za grijanje, hladenje, energije za
4. dan popodne | ventilaciju i klimatizaciju te pripremu potrosne tople
vode u zgradarstvu

3.dan popodne

Fizika zgrade, sloZene konstrukcije 3
Materijali 2
5. dan popodne Fasadni sustavi 2
6. dan popodne | Elektricna rasvjeta u zgradi i javna rasvijeta 6
Provedba energetskog pregleda gradevina i zgrada 5

7. dan popodne sa sloZenim sustavom
|zrada izvje$ca i preporuka 2
8. dan popodne Primjena raCunalnih alata 2
ukupno sati 40

3.3 Obveze polaznika

Osposobljavanje se provodi 40 sati predavanja i praktichog rada polaznika Programa. Polaznici su duzni
prisustvovati nastavi u cijelosti. Nakon predavanja predvideno je vrijeme od 15 dana (58 sati) za
samostalno ucenje, usvajanje znanja te pripremu za pismenu provjeru znanja. Pismena provjera znanja
traje 2 sata. Predvidena su tri ispitna roka, pri ¢emu je prvi redoviti, a druga dva popravni rokovi. Ukoliko
polaznik ne polozi ispit niti na jednom ispitnom roku upucuje se na ponovni upis programa.

10
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3.4  SadrZajinacin provodenja provjere znanja polaznika

Provjera znanja polaznika Programa provodi se pismenim putem. Voditelj Programa iz baze koja sadrZi
150 pitanja sastavlja pismeni ispit. Pismeni ispit sastoji se od 50 pitanja. Pitanja su sastavljena po
tematskim cjelinama i najvecim dijelom su zatvorenog su tipa: polaznik bira toan odgovor izmedu 4 ili
vise ponudenih odgovora. Na ovaj nacin odgovaranje je brze i pitanja su usmjerena na dijelove gradiva,
tako da se moze pokriti Sire podrucje predmeta koji se ispituje. Osim pitanja zatvorenog tipa na ispitu se
mogu pojaviti i pitanja u kojima je potrebno nadopuniti odgovor ili nabrajanje.

Polaznik moze na ispitu ostvariti 100 bodova. Za prolaz na pismenom ispitu, odnosno uspje$an zavrsetak
Programa, potrebno je ostvariti najmanje 70% bodova od svakog poglavlja koji je predmet pismene
provjere znanja.

Raspodjela bodova prema podrucjima/temama prikazana je u tablici 3.

Tablica 3 — Raspodjela bodova kod provjere znanja pismenim putem

najmaniji broj bodova
potrebnih za prolaz

Propisi iz podrucja energetske ucinkovitosti 5 3
Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije 40 28

rb tema maksimalni broj bodova

1

2

3 | Fizika zgrade, slozene konstrukcije
4 | Materijali
5

6

Fasadni sustavi

Elektricna rasvjeta u zgradi i javna rasvjeta 15 12
Provedbe energetskog pregleda gradevina i
7 L S 12 8
zgrada sa slozenim tehnickim sustavom
8 | lzrada izvjes¢a i preporuka 10 7
ukupno 100 70

Tuekom pismene provjere znanja vodi se zapisnik koji sadrZi sliede¢e podatke:
podatke 0 osobi koja je pristupila provjeri znanja — ime i prezime, stru¢na sprema i struka, datum i
mjesto rodenja
datum provodenja provjere znanja
test koji je rjeSavala osoba koja je pristupila provjeri znanja
imena i prezimena osoba koje su provele provjeru znanja.

Pismenu provjeru znanja provode imenovani voditelj programa, administrativna tajnica i jedan predavac.
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4  Uvjeti izvodenja programa

41 Mijesto izvodenja programa

Program se provodi na Gradevinskom fakultetu Osijek, Crkvena 21 u Osijeku.
4.2 Podaci o prostoru i opremi

Za izvedbu programa i pisanu provjeru znanja na raspolaganju su ucionice Fakulteta u poslijepodnevnim
satima te dvije racunale ucionice sa ukupno 35 radnih mjesta za izvodenje prakticne nastave.

4.3 Broj polaznika

Optimalni broj polaznika koji mogu upisati program osposobljavanja programa je 15, a najvise 30
polaznika.

4.4 Nacin pracenja kvalitete i uspjesnosti izvodenja programa

Za provedbu programa imenuje se voditelj programa i administrativna tajnica. Voditelj programa
odgovoran je za izvedou Programa sukladno izdanoj suglasnosti za provodenje programa
osposobljavanja. UspjeSnost izvodenja programa provodit ¢e se putem anonimnih anketa o zadovoljstvu
polaznika.

4.5 Nacin informiranja polaznika

Informiranje polaznika o Programu osposobljavanja provodi se pute web stranice Fakulteta www.gfos.hr
(struéno usavrSavanje). Na stranici su dostupne sve obavijesti 0 sadrzaju, uvjetima izvodenja Programa,
rokovima i uvjetima upisa. Na stanici su dostupni nastavni materijali (predavanja) te kontakt podaci
voditelja Programa i svih nastavnika ukljucenih u Program. Za potrebe informiranja o programu tiska se
promotivni letak s potrebnim podacima.
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5 Popis tematskih cjelina i tema osposobljavanja za osobe koje provode energetsko

certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, energetske preglede zgrada sa
slozenim tehnickim sustavom, ostalih gradevina te energetske preglede javne rasvjete

Opis tematskih cjelina i tema predavanja s predavacima, oblicima izvodenja nastave i provjere znanja
prikazani su u tablici 4. Obveza je voditelja programa stalno aZurirati popis tematskih cjelina sukladno
vazecoj zakonskoj regulativi.

Tablica 4 — Detaljan opis tematskih cjelina

oblik sadrzaj
rb sadrzaj programa predavac sati nastave izvodenja provjere
nastave znanja
1 PROPISI IZ PODRUCJA mr.sc. Nada 2 Pismena
ENERGETSKE UCINKOVITOSTI Mardetko-Skoro, provjera -
dipl.inz.grad. potrebno
1.1 | Politike i EU direktive poznavanje
Predavanije sadrzaja
) . Direktive,
19 Prijenos u zakonodavstvu Republike nadina rada
Hrvatske ovlastenih
osoba
9 SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA | Kresimir Pecar, 3
VENTILACIJE dipl.inz.stroj.
Klasi¢ni izvori energije - ispitivanja i
pregled sustava (klasifikacija,
21 standardi i norme, karakteristike, Pismena
' gubici, stupnjevi korisnosti), provjera -
metodologija proracuna pogonskih potrebno
uredaja (crpke | ventilatori) . Kr?éimif Peégr, Predavanje poznavanjg
p11 | Generatori topline u zgradama i diplinZstroj. metodologije
industrijskim postrojenjima mr.sc. Luka Carapovic, proracuna
Rashladni uredaj s razliéitim izvorima dipl.inZ.stroj. pogonskin
2.1.2 | topline u zgradama i industrijskim uredaja
postrojenjima
Sustavi regulacije i automatizacije u
2.1.3 | zgradama (soba, zona, zgrada
CNUS) i industrijskim postrojenjima
Obnovljivi izvori energije - 5
ispitivanja,i pregled sustava
(klasifikacija, standardi i norme,
karakteristike, gubici, stupnjevi Pismena
20 korisnosti), metodologija prora¢una i provjera -
' izbora elemenata sustava ovisno o potrebno
primjeni (zgrade i industrijska poznavanje
postrojenja), aplikacijske sheme i % . metodologije
sustavi regulacije, procjena potrodnje mr.Sc. .LukavCara.powc, proracuna i
i efikasnosti sustava d'Ql.‘m.Z'Strc,)]' Predavanje izbor
. V —— KreSimir Peéar,
901 Engrguq suncevog zracenja za diolinz.stroi. elemenata
pLINZ.stro|
grijanje i pripremu tople vode sustava,
2.2.2. | Kogeneracija kao izvor energije prociena
potrodnje i
2.2.3 | Trigeneracija efikasnosti
sustava
2.2.4 | Kondenzacijska tehnika
2.2.5 | Dizalice topline
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Rashladni uredaji s razli¢itim izvorima

2.2.6 -
energije
Cjeline za ispitivanja i pregled
03 sustava na koje treba obratiti
' posebnu pozornost u zgradama i
industrijskim postrojenjima
2.3.1 | Osnovni elementi i sklopovi sustava
2.3.2 | Pogonski (energetski) agregat
2.3.3. | Uredaj za dobavu i pripremu goriva
2.3.4 | Sustav dimnih plinova
2.3.5 | Upravljacki i kontrolni sustav
2.3.6 | Energetski kapacitet postrojenja
2.3.7 | Uginkovitost postrojenja
238 Moguénosti iskoriStavanja otpadne
o topline
Sazeti prikaz tipi€nih mjera
2.3.9 | energetske ucinkovitosti u sustavima
GVK
Proracun toplinske energije za
24 grijanje, hladenje, energije za
' ventilaciju i klimatizaciju, te pripremu
potro$ne tople vode u zgradarstvu
2.4.1 | Proradun dotoka topline (ljeto)
Ragunski programi i metodologija
2.4.2 | proratuna dobitaka topline prema
VDI i ASHRAE normama Pismena
Godisnja potrebna toplinska energija provjera -
2.4.3 | zahladenje QC,nd [kWh/a] prema potrebno
HRN EN ISO 13790:2008 poznavanije
Godi8nji gubici sustava hladenja metodologije
2.4.4 | QC,Is [kWh/a] prema HRN EN proracuna
15243:2007 toplinske
Godisnja potrebna energija za energije za
pripremu zraka u sustavu prisilne mr.sc. Luka Carapovi¢, grijianje,
2.4.5 | ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i dipl.inZ.stroj. Predavanje hladenje
klimatizacije ukljucujuci gubitke QVe KreSimir Pecar, ventilaciju i
[kWh/a] dipl.inZ.stroj. klimatizaciju
Potro3nja elektriéne energije u te pripremu
246 sustavima za grijanje, hladenje, potro$ne tople
"7 | ventilaciju i klimatizaciju te pripremu vode,
tople vode i rasvjetu u zgradarstvu proracuna
Godignja isporucena energija zgradi godisnje
947 Edel [kWh/a] prema HRN EN potrebne
"7 | 15316:2007, HRN EN 15241:2007, energije,
HRN EN 15243:2007 emisije CO2
048 GodiSnja primarna energija Eprim
7| [kWhig]
2.4.9 | Godisnja emisija CO2 (kg/a)
GodiSnja primarna energija Eprim
2410 [kWh/a] prema HRN EN ISO

13790:2008, HRN EN 15241:2007,
HRN EN 15243:2007
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Godisnja potrebna energija za

2.4.11 | rasvjetu El kWh/a prema HRN EN
15193:2008
Godi8nja potrebna energija za pogon
pomocnih uredaja, ventilatori,
0412 kompresori, regulacija i sl.) Qaux
o [kWh/a] prema HRN EN 15316:2007,
HRN EN 15241:2007, HRN EN
5243:2007
3 FIZIKA ZGRADE, SLOZENE prof.dr.sc. Zeljko
KONSTRUKCIJE Koski, dipl.inz.arh.
3.1 Fizikalni procesi u gradevnim
' dijelovima
341 Posljedice unutarnje i povrSinske
o kondenzacije vodene pare
342 Koncepti odredivanja sastava prof.dr.sc. Zeljko Koski,
""" | gradevnih dijelova dipl.inZ.arh.
313 Gradevni dijelovi u dodiru s tlom
o izlozeni kapilarnoj vlazi
Principi sanacije vlaznih gradevnih
314 | . .
dijelova u dodiru s tlom
3.2 | Toplinski mostovi
3.2.1 | Posljedice jakih toplinskih mostova Pismena
309 Principi smanjenja utjecaja toplinskih provjera -
" | mostova fPkanavanée
" < . izike zgrade,
3.3 | Zastita od pozara Predavanje primjena
3.3.1 | Zahtjevi teorugkog
. . — - znanja na
Pasivne mjere zastite od poZara primjerima
3.3.2 | (pristupi, evakuacija, sektori,
materfal, ..) _______ Zelika Jurkovic,
333 | Alivne mjere zastite od pozara diplinz.arh.
(aparati za gaSenje, sprinkleri, ...)
34 | Zvucna zadtita
341 Osnove zvucne zastite (zahtjevi,
"7 | zraCnii udarni zvuk, vanjska buka, ...)
Zvuéna izolacija zidova, podova,
3.4.2 | medukatnih konstrukcija, prozora i
vrata, proCelja, ...)
343 Uskladenost zahtjeva za toplinsku i
"7 | zvugnu zadtitu
35 Prirodno osvjetljenje i ventilacija
' prostorija
doc.dr.sc. Ilvanka
4 MATERIJALI Netinger,
dipl.inz.grad.
4.1 | Materijali gradbenih dijelova P'Sme”a
provjera —
Toplinske izolacije, hidroizolacije, poznavanje
4.1.1 | folije, pokrovi, obloge, namazi, Predavanje fizikalnih i
Zbuke.... doc.dr.sc. Ivanka mehanickih
4.1.2 | Tehnicke i industrijske izolacije Netinger, dipl.inZ.grad. svojstava
materijala
4.1.3 | Reflektivne toplinske izolacije
4.1.4 | Aerogeli za toplinsku izolaciju zgrada
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41.5 | Trajnost
4.1.6 | Pona$anje materijala u pozaru
Primjena materijala i medusobna
4.2
uskladenost
prof.dr.sc. Sanja
5 FASADNI SUSTAVI Loncar-Vickovic,
dipl.inz.arh. Pismena
5.1 | Dvostruke ostakliene fasade provjera —
52 | Staklo i zastita od sunca prof.dr.sc. Sanja Predavanje Vgﬁ;r}:\éggﬁh
Lon¢ar-Vickovi¢, sustava
5.3 | Ventilirane fasade dipl.inz.arh.
5.4 | Toplinska izolacija s unutarnje strane
6 ELEKTRICNA RASVJETA U
ZGRADI | JAVNA RASVJETA
6.1 Svjetlotehnicke veli¢ine, mjerne
' jedinice
6.2 Fizikalne i tehnicke karakteristike
' elemenata instalacije
6.3 | lzvori svjetlosti
6.3.1 | Unutarnja rasvjeta
6.3.2 | Vanjska rasvjeta Pismena
provjera —
6.3.3. | Svijetilike, reflektori poznavanje
Sustavi napajanja, sklapanja i metodologije
64 | razvoda P P proracuna
65 | Sustaviregulacie intenziteta potrosnje
~ | svjetlosnog toka e”:l:gl]aevza
6.6 | Sustavi upravijanja i nadzora rasvjete u
67 | Mierilakvalitete i energetske zgradi,
' ucinkovitosti sustava rasvjete Predavanje IZracun
Osnove projektiranja rasvjete: utjecajnih
gg | Svietlotehnickii elektrotehnicki nezavisnin
| proraguni, uginkovitost i varijabli i
ekonominost normalizacija,
, , proraguni
6.8.1 | Unutarnja rasvjeta uStede
6.8.2 | Vanjska rasvjeta if&gg{ig
6.9 Metode mjerenja: svjetlotehnicka i potrosnja,
) elektrotehnicka normalizirane
Proracuni: priprema potrebnih ustede
podataka i izratun osnovne potro$nje
energije za sustav rasvjete u zgradi
(unutarnje i vanjske, s posebnim
naglaskom na javnu rasvijetu),
6.10 | priprema potrebnih podataka i
izraCun utjecajnih nezavisnih varijabli
i normalizacija, proracuni utede
energije, izbjegnuta potrodnja,
normalizirane ustede, primjeri
proraéuna
PROVEDBA ENERGETSKOG mr.sc. Luka Gabric Pismena
7 PREGLEDA GRADEVINA | ’ di .I ing.stroi ’ Predavanje provjera —
ZGRADA SA SLOZENIM pLINZ.SIroj. izrada grupe
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TEHNICKIM SUSTAVOM ulaznih
podataka
Priprema potrebnih podataka za
proracun (izmjere povrsina, iy
7.1 | volumena, negrijani prostori, mr.zg. ll'.u%a thbrlc,
temperaturne zone, izvori energije, IPinz.Stroj.
uredaji)
8 | IZRADA IZVJESCA | PREPORUKA 3::;"';':3‘;:; mflgg‘: i
8.1 | Unos potrebnih podataka u obrasce mjere za
poboljSanje
energetske
. Predavanje uéinkovitqgti
S}IV|9 [\lovak, Praktiéni rad te nabrojti
) . L dipl.inz.grad. ha primjeru osnovne
8. Prijediog mjera za poboljSanje mr.sc. Luka Gabri¢, grupe
"~ | energetske ucinkovitosti dipl.inz.stroj. podataka koji
Se upisuju u
certifikat.
|zrada
izvjeSca.
, Silvio Novak Predavanje
9 PRIMJENA RACUNALNIH ALATA dipl.inZ.gra dj Prakti{:ni. rad
na primjeru
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6  Raspored osposobljavanja

Raspored osposobljavanja prema tematskim cjelinama i predavacima prikazan je u tablici 5.

Tablica 5 — Raspored osposobljavanja

dan SOba nositelj tema satnica
ana
mr.sc. Nada Mardetko-Skoro Propisi iz podrucja energetske 2
Kresimir Pecar, dipl.inZ.stroj. uCinkovitosti
f.dan | popodne | mr.sc. Luka Carapovi¢ Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije 3
— 2.1 Klasicni izvori energije
mr.sc. Luka lCarapovi(: Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije 5
Kresimir Pecar — 2.2 Obnovljivi izvori energije, 2.3
2.dan | popodne Cjeline za ispitivanja i pregled
sustava na koje treba obratiti
posebnu pozornost
mr.sc. Luka Carapovié Sustavi grijanja, hladenja i ventilacije 5
Kresimir Pecar — 2.4 Proragun toplinske energije za
3.dan | popodne grijanje, hladenje, energije za
ventilaciju i klimatizaciju te pripremu
potroSne tople vode u zgradarstvu
mr.sc. Luka Carapovié Sustavi grijanja, hladenja i ventilaciie | 3
Kresimir Pecar — 2.4 Proratun toplinske energije za
4d 4 prof.dr.sc. Zeljko Koski grijanje, hladenie, energiie za
-aan | popodneé | Zeljka Jurkovi¢ ventilaciju i klimatizaciju te pripremu
potroSne tople vode u zgradarstvu
Fizika zgrade, sloZene konstrukcije 3
doc.dr.sc. lvanka Netinger Materijali 5
5.dan | popodne | prof.dr.sc. Sanja Loncar- Fasadni sustavi 5
Vickovi¢
6.dan | popodne Elek.tncna rasvjeta u zgradi i javna 6
rasvjeta
mr.sc. Luka Gabric Provedba energetskog pregleda 5
7.dan | popodne | Silvio Novak gradevina i zgrada sa sloZenim
sustavom
8 dan | oonodne | M-S Luka Gabric |zrada izvje$éa i preporuka 2
' Pop Silvio Novak Primjena radunalnih alata 2
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