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1. FIZIKALNI PARAMETRI GRADIVA

Zadatak 1.1- gustoc¢a i volumna gustoéa

Potrebno je izraunati gusto¢u suhog materijala, volumnu gustocu suhog materijala i volumnu gustocu zasi¢enog
povrsinski suhog materijala, ako je masa suhog materijala (mqg) 490 g, masa zasi¢enog povr§inski suhog materijala
(mzps) 500 g, masa piknometra ispunjenog vodom (mgw) 1400 g, a masa piknometra s pijeskom i vodom (m) 1695

g.

Zadano:
my = 4909, m, =5009, mg,, =14009, M =1695¢g

Rjesenje:
Gustoca suhog praskastog materijala o= My Pw 490-1,0 _25g/em?
Mgy —M+My 1400 —1695 + 490
Volumna gustoca suhog praskastog materijala Paty = Mg Pw 490-1,0 ~239g/m®
mg, —M+m, 1400 -1695 + 500
Volumna gustoca zasi¢enog, povrsinski suhog m, - py 500-1,0
. Pz(zps) = = 2,44glem®
materijala Mgy —M+m, 1400 —1695 + 500

Zadatak 1.2- Vlaznost materijala

Beton se spravlja na gradili§noj betonari. Sa separacije je potrebno na gradiliste dopremiti 120 m® agregata nasipne
gustoée ps = 1,65 g/cm?®. Izradunajte koliko treba kamiona nosivosti 3 t za prijevoz agregata u kisnom razdoblju,
s prosje¢nom vlagom u agregatu od 3,5 %.

Zadano:
Vg =120 m?, ps = 1,65 g/cm?®, W = 3,5%

Volumen materijala - Ukupni volumen materijala
jednak je zbroju volumena ¢vrste tvari, volumena
pora i volumena Supljina

—— V, - volumen pora

— Vg - volumen Supljina

-—> V - volumen ¢vrste tvari

Vg~ ukupni volumen materijala =V, + V; +V

Rjesenje:

Masa suhog agregata: Mg = ps - (V +V,, + Vi) =1650 -120 =198000 kg =198 t

Vlaznost materijala: we M =Mg 549

my
e mgy (W +100) _ 198-(35+100) _ 2049t~ 2051
100 100
Potreban broj kamiona: 20

n= 35—6833 69 kamiona.
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Zadatak 1.5-Vlaznost, povrsinska vlaznost, apsorpcija:

IzraGunajte apsorpciju pijeska mase mg=490 Kg, Mzs=500 kg, ako pijesak u skladistu sadrzi 3,5 % vode. Kolika
je povrsinska vlaznost pijeska?

Zadano:
mq= 490 kg, mzps= 500 kg, W = 3,5 %

Rjesenje:

.. M, —M _
Apsorpcija: A, =—2 "9 900= 500-490 _ 514,
My
Povr$inska vlaznost: A, =W-A, =35-21=14%

NAPOMENA

Apsorbirana voda, Ay (%)
=  Apsorbirana voda je voda sadrzana u zasi¢enom, povr§inski suhom materijalu, a izrazava se u postotku
mase ili volumena osu$enog materijala

Ay = Mz =M 100 (% mase)
Mgy

Aw _(mz=mg)-p 0, (% volumena)
My - Pw

Povr$inska vlaznost, As (%)
»  Povrsinska vlaznost je voda koja u vidu filma obavija materijal

AS = M .100 (% mase)
Mg

Ag= My _ (Mw =Mz):p 4100 (% volumena)
\Y md Pw

Vlaznost, W (%)
*  Vlaznost je ukupni sadrzaj vode u vlaznom materijalu

W:Aw+As%

m —m
W=—%_"d 100 (% mase)
My
V, My —My)-
W=Yw 100= Mwv =Ma) P 156 4 volumena)
\4 My -Pw

V' - volumen ukupne vode
V - volumen osuSenog materijala
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Zadatak 1.6-Gusto¢a krupnozrnatog agregata:

Potrebno je odrediti gustocu prirodnog agregata ako masa suhog materijala iznosi mg=1400 g, a masa materijala
zasi¢enog, povrSinski suhog-vaganog pod vodom m,,=872 g.

Zadano:
mq=1400 g, m,=872 g

Rjesenje:
Arhimedov zakon - tijelo uronjeno u teku¢inu gubi na svojoj tezini onoliko koliko teZi tijelom istisnuta tekucina

m my -
p= d _ d " Pw (g/CmS)
mz_mzw_mz_md My —Myy

Pw Pw

m; - masa zasi¢enog, povr§inski suhog materijala vaganog na zraku
Mzw - masa zasic¢enog, povrsinski suhog materijala vaganog pod vodom
Mg - masa suhog materijala (osuSenog na 105°C)

pw - gustoéa vode

Gustoca:
. Mg-pw _ 1400-1,0 =2,659/cm3.
Mg —Mmy,, 1400-872

Zadatak 1.8-Vodoupojnost:

Treba odrediti pribliznu visinu kapilarno podignute vode poslije 1 sata, ako je ispitivanjem kapilarne
vodoupojnosti na uzorku ocvrslog gradevinskog gipsa utvrdeno podizanje nivoa vode za 70 mm poslije 25 minuta.

Zadano:
h25:70 mm, hso:?

Rjesenje:

Visina kapilarnog penjanja vode moze se odrediti prema izrazu:

h=W~\/I(m)

Koeficijent vodoupojnosti se odredi iz rezultata provedenog mjerenja:
wohas _ 70
Jt 25

Ocekivana visina kapilarno podignute vode poslije 1 sata iznosi:
h60 214@ = 108 mm.

=14 mm/min2

Zadatak 1.9-Gustoca, volumna gustoca, poroznost

Odredite gustocu, volumnu gusto¢u suhog agregata i poroznost agregata koji u zasi¢enom povrsinski suhom stanju
pod vodom tezi 3,2 kg, na zraku 5,0 kg, a u potpuno suhom stanju 4,9 kg.

Zadano:
mzw=3,2 kg, m;=5,0 kg, mg=4,9 kg.

Rjesenje:
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o MaPuw _40-1000 o oy i = gustoca agregata,
My — Mgy 419_312

My Pw _ 4,0-1000

mZ _mZVV 510_312

_PPs gy 288235-2722,22
p 2722,22

=2722,22kg/ m*> = volumna gustoéa agregata u suhom stanju,

Pz@) =

p -100 =5,9% = poroznost agregata.

Zadatak 1.10-Gusto¢a, volumna gustoca

Potrebno je izratunati gustocu i volumnu gusto¢u pijeska (u suhom i zasi¢enom povrsinski suhom stanju) ako
masa piknometra s pijeskom iznosi 52,0 g, masa piknometra s pijeskom i vodom 80,75 g, masa samog piknometra
21,25 g, a njegov volumen je 50,00 cm?®. Zasi¢en povrsinski suh pijesak tezi 33,0 g.

Zadano:
(m-my)=52,0 g, m=80,75 g, mg=21,25 g, m,=33,0 g, V=50,0 cm®.

Rjesenje:

m=my +m,, + Mg

my = (m-m,,) —mg =52,0-21,25 = 30,759 = masa potpuno suhog pijeska,

m,, = pw - Vs =1,0-50,0 =50,0g = masa vode koja stane u piknometar do njegovog punog volumena,

Mgy, = Mg + M, = 21,25+50,0 = 71,25 g = masa piknometra i vode u njemu do njegova punog volumena,

p= M Pw _ _ 30.75-1,0 =1,45g/cm®= gustoca pijeska,
Mgy —M+my  71,25-80,75+30,75
Pz(d) = MdPw__ _ 30.75-10 =1,31g/cm® = volumna gustoéa pijeska u suhom stanju,
Mgy —M+m, 71,25-80,75+33,0
m,opw  330-10

=1,40 g/em® = volumna gustoca pijeska u zasiéenom povrinski

P2 S o —m+m,  71,25-80,75+330
suhom stanju.

Zadatak 1.11-Poroznost

Odredite koli¢inu vode koju mozZe upiti 1 m® agregata do stanja zasiéenosti ako njegova gustoca iznosi 2600 kg/m®

a volumna gustoéa u suhom stanju 2300 kg/m?.

Zadano:
p=2600 kg/m®, p,=2300 kg/m?>.

Rjesenje:
p= P7Pd) 400 % -100 =11,54 % = udio pora u agregatu,
p

Vw=V;=(11,54/100)-1,0=0,1154 m*® = volumen vode (volumen pora) u zasi¢enom povrsinski suhom agregatu,
11,54% od 1m®
Mw=pw Vuw=1000-0,1154=115,4 kg = masa vode u zasi¢enom povrsinski suhom agregatu.



