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Osnovni stavci mehanike krutog tijela

Mogući dijagrami naprezanja/deformacija po visini presjeka u ovisnosti o omjeru sile i momenta



Područja deformacija
područje 1

Granični slučajevi – centrična vlačna sila i vlačna sila s malim ekscentricitetom



Područja deformacija
područje 2

Granični slučajevi –vlačna sila s malim ekscentricitetom i vlačna sila s velikim 
ekscentricitetom



Područja deformacija
područje 3

Granični slučajevi –vlačna sila s velikim ekscentricitetom i čisto savijanje



Područja deformacija
područje 4

Granični slučajevi –čisto savijanje i tlačna sila s velikim ekscentricitetom



Područja deformacija
područje 5

Granični slučajevi –tlačna sila s velikim ekscentricitetom i centrična tlačna sila



Interakcija uzdužne sile i momenta savijanja
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Područje 1: vlačna sila s malim ekscentricitetom

Nosivost presjeka (uvjeti ravnoteže):

𝑁ோௗ = 𝐹௦ଵௗ + 𝐹௦ଶௗ = 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ + 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ 𝑀ோௗ = 𝐹௦ଵௗ ȉ
ℎ

2
− 𝑑ଵ − 𝐹௦ଶௗ ȉ

ℎ

2
− 𝑑ଶ

         = 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ ȉ


ଶ
− 𝑑ଵ + 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ ȉ



ଶ
− 𝑑ଶ
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Područje 2: vlačna sila s velikim ekscentricitetom

Nosivost presjeka (uvjeti ravnoteže):
𝑁ோௗ = 𝐹௦ଵௗ − 𝐹௦ଶௗ − 𝐹ௗ

         = 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ − 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ − 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏

𝑀ோௗ = 𝐹ௗ ȉ
ℎ

2
− 𝑘 ȉ 𝑥 + 𝐹௦ଶௗ ȉ

ℎ

2
− 𝑑ଶ + 𝐹௦ଵௗ ȉ

ℎ

2
− 𝑑ଵ

         = 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏 ȉ


ଶ
− 𝑘 ȉ 𝑥 + 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ ȉ



ଶ
− 𝑑ଶ + 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ ȉ



ଶ
− 𝑑ଵ
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Područje 3: čisto savijanje bez uzdužne sile

Nosivost presjeka (uvjeti ravnoteže):

𝑀ோௗ = 𝐹ௗ ȉ
ℎ

2
− 𝑘 ȉ 𝑥 + 𝐹௦ଵௗ ȉ

ℎ

2
− 𝑑ଵ

         = 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏 ȉ


ଶ
− 𝑘 ȉ 𝑥 + 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ ȉ



ଶ
− 𝑑ଵ

ili 𝑀ோௗ = 𝐹ௗ ȉ 𝑧 = 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏 ȉ 𝜁 ȉ 𝑑
         = 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ ȉ 𝜉 ȉ 𝜁 ȉ 𝑑ଶ ȉ 𝑏

𝜇ௌௗ

ili 𝑀ோௗ = 𝐹௦ଵௗ ȉ 𝑧 = 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ ȉ 𝜁 ȉ 𝑑
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Područje 4: tlačna sila s velikim ekscentricitetom

Nosivost presjeka (uvjeti ravnoteže):
𝑁ோௗ = 𝐹௦ଶௗ + 𝐹ௗ − 𝐹௦ଵ

         = 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ + 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏 − 𝐴௦ଵ

𝑀ோௗ = 𝐹௦ଵௗ ȉ
ℎ

2
− 𝑑ଵ + 𝐹ௗ ȉ

ℎ

2
− 𝑘 ȉ 𝑥 + 𝐹௦ଶௗ ȉ

ℎ

2
− 𝑑ଶ

         = 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ ȉ
ℎ

2
− 𝑑ଵ + 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏 ȉ

ℎ

2
− 𝑘 ȉ 𝑥 + 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ ȉ

ℎ

2
− 𝑑ଶ

Usporediti s područjem 2!
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Područje 5: tlačna sila s malim ekscentricitetom

𝑁ோௗ = 𝐹ଶௗ − 𝐹ଵௗ + 𝐹௦ଶௗ + 𝐹௦ଵௗ

         = 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ଶ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏 − 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ଵ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 − ℎ ȉ 𝑏 + 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ + 𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ

𝑀ோௗ = 𝐹ଶௗ ȉ


ଶ
− 𝑘ଶ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 − (−𝐹ଵ ȉ



ଶ
+ 𝑘ଵ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 − ℎ ) + 𝐹௦ଶௗ ȉ



ଶ
− 𝑑ଶ − 𝐹௦ଵௗ ȉ



ଶ
− 𝑑ଵ

= 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ଶ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 ȉ 𝑏 ȉ


ଶ
− 𝑘ଶ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 + 𝑓ௗ ȉ 𝛼௩ଵ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 − ℎ ȉ 𝑏 ȉ



ଶ
+ 𝑘ଵ ȉ 𝜉 ȉ 𝑑 − ℎ

            + 𝐴௦ଶ ȉ 𝜎௦ଶ ȉ


ଶ
− 𝑑ଶ −𝐴௦ଵ ȉ 𝜎௦ଵ ȉ



ଶ
− 𝑑ଵ

Nosivost presjeka (uvjeti ravnoteže):
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Metoda Wuczkovski

Moment + tlačna sila

Moment + vlačna sila
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Metoda Wuczkovski

Uvjeti primjene metode:

𝜈ாௗ =
𝑁ாௗ

𝑏 ȉ 𝑑 ȉ 𝑓ௗ
≤ 0.3 𝑒 =

𝑀ாௗ

𝑁ாௗ
≥

ℎ

2
− 𝑑ଵ

𝜇ாௗ௦ =
𝑀ாௗ௦

𝑏 ȉ 𝑑 ȉ 𝑓ௗ
=

𝑀ாௗ + 𝑁ாௗ ȉ 𝑧௦

𝑏 ȉ 𝑑 ȉ 𝑓ௗ

𝑀ாௗ − 𝑁ாௗ ȉ 𝑧௦

𝑏 ȉ 𝑑 ȉ 𝑓ௗ

𝐴௦ଵ =
𝑀ாௗ௦

𝜁 ȉ 𝑑 ȉ 𝑓௬ௗ
−

𝑁ாௗ

𝑓௬ௗ

𝐴௦ଵ =
𝑀ாௗ௦

𝜁 ȉ 𝑑 ȉ 𝑓௬ௗ
+

𝑁ாௗ

𝑓௬ௗ
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Dijagrami inetrakcije

Izvor: Zorislav Sorić, Ana Mandić: Dijagrami interakcije za proračun armature stupova; Građevinar 53, 453 - 464

!!!
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Kružni poprečni presjeci
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Kružni poprečni presjeci

Izvor: Željko Smolčić, Davor Grandić: Dijagrami interakcije
za AB kružni presjek, Građevinar 2/2012 


