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R i ši kiRazmaci šipki
Propisuju se najveći i najmanji razmaci šipki.

Najveći razmak šipki: širina i razmak pukotina
Najmanji razmak šipki: kvalitetno betoniranje i 
osiguranje prionjivostig j p j



R i ši ki
[k φ d k 20 ]

Razmaci šipki
smin = max [k1 × φ; dg + k2; 20 mm]

smin najmanji razmak šipki u horizontalnom i min
vertikalnom smjeru

k1  = 1,0 (NDP)
k2  = 5 mm (NDP)
dg promjer najvećeg zrna agregatag  p j j g g g



P kl i i i ši ki
Š

Preklopi i nastavci šipki
Šipke armature proizvode se u određenim 
duljinama. Često je nemoguće izvesti j j g
armaturni koš s cijelim šipkama te je 
nastavljanje obaveznonastavljanje obavezno.

Nastavljanje se izvodi:
‐preklapanjem
‐zavarivanjem‐zavarivanjem
‐mehaničkim spojnicama



P kl i i i ši ki
N lj j ši ki i i i ij

Preklopi i nastavci šipki
Nastavljanje šipki mora osigurati nesmetani prijenos 
naprezanja s jedne šipke na drugu.

N j t t k ij d ći dNa mjestu nastavka ne smije doći do:
‐velikih pukotina
d b‐odvajanja betona.

Opća pravila:
‐nastavke rasporediti stepenasto (ne smiju se svi nastavci 
nalaziti u istom presjeku)

‐nastavci ne smiju biti u područjima velikih momenata
‐u svakom presjeku smještati ih simetrično
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P kl i i i ši kiPreklopi i nastavci šipki
‐svijetli razmak između nastavljenih šipki ne smije biti 
veći od 4φ ili 50 mm

‐uzdužni razmak preklopa je najmanje 0,3l0
‐kod susjednih preklopa najmanja udaljenost je 2φ ili 20kod susjednih preklopa najmanja udaljenost je 2φ ili 20 
mm

‐ako su ispunjeni ovi uvjeti sve vlačne šipke smještene‐ako su ispunjeni ovi uvjeti, sve vlačne šipke smještene 
u jednom sloju smiju se nastavljati preklopima. Ako 
su šipke smještene u dva sloja smije se preklapatisu šipke smještene u dva sloja, smije se preklapati 
samo 50 % šipki u svakom sloju



P kl i i i ši kiPreklopi i nastavci šipki
Proračunska duljina preklopa lbd mora se 
proračunati:p

l l ll0 = α1 α2 α3 α5 α6 lb,rqrd ≥ l0,min

lb,rqrd osnovna zahtijevana duljina sidrenja
l0,min  najmanja duljina preklopa

l0 i = max [0,3× α6 ×lb d; 15φ; 200 mm]l0,min   max [0,3 α6  lb,rqrd; 15φ; 200 mm]



P kl i i i ši kiPreklopi i nastavci šipki
l0 = α1 α2 α3 α5 α6 lb,rqrd ≥ l0,min

Na vrijednost koeficijenata α utječe:
α oblik šipkiα1 oblik šipki
α2 zaštitni sloj
α3 poprečna armatura

č i tl kα5 poprečni tlak
α6 postotak preklopljenih šipki6





P kl i i i ši kiPreklopi i nastavci šipki
l0 = α1 α2 α3 α5 α6 lb,rqrd ≥ l0,min

α6 postotak preklopljenih šipki
α = (ρ /25)0 5 1 0 ≤ α ≤ 1 5α6 = (ρ1/25)0,5 1,0 ≤ α6 ≤ 1,5
ρ1 postotak šipki koje se preklapaju unutar 
duljine 0,65l0 mjereno od osi preklopa.

Postotak šipki koje se preklapaju < 25% 33% 50% > 50%

α6 1 1,15 1,4 1,5



Primjer:
U presjeku se nalaze 4 šipke, sve se nastavljaju. Na udaljenosti 0,65 l0
od promatranog nastavka nastavlja se šipka E, izvan toga područja p g j p g p j
nastavljaju se šipke C i D. Dakle, postotak nastavljanih šipki je 50 %, 
stoga je α6 = 1,4.



P kl i i i ši kiPreklopi i nastavci šipki
l0 = α1 α2 α3 α5 α6 lb,rqrd ≥ l0,min

lb,rqrd = (φ/4)(σsd/fbd)

σ proračunsko naprezanje u armaturiσsd proračunsko naprezanje u armaturi
fbd = 2,25 η1 η2 fctd



































Sid j ši kiSidrenje šipki
Armatura se mora sidriti kako bi se sile 
prianjanja sigurno prenijele u beton, bez p j j g p j
uzdužnog raspucavanja ili odlamanja betona.

Metode sidrenja uzdužne armature:Metode sidrenja uzdužne armature:
‐ravne šipke
‐kuka

tlj‐petlja
‐zavarivanje poprečne šipke



Sid j ši kiSidrenje šipki



Sid j ši kiSidrenje šipki
proračunska duljina sidrenja:
lbd = α1 α2 α3 α4 α5 lb d ≥ lb ilbd  α1 α2 α3 α4 α5 lb,rqrd ≥ lb,min

lb,min najmanja duljina sidrenja:

vlačno sidrenje:lb,min = max [0,3lb,rqrd; 10φ: 100 mm]
tlačno sidrenje:lb,min = max [0,6lb,rqrd; 10φ: 100 mm]



• Zašto se propisuju najveći i najmanji razmaci šipki
• Kako se proračunava najmanji razmak šipki (izraz)
• Na koje se načine izvodi nastavljanje armature• Na koje se načine izvodi nastavljanje armature
• Do čega ne smije doći na mjestu nastavljanja armature
• Nabrojati opća pravila nastavljanja armature
• Skicirati i objasniti pravila nastavljanja šipki
• Kako se proračunava proračunska duljina preklopa šipki (izraz)

( )• Kako se proračunava najmanja duljina preklopa šipki (izraz)
• Zašto se sidri armatura?
• Nabrojati metode sidrenjaNabrojati metode sidrenja
• Kako se proračunava proračunska duljina sidrenja šipki (izraz)
• Kako se proračunava najmanja duljina sidrenja šipki (izraz)


