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PETROGRAFIJA




Petrologija | petrografija

» Petrologija — je grana geoloSke znanosti koja prouCava naé€in pojavljivanja, sastav,
postanak stijena, te njihovu sistematiku

» Petrografija — je grana geoloSke znanosti koja se bavi opisivanjem stijena

« Stijena — je sastavni dio litosfere ili kamene kore, odredenog nacina geoloskog
pojavljivanja, teksture, strukture i mineralnog sastava



Petrologija i1 petrografija

,Kamen* - ,Stijena“ — ,,stijenska masa*“

« Kamen — kamen je prirodno ili umjetno
odvaljeni dio stijene

« Stijena — je Cvrsta masa koja se nalazi na
mjestu postanka

« Stijenska masa — oznacCava medij u
gradevinarstvu na kojem ili u kojem se
grade gradevine




Opis Komercijalnog ili trgovaékog kamena koji se koristi u graditeljstvu prema europskoj
normi prEN 12440 Naziv prirodnog kamena mora sadrzavati:

* naziv prirodnog kamena pod kojim je poznat na trzistu

 petrolosku pripadnost kamena sa znanstvenim nazivom temeljenim na petrografskoj
odrednosti

» genetiCku pripadnost (magmatska, sedimentna, metamorfna)
» geoloska starost
* izgled povrsine gotovih proizvoda

« tipiCnu boju s rasponom nijansi pojedinih varijateta, vizualnim dojmom izgleda odredene
povrsine u vlaznom stanju

 prirodnu gradu koja utjeCe na izgled kamena (zile, inkluzije, teksture)

* lokaciju kamenoloma s njegovim nazivom, po mogucnosti Sto odreduje (najblizi grad |
selo)



Petrologija i1 petrografija

 Stijena sastavljena samo od jednog
minerala naziva se monomineralna
stijena (mramor — kalcit)

e Stijena  sastavlena od nekoliko
minerala naziva se polimineralna
stijena (granit — feldspat, kvarc i tinjac)

mramor



Petrologija | petrografija

sunée.\./a Prema nac¢inu postanka ili genezi razlikujemo tri
energia . osnovne skupine stijena:

- magmatske (eruptivne) — nastaju kristalizacijom
magme ili oCvrs€ivanjem lave

erozija

transport - sedimentne (talozne) — nastaju u vodi ili na

kopnu kao rezultat taloZenja materijala koji
potjeCe od razaranja povrsinskih dijelova
litosfere, mehanic¢kom ili kemijskom aktivnoScu

talozenje

- metamorfne stijene — nastaju metamorfozom
(preoblikovanjem, preobrazba) eruptivnih,

litifikacia sedimentnih i ve¢ postojecih metamorfnih stijena.

sedimentna
stijena

— TEIAMOMOZE S vV V « Magmatske su stijene redovito silikatnog sastava,
metamorfna sedimentne pretezito karbonatnog, a

uzZarena A ;
a stijena prsar metamorfne ili silikatnog ili karbonarnog.

knstalizacija \ !empemlura/
omek$anje 800

Slika: Stijenski ciklus

:



Petrologija | petrografija

* Prostorni sklop - vanjsko obiljezje stijenskog masiva, odnosi se na veli€inu i oblik
stijenske mase te vrstu kontakta s okolnim stijenama(ostri i postupni)

« STRUKTURA - TEKSTURA

« STRUKTURA STIJENA je definirana stupnjem kristaliniteta, veliCéinom, oblikom |
medusobnim odnosom minerala (unutrasnja grada).

« TEKSTURA STIJENA - oznaCava nacin (raspored, uredenost, pakiranje i orijentaciju
sastavnica) na koji su minerali zauzeli prostor u stijenskoj masi tijekom nastanka ili
nakon toga.



Petrologija | petrografija

* Lucéenje stijena je nepravilno pucanje ili pravilno odvajanje prvobitno homogene stijenske mase u
komade razliCitih oblika i veliCine

« Prema koli¢inskom udjela minerala u stijeni razlikujemo: glavne, sporedne i akcesorne
minerale

« S obzirom na dimenziju zrna (minerala) stijene mogu biti. krupnozrnate, srednjezrnate |
sitnozrnate.

« Ovisno o veli€ini minerala, stijene se mogu podijeliti na:
» fenokristalne

» mikrokristalne

» Kkriptokristalne



Magmatske stijene

« Magmatske stijene nastaju iz magme, viskozne, silikatne taljevine u Zemljinoj unutrasnjosti.
- intruzivne ili dubinske stijene (dubina ve¢a od 1 km),
- efuzivne ili povrsinske stijene.
« Magmatska diferencijacija — proces nastajanja viSe od jedne vrste stijena iz zajednicCke taljevine.

« U magmatskom stadiju razlikujemo dva podstadija:
- rani stadij kristalizacije - nastaju ultrabazi¢ne i bazi¢ne stijene,
- glavni stadij kristalizacije - nastaju neutralne i kisele stijene.



Nacin pojavljivanja magmatskih stijena

vulkanski ¢unj tokovi lave

krater » S obzirom na mjesto nastanka
razlikujemo dubinske, zi€ne i

vulkanska igla izmjena piroklasti¢nog

B materijala i lave povréinSke Obllke
™~ vulkan
P - Dubinske, intruzivne ili plutonske

stijene: batolit, greda, lakolit, masiv i
skiad (sil) fakolit.

Zi¢ne ili hipabisalne stijene imaju oblik:
zila, sklada i dimnjaka.

zila

PovrsSinske ili efuzivne stijene nalaze se
kao plo€e, odnosno vulkanski €unjevi
ili kupe.

stok batolit lakolit
(greda)

Slika: Glavni oblici pojavljivanja magmatskih stijena



Sastav | struktura
magmatskih stijena

. Sastav: feldspati i to podjednako Zrnata struktura
plagioklasi i alkalijski feldspati (oko (intruzivne /ﬂ?”
60%), kvarc, a rjedi su pirokseni
amfiboli, olivini i tinjci, koji zajedno s
feldspatima Cine 95%.

« Struktura magmatskih stijena —
izrazena je stupnjem kristaliteta,
veli€éinom, oblikom, dimenzijama i
medusobnim odnosom minerala, a
posljedica je naCina prijenosa topline
| uvjeta njihove kristalizacije

Ofitska struk:[ura

Porfirska struktura Y



Tekstura magmatskih stijena

8

« Teksturu magmatskih stijena — definira
prostorni raspored ili orijentacija

_ : R omogena ili masivna tekstura
mineralnih zrna u stijeni g

PN e 3 G

Fluidna tekstura

Vezikularna tekstura




Sistematika magmatskih stijena

» Mjesto postanka (razina kristalizacije) — intruzivne, efuzivne i zi€ne

= Kiselost, odnosno koliCina SiO,, (oksida u kemijskom sastavu- a ne SiO, kao mineral kvarca)
»Kisele stijene
»Neutralne stijene
»Bazi¢ne stijene
»Ultrabazic¢ne stijene

= Mineralni i kemijski sastav:
» kalcijsko-alkalijska skupina
» alkalijska skupina



Magmatske stijene

Mjesto postanka

Udio SiO,
kisele stijene | neutralne stijene | baziéne stijene |ultrabaziéne stijene
intruzivi granit diorit, sijenit gabro peridotit, dunit
efuzivi riolit andezit, trahit bazalt -
Ziéne stijene pegmatit, aplit vrlo su rijetke dijabaz kimberlit
mineralni sastav ' ' ioklasi
kv;itjipta)itcl)tit am;ﬁfﬁfgom piroﬁ!gg::)iktlag;ivin oivinl, piroksen

Tablica: Klasifikacija magmatskih stijena




I Neutralne | kisele stijene

» Neutralne i kisele stijene — nastaju
na mjestima subdukcije

« taljenjem oceanske kore nastaje
baziCna magma koja na svom putu
prema povrsini tali kontinentalnu koru
granitnog sastava i na taj nacin se
obogacuje silikatnim mineralima.




Kisele magmatske stijene

\ 2oy A ’ e v : 1 /™ _i- ".. 3 2% i :‘.. -‘ AV G P .'. ;
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Granit — najrasprostranjenija intruzivna stijena Riolit — kisela, efuzivna stijena Pegmatit — kisela zi¢na stijena

- bijeli, ruziCasti, zelenkasta, siva - kemijski sastav kao i kod granita - ortoklas, kvarc i tinjci
- alkalijski feldspati, kvarc, tinjci



Neutralne magmatske stijene

Diorit — neutralna intruzivna
stijena

- zrnate strukture

- tamniuje boje zbog minerala
Fe

Andezit — neutralna stijena
- porfirne strukture

.'*': %*{'#
- DIORIT




I Bazicne stijene

« Bazi€¢ne stijene — nastaju na
mjestima oceanskih hrptova
(brazda)

» Dizanje materijala astenosfere
prema povrsini pada tlak i magma
se hladi — nastaje nova oceanska
kora bazi¢nih stijena (gabro —
bazaltna)




Bazicne stijene

Gabro — intruzivna stijena, Bazalt- efuzivna stijena, crne boje Dijabaz- Zi¢na stijena
- zrnate struktura - porfirne ili zrnate strukture - najcvrsc¢a i najzilavija stijena
Nalazista: Kalnicka gora, Medvednica - Popovac u Baraniji, Zagrebacka Gora - Zagrebacka gora, lvan&cica, Papuk

- najrasprostranjenija efuzivna stijena




Ultrabazicne magmatske stijene
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Peridotit — potiCe jos iz plasta
- olivin i piroksen



Primjena magmatskih stijena

* Primjena magmatskih stijena koja je najveca u gradevinarstvu ovisi o njihovim fizikalnim |
mehanic¢kim svojstvima koja su posljedica postanka stijene.

« Tereniizgradeni od svjezih intruzivnih stijena vrlo su pogodni za izvodenje
gradevinskih radova, pa i veCih podzemnih objekata, primjerice stabilnih tunela|
drugih podzemnih objekata vec¢ih dimenzija.

» Svijeze efuzivne stijene daju kvalitetan prirodni gradevinski materijal koji se moze
Iskoristiti kao tehnicki i arhitektonski gradevni kamen.

U zonama povrsinskog trosenja i raspadanja, tereni izgradeni od efuzivnih stijena
podlozni su eroziji uz pojavu klizanja

« Sve magmatske stijene su vodonepropusne, a voda se zadrzava samo u zoni raspadanja
pukotina



Metamorfne stijene

« Nastaju metamorfozom, tj. preobrazbom strukture, a najcesce i mineralnog sastava
veC postojeCih sedimentnih, magmatskih ili starijih metamorfnih stijena tzv. protolita.

» Najznacaijniji uvjeti metamorfoze su: porast temperature, promjena tlaka te djelovanje vrucih
otopina

- uvjeti djeluju pojedinacno ili zajedno s razliCitim intenzitetima
- dublje u litosferi, blizu povrsine ili na povrsini (kada magma djeluje na okolne stijene)

» RazliCite su vrste i intenzitet metamorfoze:
1. moze se promijeniti samo struktura, a da kemijski sastav ostane isti (rekristalizacija)

vapnenac — mramor kvarc — kvarcit
2. Moze se promijeniti i mineralni i kemijski sastav (vruce otopine — novo minerali)

« Metamorfoza — spor proces



Metamorfne stijene

« Ovisno o temperaturi, tlaku, veli€ini protolita | stabilnosti mineralnih
parageneza razlikujemo vise tipova metamorfizma:

1. Termalna metamorfoza (temparatura)
2. Dinamometarmofoza ili kinematicka metamorfoza (usmjereni tlak)

3. Dinamotermalna metamorfoza (prevladava usmjereni tlak |
temperatura)



Metamorfne stijene

Prema veli€ini prostora u kojem su se zbivale metamorfne promjene:
1. Lokalna metamorfoza (na manjem prostoru)
2. Regionalna metamorfoza (velikom prostoru)

1. Lokalna metamorfoza:
»Kataklasticna
»Kontaktna
»Hidrotermalna
»Pneumatolitska



Kataklasticha metamorfoza s, Milonit

» kinematiCka metamorfoza, ograni€ena na
povrsinski dio litosfere, gdje pri niskoj
temperaturi, djelovanjem snaznog
usmjerenog tlaka (stresa) dolazi do
drobljenja stijena, odnosno njihovih
minerala (stijena kompaktna)

Kataklazit



Kontaktna metamorfoza

COUNlry roch

Outer 20w of spoted slases
NUTTECIAE ZOTE With 3Ome Diotte

nrar anoahste
LOordianie hornfale
Pav ) )

i okolne stijene (preuzeto iz Monroe et al., 2007).

kontaktni metamorfizam —
nastaje utiskivanjem
magmatskog tijela (magme) koje
termalno djeluje na okolne
stijene.

Najvazniji faktor: temperatura, a
zatim veli€ina intruzije.

Stijene nastale kontaktnom
metamorfizmom imaju najcesce
sitnozrnastu strukturu, Cvrste su i
tvrde — to su metamorfne
stijene najnizeg stupnja
metamorfizma: mramor, slejt,
filit, hornfels

Vrsta kontaktne metamorfoze:

- pirometamorfoza — na
kontaktu jako vru¢e magme i
okolnih stijena pri Cemu se
stijene parcijalno tale



- . e

Kontaktna o < NARETT
metamorfoza At

MRAMOR
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Lokalna metamorfoza

» pneumatolitska metamorfoza— pratilac kontaktne metamorfoze, nastaje kada na okolne
stijene djeluju plinovi i pare koje potjeCu iz magme

» hidrotermalna metamorfoza — djelovanjem vrucCih vodenih otopina ili hidroterma koje
potjeCu iz magme, cirkuliraju pukotinama i uzrokuju promjene mineralnog i kemijskog
sastava protolita.



Regionalna metamorfoza

« zahvaca veca podrucja u kojima
vladaju uvjeti vrlo visoke
temperature i tlaka (gnajseuvi,
amfiboliti, granuliti)

» Orogena metamorfoza
» Plutonska metamorfoza
» Metamorfoza oceanskog dna

| — L 3 " o » Metamorfozatonjenja

Relationship of facies 1o major tectonic features at a convergent plate boundary

Abbreviations:
A = amphibolite facles EA = epidote-amphibolite facies
BS = blueschist facies GR = granulite facies
CM = contact metamorphic zona GS = greenschist facies

shown in green P = prehnite-pumpellyite facies
E = eclogite facies Z = zeolite facies

drucdje regionalnog metamorfizma u subdukcijskoj zoni (preuzeto iz Monroe et al., 2007).



Regionalna metamorfoza

» Orogena metamorfoza — zahvaca Siroko podrucje i velike mase stijena
- KarakteristiCna za orogene pojaseve, postanak planinskinh lanaca duz konvergentnih rubova ploca.
- Stijene izloZene tlaku i temperaturi koja potjeCe od magmatske aktivnosti.

- Proces rezultira prekristalizacijom minerala i promjenom strukture i teksture, stijene su Skriljave.

» Plutonsku metamorfoza — zbiva se u najdubljim djelovima litosfere pri visokoj temperaturi i jakom
hidrostatskom tlaku a rezultira stvaranjem bezvodnih minerala

» Metamorfoza oceanskog dna — zbiva se u oceanskoj kori u blizini srednjeoceanskih grebena pri relativho
niskom tlaku i temperaturi

» Metamorfoza tonjenja — niskotemperaturna regionalna metamorfoza koja se zbiva u prostranim
sedimentacijskim bazenima zbog tonjenja sedimenata u velike dubine.

- Zbog niske temperature nastaju stijene niskog stupnja metamorfizma koje nemaju izrazenu Skriljavost



Regionalna metamorfoza

slejt

gnajs

zeleni Skriljavac amfiboliti



Stupnjevi metamorfizma

« razlikujemo tri metamorfne zone — nastaju stijene istog kemijskog ali razliCitog mineralnog sastava

>

Epizona — najbliza povrsSini s niskom temperaturom (< 300 °C) i umjerenim tlakom. U gornjem
dijelu su najCesce klastiCne stijene koje nastaju drobljenjem minerala, a u dubljim dijelovima
minerali se stvaraju i rekristalizacijom

Mezozona — karakterizira viSi usmjereni tlak, koji moze prijeCi u hidrostatski, viSa temperatura
(300 — 500 °C). Metemarfoza uzrokuje djelomicnu ili potpunu prekristalizaciju postoje¢ih minerala a
time promjenu u strukturi i teksturi stijene

Katazona — je u najdubljim dijelovima litosfere, visokim hidrostatskim tlakom i temperaturom (500
do 700 °C). Dolazi do prekristaliazcije. Nastaju bezvodni minerali velike gustoce, homogene
teksture i granoblastiCne strukture



Minerali, struktura | tekstura

« Minerala zastupljeni u svim stijenama: kvarc, kalcit,
dolomiti, pirokseni, amfiboli, tinjci, feldspati, olivin, granati i
grafit.

Blasticna

« Tipi€éni metamorfni minerali: granat, disten, andaluzit,
silimanit, coisit, jadeit, termolit, glaukofan, talk, epidot.

« Strukture metamorfnih stijena su: blasti€éne (rezultat
prekristalizacije i rasta minerala u ¢vrstom stanju),
klasti¢ne (drobljene primarnih stijena) ili definirane
Llp_lcmlm medusobnim odnosima mineralnih sastojaka

ristala.

Klasticna



Tekstura

skriljava tekstura

MILNINIIENE I i

Random arrangement Elongated minerals
of elor galea minarals yranned in a paralle
before pressure is fashion as a result of
apphedad 1o two sides
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O'.'.’hm rocks are subjected o differential pressure. the mineral
grains are typically arranged in a paralle! fashion, producing a
Inliated tevtira

(preuzeto iz Monroe et al., 2007)
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osobina metamorfnih stijena -skriljavost

paralelno redanje mineralnih sastojaka naziva se
skriljava tekstura li folijacija

oblikovana pod uvjetima povisenih temperatura i
usmjerenih tlakova

ploha u kojoj su mineralni sastojci paralelno poredani naziva
se ploha skriljavosti

Lineacija - paralelna orijentacija Stapi¢astih minerala unutar
ploha Skriljavoti.



Tekstura metamorfnih stijena

TINJCEV SKRILJAVAC
GNAJS




Sistematika metamorfnih minerala

« Metamorfne stijene mogu se sistematizirati prema:

Dubini postanka u litosferi

Strukturno- teksturnim obiljezjima, ponajprije stupnju folijacije ili Skriljavosti
Protolitu iz kojeg je nastala metamorfna stijena

Mineralnoj paragenezi koja definira metamorfni facijes

YV V V V V

Vrsti metamorfoze



Primjena metamorfnih stijena

« Tereni izgradeni od metamorfnin stijena, zbog razlomljenosti i najéeSce velike trosnosti
nepovoljni su za izvodenje gradevinskih radova, izuzev terena izgradenih od mramora, kvarcita,
ili Skriljavaca viSeg stupnja kristaliteta, koji imaju povoljne znaCajke za temeljenje objekata na
povrsini i radova u podzemlju.

« Kod radova u podzemlju veci problemi nastaju samo u zonama u kojima su stijene jaCe razlomljene
| troSne

 Metamorfna stijena rabi se kao prirodni kamen za oblaganja podova i prozorskinh okvira, kao
gradevinski materijala.

« Koristi se kao tehnicki kamen (amfibolit), a kao arhitektonsko-gradevni kamen serpentinit, mramor.



magmatshe ¢
mae tamorfne

sojene Sedimentne stijene

sedimentne

— * nastaju trosenjem stijena povrsinskih dijelova
litosfere, erozijom, transportom klasti¢nih
Cestica i otopljenih tvari, te njihovim talozenjem,
odnosno sedimentacijom

Zastupljenost sedimentnih
stijena:

A — na povrsini Zemlje

B — u Litosferi



Sedimentne stijene

« Dijagenetskim procesima (postsedimentacijom) od nevezano klasticnog sedimenta nastaju
cvrste stijene.

» Razlikujemo:
-Klasti¢ne stijene — nastaju sedimentacijom Cestica (siliciklastiCne ili karbonatne)
-Kemijske stijene - nastaju izluCivanjem minerala iz otopine

-Biokemijske stijene — kod kojinh se mineralna tvar izluCuje biokemijskim procesima
- Kemijske i biokemijske stijene dijele se na karbonatne, evaporitne i silicijske.



Sedimentne stijene

* Trosenje stijena (erozija): proces razaranja stijena na Zemljinoj povrsini ili plitko pod povrSinom
djelovanjem atmosferilija, vode, leda, temperaturnih promjena i Zivotne aktivnosti organizama.

1. Mehanic¢ko troSenje stijena
2. Kemijsko trosenje stijena
3. Biolosko troSenje stijena



Mehanicko trosenje stijena

- Naziva se josS i dezintegracija uzrokovano je silama koje djeluju iz
atmosfere, hidrosfere i biosfere

Insolacija, hidratacija — dehidracija, smrzavanje — odmrzavanje
| erozija

- dolazi do pucanja i usitnjavanja stijene - nastaju Cvrste Cestice
minerala i stijena: klastiti ili detritusi (raspon od 0,004 mm do vedi
do 256 mm)




Kemijsko trosenje stijena

« Kemijsko troSenje stijena odvija se djelovanjem vode, zatim kisika | karbonatne kiseline

Otapanje-hidrolizu-hidrataciju-izmjenaiona

» Nastaju novi minerali i/ili otapanje i izluCivanja iz stijene primarnih i sekundarnih minerala nastalih
troSenjem.

« Vazni faktori kemijskog troSenja su: veli€ina i oblik povrsSine stijene, klima



Biolosko trosenje stijena

 Biolosko trosenje odvija se pod utjecajem procesa koji ukljuCuju:
- mehanicko razaranje stijena (rastom korijena drveca, zivotinje)
- otapanjem stijena pod utjecajem humusnih kiselina

- dolazi do promjene mineralnog sastava



Sedimentne stijene

Cetiri faze sedimentnog ciklusa:
Trosenje (erozija) — transport — talozenje — dijageneza




Slojevitost sedimentnih stijena

Sastav, struktura i tekstura

Mineralni sastavu sedimentnih stijena: kvarc, tinjci,
kalcit, dolomit, feldspati i minerali glina

Veli€ina klasta — najvaznije strukturno obiljezje
sedimentnih stijena (blokovi, valutice, Sljunak, pjesak,
prah i glina)

Morfometrijske zna€ajke — oblik, sfericnhost i zaobljenost

Sedimentni sklop - raspored, orijentaciju, nacin
pakiranja i kontakt medu zrnima



Struktura i1 tekstura

« Strukture i teksture sedimenata najCeSce su posljedica
transporta i talozenja

« Struktura se odnosi uglavnom na veli€inu zrna, oblik,
raspored i medusobni odnos €estica

Moze biti:

- Klasti¢na - fragmenata stijena i minerala ( veli€ina zrna
>2 mm (Sljunci), < 0,063 mm (prah ili gline)

- Detriéna — ovisna o veliCini zrna (karbonatne stijene)




Struktura sedimentnih stijena

Kristalasta — karakteristiCna za kemijske |
biokemijske sedimentne stijene

Oolitska
Sfelurska

- Oolitska i sfelurska struktura odlikuje se
karakteristichom koncentricnom gradom oko
centra kristalizacije

Organogena — karakteristiCna za stijene nastale
posredovanjem organizama

Organogena struktura

Oolitska struktura




Tekstura sedimentnih stijena

» Tekstura sedimentne stijene definira gradu uvjetovanu
medusobnim odnosima, prostornim rasporedom i orijentacijom
pojedinih sastojaka.

* Primarne - uvrijeme talozenja ili ubrzo nakon talozenja

+ Sekundarne - nakon talozenja tijekom dijageneze

Moze biti:
« Homogena — minerali jednako zauzeli prostor u stijenskoj masi

« Slojevita - karakteristiCna za slojevite sedimentne stijene od kojih
se u stijenskoj masi izmjenjuju slojevi razliCitih znaCajki

» Brecasta — stijenska masa sastavljena od vezanih vecih i manijih
Cestica

Slojevitost sedimentnih stijena



Sistematika sedimentnih stijena

« Sedimentne stijene dijele se na dvije osnovne skupine:

1.Egzogene ili klastiCne - sastoje se od Cestica nastale razaranjem drugih stijena
2.Endogene ili neklasti¢ne
- Kemijske i biokemijske sedimentne stijene- karbonatne, evaporitne i silicijske

« Zasebna skupina - rezidui ili rezidualni sedimenti i vulkanoklasti¢no/piroklasticne
stijene



Egzogene ili klasticne sedimentne stijene (klastiti)

- Raznolika skupina stijena nastala mehaniCkom sedimentacijom zrna (klasta) nastalih
razaranjem ranije postojecih stijena

- Nevezane — sedimenti
- Vezane — sedimentne stijene
-KlastiCne sedimentne stijene dijelimo prema veliCini Cestica na.

dimenzije Eestica nevezano (rahlo) vezano (o€vrsuto)
>2mm blokow
R kréje kon I;’:g?a(t’::/sa?l:‘;itn ak)
(krupnozrnati klastiti) Sljunak 9 J
0,063 -2 mm
ARENITI pijesak pjeséenjak
(srednjozrnati klastiti)
prapor ili les
< 0,063 mm
LUTITI siltit (prahownjak)
(sitnozrnati klastiti) silt (prah) lapor
muljnjak
< 0,004 mm lina glinjak
PELITI 9 Sejl




Krupnozrnasti
klastiti — RUDITI

Sipari — nakupljeni ne
zaobljeni klasti, kratki
transport, nesortirani

Sljunak — nakupljeni zaobljeni
klasti, dugi transport,
djelomi¢no sortirani

KONGLOMERAT - &vrsto
vezana stijena, sastoji se od
dobro zaobljenih valutica,
Sljunka s/bez pjeSCane i
muljevite komponente,
odnosno veziva

BRECA — manje ili viSe ¢vrsto
vezana stijena koja se sastoji
od uglastog do
poluzaobljenog stijenskog
krSja i veziva




I Srednjozrnasti klastiti —= ARENITI

* Pijesci — slozen sastav, nastaju trosenjem
raznovrsnih stijena, taloze se na kopnu i moru,
rijeke, jezera

« PJESCENJAK - sastoji se od raznih &estica
dimenzija pijeska: Pijesci i pjeSCenjaci naziv
dobivaju po glavnom sastojku (primjeri: kvarcni
pjesCenjak, arkoza, grauvaka)

Purdevacki pijesci



Sitnozrnasti klastiti = LUTITI

PRAPOR ili LES - slabo litificirana, homogena stijena. Ne
pokazuje slojevitost. U mineralnom sastavu prevladavaju kvarc i
feldspati. lzgraduje lesne zaravni (nastale taloZzenjem eolskog

materijala
MULJINJAK — cvrsto litificirana stijena koja je smjesa
podjednakog udjela Cestica glina i praha. Ima homogenu
teksturu

MULINJAK

332 x 295



Sitnozrnasti klastiti = LUTITI

LAPOR - hibridna stijena koja se sastoji dijelom od gline, dijelom
od kalcita, u priblizno jednakim omjerima, kemogeno-klasti€ni
sediment. Upotreba u cementnoj industriji

SEJL — Najzastupljenija sedimentna stijena u Zemljinoj kori,
tankolaminirne ili lisnate teksture (kvarc, minerali glina i drugi
autigeni minerali).




GIPS

Kemijske | biokemijske sedimentne stijene

- Pripadaju endogenim sedimentima a dijele se prema
kemijskim i genetskim kriterijima na karbonatne ,
evaporitne i silicijske stijene

« Evaporitne nastaju kemijskim izluCivanjem minerala
iz prirodne visoko koncentriranih otopina zbog
snaznog isparavanja ili evaporizacije vode. Taloze
se na rubnim dijelovima jezera i depresija, zaljevima

* Najznacajnije evaporitne stijene: gips, anhidrit i halit,
halogenidi, soli kalija i magnezija

HALIT



Karbonatne sedimentne stijene

» NajCeSce karbonatne stijene su vapnenci i dolomiti;
uglavnom nastaju u moru, ali mogu i u slatkim vodama,;
izgraduju velika podrucja Hrvatske.

« Otapanjem vapnenaca u vodi (uglji¢ni dioksid u vodi) —
izgraduju se brojni krski fenomeni (spilje, kaverne,
vrtaCe, ponori)

« VAPNENAC - stijena organskog ili anorganskog
porijekla gradena od minerala kalcita CaCO3 sa udjelom
vecim od 50%.




Karbonatne
sedimentne stijene

« DOLOMIT - graden od
minerala dolomita
CaMg(CO3),

* najceSc¢e nastaje procesom
dolomitizacije, tj.
potiskivanjem kalcija
magnezijem u vapnenaékim
mineralima (kalcitu i
aragonitu)

» od vapnenca se razlikuje po
tome Sto u kontaktu s 10%
HCI ne Sumi




Silicijske stijene

siliscijske stijene sastavljen od autigenih minerala iz skupine silicij
dioksida (kvarc, opal i kalcedon)

ROZNJAK

« sitnozrnati silicijski sediment razliita postanka; kemijski
sastav je SiO2; gusta stijena, oStrobridnog Skoljkastog
loma, crvenkastosmede, zelenkaste i crvene boje,
dubokomorski sediment

tekstura: slojevita, nodularna, grudasta — ovisi o na€inu postanka

roznjak moze nastati: biogeno i kemogeno:




Rezidui ili rezidualni
sedimenti

- sadrzavaju rezidualni kvarc,
tinjce, silikatne minerale male
topljivosti i nove minerale nastale
pri kemijskom troSenju stijena
gline. Fe okside

Razlikujemo boksite, laterite, zemlju
crvenicu i kaoline




Vulkanske ili piroklasti¢ne
stijene

- genetski vezani za vulkane, za vulkanizam i za
sedimentne procese.

- Nastaju od materijala izbaCenog vulkanskim
erupcijama, fragmenata vulkanskog stakla, kristala
razliCitih materijala

- Materijal se nakon transporta zrakom ili vodom
talozi blize ili dalje od mjesta izbacivanja

- Prema sastavu se razlikuju litoklasti, kristaklasti i
vitroklasti a prema obliku i veli€ini blokovi,
vulkanske bombe, lapili i vulkanski pepeo.

- Vezani uglati komadici lave i nepravilnih fragmenata
efuzivnih stijena koje su uspjele kristalizirati
nazivaju se vulkanske brece.




Gradnja tunela u karbonatnim stijenama

Busenje sa bentonitnom isplakom

Primjena sedimentnih stijena

Sljunci i pijesci — u gradevinarstvu u pripravi betona, za odrzavanje
i gradnji prometnica ( Sljunak - tamponski sloja), pijesak za Zbuke,
Sljunak za nasipanja makadama

- dobri za vodoopskrbu, propusni sadrzavaju vodu

PjescCenjaci — za proizvodnju silikatnih opeka, za oblaganje
metalurskih peci

Gline i lapor - za izradu opeka i crijepova, bentonit za izradu
busotina (bubri, nestabilan, pogodno za formiranje klizista)

Vapnenci, dolomiti — tehni€ki i arhitektonsko-gradevni kamen,
sirovina za dobivanje vapna i ostalih veziva, cementna industrija

- vapnenci i dolomiti dobre nosivosti najkvalitetnije stijene za
izvedbu tunela i drugih podzemnih objekata

- vapnenacke brece i konglomerati — koriste se kao prirodni kamen,
tehnicki i arhitektonsko-gradevni kamen

Stabilnost terena izgradenih od nevezanih sedimentnih stijena
(Sljunci, pijesci) ovisi ponajprije o njihovoj zbijenosti i
granulometrijskom sastavu

- nepovoljna glinena komponenta
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