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Troznacnost jednadzbe naprezanja

1) Kontrola naprezanja / kontrola ¢vrstoce Stapa

F: (jkr
6, =—<0 Gdopzk

XX dop
/\' s

2) Dimenzioniranje (odredivanje potrebne povrSine popr.pr.)

A >i

potrebno —

dop
3) Nosivost (odredivanje sile koju Stap moze preuzett)

F<A:-o

dop



UTJECAJ VLASTITE TEZINE



UTJECAJ VL. TEZINE STAPA-
NAPREZANJE

 vlastita tezina je volumenska sila

i O? K-

Xy YA(l-x)

N=G =yA(l-x) o,




UTJECAJ VLASTITE TEZINE STAPA

* najvece naprezanje: O rmax =N <0,
G (L, 24
v .. v dop T 0] 5
- dopustena duljina Stapa:  /,,, < e
/4
0 N
 kriticna duljina Stapa: [ =X R
7/ I l-x

O kR kritino naprezanje ' . 1

Xy YA(l-x)



UTJECAJ VL. TEZINE STAPA-
DEFORMACIJA |

Hookeov zakon: ¢ (l X)
XX E E

i,
pomak: gy =g dx; N =pA(-x)

a ;IF
U = ia’x+C:J-yA(l_x)a’erC
AE

za x=0; u=0; C=0
7/12
zax=l;u=u = Al=u_ ="—
2F
Gl produljenje uslijed djelovanja

za G = VAI — AZG — m vl. tezine



UTJECAJ VL. TEZINE STAPA-
NAPREZANJE

Ako na Stap 1stovremeno djeluje 1 uzduzna sila na slobodnom
kraju:

naprezanje od sile: O (ry = %
naprezanje od vl tezZine: O max(G) — yZi
maksimalno naprezanje:
meax=%+ﬂﬁad0p — Az N_ﬂ
dop



UTJECAJ VL. TEZINE STAPA-
DEFORMACIJA

Ako na Stap 1stovremeno djeluje 1 uzduzna sila na slobodnom
kraju:

A=
produljenje od sile: - UYE
. . Gl
produljenje od vl. teZine §tapa: Al = YT
maksimalno produljenje Stapa: Al =y NI Gl

max — +
AE 2AE



STAP KONSTANTNOG POPRECNOG
PRESJEKA

Stapovi s konstantnom povrSinom p.p. su neracionalni - veliki dio
materijala je neiskoriSten



SASTAVLJEN STAP

o)

XX Ideja: Napraviti Stap Sto jednostavniji za
/ izradu ali sa Sto veCom iskoristivosti
naprezanja.
N=F+G,
cSxx,max :—_I_y 'L1 S G

1

F
Gdop _y .L1

A

>

1




SASTAVLJEN STAP |

N=F+G,+G, —¥ A,
F
Gxx,maX:Z+7/'Ll+7/.L2SGdop —¥ A,
----- AzAy As.. Ag B 2
. A,
A, > 4 - A, = o
Ly O dop
[ © dop ]

L — duljina segmenta // svi segmenti iste duljine



SASTAVLJEN STAP

o)

XX




STAP JEDNAKE CVRSTOCE

o)

XX

Ideja: Napraviti Stap kojemu ¢e u svakom

poprecnom presjeku biti naprezanje u
potpunosti iskoriSteno (svugdje je o4,,)-

Y-X F Y-X
Gdop _ Gdop

A=A, e~"=—:¢e

o)

dop
vl

‘A —-F=F-|e™ -1

G=o

dop

AL — Géop ’ I—o

Problem: komplicirana 1 skupa izrada.




KONCENTRACIJA
NAPREZANJA



KONCENTRACIJA NAPREZANIJA
I

 kod konstantnog poprecnog
presjeka raspodjela normalnih
naprezanja po povrsini p.p. je &
jednolika

=
Q
[
»|m

e sdovoljnom toCnoscu vrijedi
isto za Stap kod kojeg se p.p.
mijenja postupno




KONCENTRACIJA NAPREZANIJA

* u okolici otvora, utora, naglih promjena p.p. raspodjela
naprezanja je nejednolika,

« maksimalno naprezanje moze biti nekoliko puta vece od
prosjecnog,

iikiiddiniiaii
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KONCENTRACIJA NAPREZANIJA

e hidrodinamicka analo gij d-na mjestima gdje strujnice imaju najveci
otklon (max.brzina)=>najvece naprezanje

ol
]
3

]
Rgl®
L]
>0
|0




KONCENTRACIJA NAPREZANIJA

pojave lokalnog povecCanja naprezanja nazivaju se
KONCENTRACIJOM NAPREZANJA

stupanj koncentracije naprezanja definiran je faktorom
koncentracije naprezanja &,

¢, odreduyjemo metodama teorije elastiCnosti 1li

eksperimentalnim metodama i
|
{ oA
a L GmaX F ci!_‘:?i_; |
ko O, =— il
O A |
n ML

gdjeje O, nominalno (srednje) naprezanje po
oslabljenom presjeku

A povrsina oslabljenog presjeka



KONCENTRACIJA NAPREZANIJA

* uz pretpostavku da maks. naprezanje ne prelazi Op |
karakter koncentracije naprezanja jednak je za sve
materijale,

« ako naprezanje prijede O, tada vriyedistvarni O — &
dijagram




KONCENTRACIJA NAPREZANIJA

PLASTICNI MATERIJALI

 statiCko opterecenje — pojava koncentracije naprezanja
se moZe zanemariti,

« dinamicko opterecenje - pojava koncentracije naprezanja
s€ ne moze zanemariti



KONCENTRACIJA NAPREZANIJA

PLASTICNI MATERIJALI

* granicno stanje: —

. J Or = gr/ 147
( An neto povrsina) F = o A)q
(kada u svim tockama c=c) gr T
* dopusSteno opterecenje: F iop =g /K

* uvjet ¢vrstoce:



KONCENTRACIJA NAPREZANIJA

KRHKI MATERIJALI

 staticko i dinamicko opterecCenje — pojava koncentracije
naprezanja se ne moze zanemariti, (kad maks. naprezanje
dosegne Cvrstocu materijala — pukotine Sto uzrokuje jos
vecu koncentraciju naprezanja)

F
* uvjet ¢vrstoce : O nax = &y y < O op



