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STRATIGRAFSKA GEOLOGIJA

« Stratigrafska geologija daje prikaz glavnih stadija razvitka Zemlje kao cjeline, od njezina postanka
(procijenjeno na 4,5 milijardi godina) kao samostalnog svemirskog tijela do danas

« Stratigrafska geologija obuhvaca stratigrafiju u uzem smislu, litostratigrafiju, biostratigrafiju,
paleogeografiju.

« odreduje relativnu i ,,apsolutnu® (pribliznu) starost stijena litosfere.
* proucCavanja sukcesija vremenski i prostorno povezanih litoloskih cjelina - litostratigrafija.

« prikaz vremenskog slijeda organizama geoloske proslosti, na taj naCin odredujemo redoslijed
stijena u kojima se nalaze - biostratigrafija

« fiziCkogeografske promjene i stanja u geoloskoj proslosti - paleogeografija

» klimatske promjene - paleoklimatologijom



STRATIGRAFSKA GEOLOGIJA

« Stijene su jedini dokument geoloske proSlosti dostupan istrazivanju.

« Aktualisti€ki princip - tijekom zemljine proslosti na njezinoj povrsini i u unutrasnjosti djelovale
pretezito iste one sile koje djeluju i danas

« Relativna i apsolutna kronologija

« Relativha kronologija odreduje starost na temelju slijeda talozenja, odnosno na temelju
redoslijeda zbivanja u Zemljinoj proslosti.

« Apsolutna kronologija odredujemo apsolutnu starost stijene, odnosno to¢nije, starost nastanka
nekog minerala ili fosila koji je sadrzan u stijeni



Odredivanje relativne starosti stijena

« Za odredivanje relativne starosti najviSe se koriste podaci iz sedimentnih stijena

» Bilo koja geoloSka struktura ili tijelo koje presijeca ili prodire kroz stijensko tijelo mora biti
mlade od stijenske mase u koju je prodrla.

Za odredivanje relativne starosti sedimentnih stijena primjenjuju se:
1.Metoda superpozicije

2.Paleontoloska metoda

3.Litoloska metoda



Metoda superpozicije

 Metoda superpozicije - polazi od Cinjenice da su mladi slojevi talozeni iznad starijih.

 Pravilo vrijedi kod neporemecenih slojeva, u ograniCenom prostoru

Sedimentne stijene su obi¢no slojevite, a svi ti slojevi su se formirali u razli¢itim razdobljima.



Paleontoloska metoda

« starost stijena odreduje se prouCavanjem
fosilnih ostataka organizama (biljaka i
zivotinja) saCuvanih u stijeni

 sluzi se na€elom superpozicije kao
osnovom, i fosilnim ostatcima (fosilima ili
okaminama) saCuvanima u stijeni

 Utvrditi jesu li organizmi zivjeli u doba i u
okoliSu u kojem je sedimentna stijena
nastala — jesu li primarni?

 provodni fosili
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Paleontoloska metoda

« otisci organizama u sedimentu, tragovi njihove nekadasnje djelatnosti - ihnofosili
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Litoloska metoda

« Temeljena je na litoloskim znacajkama stijena, primjerice: boji, lomu, kemizmu i stupnju
dijageneze

* Rezultati su manje - viSe pouzdani u sluCajevima usporedivanja istodobno nastalih stijena s
poznatim uvjetima postanka,

* ne primjenjivi za usporedivanje na Sirim podruéjima



Odredivanje apsolutne starosti stijena

* Najraniji geolozi na tadasnjem su nivou mogli jedino promatranjem trajanja recentnih procesa u
prirodi kalkulirati o trajanju istovrsnih procesa u geoloskoj proslosti

» Odredujuci trajanje evolucije nekih vrsta morskih mekusaca tijekom pleistocena, C. Lyell je pokuSao
procijeniti i trajanje evolutivhog razvoja njihovih predaka od pocCetka kenozoika, Cime je nastojao
dobiti vrijeme pocCetka kenozoika (80 milijuna godina)

» Debljina nekih naslaga samo podjeli s iznosom prosjeCne godiSnje brzine talozenja u danasnjim
uvjetima, ¢cime se moze dobiti vrijeme talozenja tih naslaga (1 milijun do preko 1 milijarde godina)

« Edmund Halley (1656-1742) — ako se zna danasnja ukupna koliCina soli u oceanima, a i godisnji
unos soli u njih, lako je izraCunati starost Zemlje (John Joly 1899 — 90 milijuna godina)

« William Thomson (lord Kelvin) — starost Zemlje na temelju vremena koje je bilo potrebno da se
Zemlja ohladi iz prvobitno uzarenog i otopljenog do danasnjeg stanja (24 — 40 milijjuna godina)

» Otkricem radioaktivnsoti (Henri Becquerel, 1896.) dobiven je alat za to€nu odredbu starosti stijena
od kojih je gradena Zemlja



Odredivanje apsolutne starosti stijena

» Apsolutna starost pojedinih stijena litosfere pokuSava se odrediti veéim brojem metoda temeljenih na
prouCavanju prirodnih radioaktivnih izotopa i produkta njihova raspadanja - radiometrijske (izotopne)
metode.

« Ovako odredena starost izrazava se u milijunima godina
» Apsolutna starost se odreduje iz analize izotopa u stijeni

- Radioaktivnost je pojava raspada nestabilnin izotopa nekih kemijskih elemenata na atome manjeg
kemijskog broja, odnosno atomske mase, ¢ime nastaju novi kemijski elementi

« Vrijeme pocetka raspada nekog elementa, odnosno vrijeme nastanka neke stijene koja sadrzi taj
radioaktivni element, moguce je odrediti poznavanjem vremena njegova poluraspada.

* Vrijeme poluraspada je vrijeme potrebno da se prvotna koliCina nekog radioaktivhog elementa smaniji
napola.



Odredivanje apsolutne starosti stijena

 npr.: vrijeme poluraspada 238U je 4,5
milijardi godina, Sto znaci da ako se u
istrazivanoj stijeni nalazi 50 % 238U |
50 % 206pp, stijena je stara 4.5 milijardi
godina. Tih 50 % 238U | dalje se
raspada, pa Ce u stijeni nakon joS
jednog vremena poluraspada od 4.5
milijardi godina, tog urana biti jos
samo 25 %, a olova ¢e biti 75 %, ¢ime
Ce se u buducnosti ustanoviti starost
te stijene od 9 milijardi godina.
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Odredivanje apsolutne starosti stijena

« Medu radioizotopnim metodama odredivanja starosti stijena najviSe se primjenjuju:
*Metoda uran-olovo (23°U/%07Ph; 238U/?%6Ph) — najstarije stijene (Mesec, meteoriti)
*Metoda uran-torij (23*U/23°Th) — koraljni grebeni
*Metoda kalij-argon (%°K/*°Ar) — stijene koje sadrze K (magmatske stijene — feldspati)
*Metoda rubidij- stroncij (2’Rb/26Sr)

*Radiokarbonatna metoda (radiokarbon ili ugljik) — mladih stijena i zivota



Odredivanje apsolutne starosti stijena

Maseni spektrometar — odreduje odnos koli¢ine radioaktivnog
elementa 1 produkta njegova raspada u nekoj stijjeni.
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Princip rada: uzorak stijene se isparava 1 para se bombardira elektronima.
Bombardiranjem atomi raznih elemenata prisutnih u stijeni ostaju bez elektrona, tj.
postaju pozitivno nabijeni, prolaze kroz magnetsko polje koje 1h skrec¢e pod kutem
koji ovisi o njihovoj masi. Tako razliC¢ito teSke atomske jezgre ““‘udaraju’ u razliCita
mjesta mjernog polja u masenom spektrometru, gdje se njihove koli¢ine biljeze 1l1 foto
i1 elektronskom metodom.



Stratigrafska klasifikacija

« Bazirala se na litoloSkim znaCajkama naslaga
» Geoloska vremenska ljestvica izgradivala se postupno i sistematski

* Nove jedinice bile su imenovane kako su bile otkrivene i opisivane, a imena su dobivale nekad po
geografskim lokalitetima gdje su istrazivane, a nekad po nekim pradavnim plemenima, a nekad po
tipu naslaga koje ih izgraduju

» Prva opisana, te karakteristiCna razvijena jedinica naziva se standardni profil ili stratotip

« Napretkom znanosti, tijekom 19. stoljeCa, americCki i engleski geolozi ustanovili su mnogo jedinica
razliCitih naziva, kategorija, vremenskih pozicija i trajanja



Stratigrafska klasifikacija (razredba)

« 1833 god. Charles Lyell je prvi podijelio
naslage kenozoika na pet manjih cjelina koje
su se medusobno razlikovale po svom
fosilnom sadrzaju

poCetak oblikovanja moderne Geoloske
vremenske ljestvice koja je sadrzavala
odredene cjeline naslaga karakteristiCnog
fosilnog sadrzaja vertikalno poredane prema
Sv0jo0j relativnoj starosti odozdo prema gore

1946. ,Sjevernoamericki stratigrafski
kodeks” — sadrzane definicije i nazivlje svih
jedinica iz svih kategorija Stratigrafske
klasifikacije
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Stratigrafska klasifikacija (razredba)

definiranje vremenskog raspona i slijeda nastanka odredenih naslaga, dogadaja i pojava u
litosferi s ciljem omoguéavanja njihovog odvajanja i usporedbe

» Odvajaju se litostratigrafske, biostratigrafske i kronostratigrafske jedinice koje su povezane i tvore
litostratigrafski, biostratigrafski, kronostratigrafski i geokronoloski razredbeni sustav

 litostratigrafski razredbeni sustav - razvrstava stijene nastale u jednakim uvjetima s
ujednacCenim sastavom lateralno i vertikalno

« osnovna jedinica - formacija
* nize jedinice - €lanovi

* dvije ili viSe srodnih formacija - grupa



Stratigrafska klasifikacija (razredba)

« Biostratigrafski razredbeni sustav proucCava razlike u okamenjenim ostacima zivotinjskih i biljnih
organizama geoloSke proslosti i njihov razvitak u vremenu,

« osnovna jedinica - zona (biozona)

» Postoje razliCiti tipovi zona ovisno o kriteriju koji ih definira.

o Cenozona (zajedni€ka zona) obuhvaca slijed slojeva koji sadrzavaju neku zajednicu fosilno
sacuvanih organizama.

o Rasponska zona (akrozona) sadrzava fosile neke odredene vrste od pocCetka njezina
nastanka pa do njezina izumiranja.

o VrSna zona (epibola) obuhvaca slijed slojeva u kojim je oCit maksimalni razvitak neke
skupine organizama



Stratigrafska klasifikacija (razredba)

« Kronostratigrafski razredbeni sustav zasniva se na smjestaju razliCitih litostratigrafskih |
biostratigrafskih jedinica u jasan vremenski okvir u medusobnoj korelaciji.

« Kronostratigrafske jedinice predstavljaju naslage istalozene unutar odredenog istog razdoblja, a
iIstodobnost se odreduje pomocu fosila, radionuklida, vremenski odredenih graniCnih horizonata.

kat — serija — sistem — eratem — eonotem

« Geokronoloski razredbeni sustav sadrZzava sva razdoblja geolosSke proSlosti sa stupnjevima
odredenim kronostratigrafskim jedinicama,

« vremenski odsjeCak Zemljine proslosti u kojima su se talozile neke stijenske jedinice nazivamo
geokronoloske jedinice.



Stratigrafska klasifikacija (razredba)

» Geokronoloska jedinica Zemljine proslosti dijeli se

na.

eon (eonotem),
eru (eratem),
period (sistem),
epohu (seriju) i
doba (kat)
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Osnovni klasifikacijski sustavi u stratigrafskoj geologiji (I-VI: formacije)



Stratigrafska klasifikacija (razredba)

« Odnos geokronoloskih i kronostratigrafskih jedinica mogu se prikazati na primjeru fenerozoiskog eona

Tablica: Odnos geokronoloskih i kronostratigrafskih jedinica

Geokronoloska jedinica Kronostratigrafska jedinica “

Eratem Mezozoik




Stratigrafska
klasifikacija (razredba)

Eon

Fanerozoik

Kvartar

Epoha

Holocen

Pleistocen

Kenozoik

Tercijar

Neogen

Pliocen

Miocen

Paleogen

Oligocen

Eocen

Paleocen

Kreda

Gornja

Donja

Jura

Gornja

Srednja

Donja

Mezozoik

Trijas

Gornji

Sredniji

Donji

Gornji

Donji

Gornji

Donji

Gornji

Srednji

Donji

Paleozoik

Gornji

Donji

Ordovicij

Gornji

Srednji

Donji

Kambrij

Gornji

Srednji

Donji

Proterozoik

Arhaik

Hadean

™

0,01
1,8
5,3
23,0
33,9
55,8
65,0

145

200

252

299
318
359

416

542
2500

4560

Prva pojava

Rod Homo

Ljudi
Covjekoliki majmuni

Recentni redovi
biljaka i Zivotinja

Cvjetnice

Ptice
Procvat gmizavaca

Golosjemenjace
Sisari
Dinosauri

Sisaroliki gmizavci

Sume sjemenjaéa
Gmizavci

Vodozemci
Insekti
Biljke

Ribe

Kolonizacija kopna

Veéina koljena biljaka
i Zivotinja

Mekuici, Alge

Bakterije




Stratigrafska klasifikacija (razredba)

https://voutu.be/rWp5ZpJAIAE
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Continental Drift (740 million-to-
Today).gif#/media/File:Continental Drift (740 million-to-Today).gif




Prekambrij

Obuhvace najveci dio geoloSkog vremena (Cetiri milijarde godina)

Jednostavni oblici zivota u moru

prve orogeneze - konsolidiranje kratona (Stitova)
nema zivota na kopnu, povrsSina zemlje nalikuje pustinji ili mjeseCevoj povrsini.

Prema koncepciji kretanja ploCa, na kraju proterozoika postojalo je jedinstveno kopno Pangea i

ocean Pantalassia

——

~.




Paleozoik

» Palaozoik (stari zivot) se dijeli na Sest perioda: kambrij, ordovicij, silur, devon, karbon i perm

» Obuhvaca razdoblje od prve pojave rasprostranjenih, tvrdoljusturnih fosila do vremena kada su
kontinentima poceli dominirati veliki i relativno sofisticirani reptili i relativno moderne biljke.

» nastavak orogenetskih aktivhosti zapocetih u prekambriju
=Bajkalska orogeneza
»Kaledonska orogeneza (Apalaci, Kaledonidi),
»Hercinska (Hercinidi)

» orogenezama proSireni postojeci kontinenti



Kambrij (zapocCinje prije 542 milijuna godina)

- Fosili sa skeletom, morski organizmi
- Trilobiti

http://geol.pomf.hr/~jsremac/link/06_paleozoik. HTML

...n kra kambrija

. (https.//wwwZ2.nau.edu/rcb7/index.html)



OI’dOViCij (prije 488,3 milijuna godina)

- topla klima, mora pokrivala vecinu planeta, izdizu se planine
- alge, izrada grebena, koralji, spuzve i mekusci

AR e

VAP
Grapt

olii, plaktonski organizm
iz.doba ordovicija

Mahoynjaci iz doba ordovicija

...I na-kraju ordovicija T AN . : B, .
~ (https://www2.nau.edu/rch 7/index.html) Ordovicijski kolonijski koralf . -Ordovicijski ramenonoZac

http://geol.pmf.hr/~jsremac/link/08_ordovicij.HTML



Silur (prije 443,7 milijuna godina)

- prve besceljusne ribe, prvi kraljesnjaci, zivot na kopnu, prve kopnene biljke
papratnjace

Cooksonia

Raspored kontinenata | oceana u siluru.
(https://www2.nau.edu/rcb 7/index.html)

-krajem silura jaki orogenetski pokreti (kaledonska orogeneza) i izdizanje nove
kontinentalne kore na podrucju Citave danasnje Europe, S. Amerike i srednje S e i

an Wilson44691/wikimedia)
Azije



Devon (prije 416 milijuna godina)

- prve sjemenjace, stvaranja velikih Suma, skoljkasi, puzevi
- devon doba riba
- evolucija prvih kopnenih zivotinja, vodozemaca

SLIKA 4.22 Skelet Ichthyostega u
moskovskom Paleontoloskom
muzeju

..i.u srednjem devonu . 5 (Foto:OlegTarabanov/Wikimedia)
(https://www?2.nau.edu/rcb7/index.html)

. _ _ _ http://geol.pmf.hr/~jsremac/link/10_devon.HTML
- izraZena tektonska aktivnost, stvaranje superkontinenta Pange

- susna klima
- ocean Pantalasa pokriva veliki dio planeta



Karbon (prije 359,2 milijuna godina)
- globalni pad morske razine, nastavlja se stvaranje planina, nabiranja, vulkanskih aktivnosti
- nastaju velika lezista ugljena

- prvi gmazovi
- naslage glinenih Skriljavaca, lapora, konglomerata, pjeS¢enjaci

Palaeoniscus

Rekonstrukcija Helicopriona (procijenjenaduzina 3 - 4 m) i
njegova fosilizirana zubna spirala

http://geol.pmf.hr/~jsremac/link/11_karbon.HTML



Perm (prije 299 milijuna godina)
- nastala Pangea spajanjem svih plutajucih kontinenata

- prevladavaju pustinje

- nastaju danasnji kukci
- zavrSava Paleozoik — stijene na podrucju Medvednice, Papuka(metamorfne stijene), Kordun, Banija, Velebit i Lika

Dimetrodon (295 - 272 mil. godina). Blizi je predak modernim sisavcima .nego gmazovima. Do sada je
poznato dvadeset vrsta koje se razlikuju i po dimenzijama' (duljine 1,7 - 4,6 m, tezine 28 - 250 kg). Fosili su
pronadeni ‘u. Sjevernoj Americi i Europi. Imali su-veliko ,jedro“ na ledima koje je vjerojatno. koristilo za

reguliranje tielesnetemperature.

Amonit u sejlu

Gorski kotar

...I na kraju.perma-. Ak "
(https//www2.nau.edu/rcb7/index. html) o A ST

http://geol.pmf.hr/~jsremac/link/12_perm.HTML



Mezozoik

* Mezozoik (sredniji zivot) ima tri perioda: trijas, jura i kreda
» Nastale su ptice i dinosauri, najdominantniji kraljeznjaci na kopnu, pojavljuju se i prvi sisavci
« Razdoblje golosjemenja¢a nesto manje kritosjemenjaca

« Znatni orogenetski pokreti na prelasku iz paleozoika u trijas poznati su kao pflaCka orogenetska
faza

« Pangea (jedinstveno kopno) i Panthalassa (jedinstveni oceanski prostor) postojali su do kraja
trijasa



Mezozoik

» Otvara se novi oceanski prostor Tethys
(Mediteransko more), koji razdvaja Pangeu na
Lauraziju (danasnja Evropa, Azija i Sjeverna
Amerika) i Gondwanu (Australiju, Afriku, Juznu

Ameriku, Antartik i Indija) Raspored kontinenata i oceana u doba ranog
mezozoika...

« Krajem jure Gondwana se razdvaja na J. Ameriku,
Afriku i Indiju.

« Krajem krede otvara se Indijski ocean koji
razdvaja Australiju i Antartiku.

...I ha'Kraju mezozoika.
(https.//www2.nau.edu/rcb7/index.html)




Trijas
- prije 253, 9 m. g.

- pocinje razvoj sisavaca
- nema vegetacije
- uz rijeke Sume, paprati
- krokodili gmazovi,
- prvi dinosauri

— golemi biljojedi

Coelophysis (oko 6 m) je jedan od prvih S
grabeZljivaca. Pojavio se u srednjem trijasu. $8%°

Po gradi tijela je-sigurno da je jedan .od
najbrzih kopnenih Zivotinja svog vremena.
Bio je -uspjesan mesozder koji se hranio
manjim reptilima-i-vodozemcima, a njegova
jedina -obrana od mnogo vecih predatora,

bila je-agilnost i-brzina.

Postosuchus. -("krokodil iz: Posta”)--bio. je primitivan
arhosaur Koji je tijekom' perioda kasnog. trijasa (prije
izmedu -228 i. 202 miliona godina) “nastanjivao
Sjevernu Ameriku. Naziv tog arhosaura potice od
nalazista Post, u kojem su pronadeni mnogobrojni
ostaci jedinki tog roda. Zivio-je u tropskom stanistu
gdje je bio jedna od  najvecih zivotinja - u; tom
ekosistemu i lovio je biljojede poput trilophosaurusa: i
typothoraxa.

Pterosaurus ("krilati guster”) Zivio je od Kkraja frijasa do kraja
Plateosaurus je rod plateosauridnih dinosaura iz krg_de (pl’lje 220’65 mI/IOI‘Ia gOd”_"a)- OI_‘” Su najraniji kra/jeénfac{
kasnog trijasezl (prije 516-199 milional godina), koji koji su savladali tehniku leta. Krila su im od koZne membrane |
Je Zivio na podrucju danasnje centralne i sjeverne e . < Y SN ey x o < .
Elropsd Mchides sy, cvoRasak. rio novi Gak: misica a kosti su Suplje $to im je tijelo Cinilo lakS§im za letenje.
dokazuju da su prvenstveno Cetveronosci osim



Jura (prije 199,6 milijuna godina)

- vegetacija na zemlji, olen 20

- lete¢i gmazovi, (Predator X)
- pretece danasnjih ptica, e Sty
- biljke cvejtnjace mora.

- ribe i morski reptili

Muraenosaurus
(Plesiosauria)
plijen pliosaura

Squatinidae
(skupina
morskih pasa)
plijen
pleziosaura

Ichthyosaurus ( kasni trijas i podetak jure). Nalazista fosila su u Belgij, R e
EngIeSkOj I SVIcarSkOj Zenka je I’ada/a Zlve mlade Maniji biljojed bez zastite. Posjeduje u odnosu rgd;va d?osauraa kZiVjO_ Je,
Predator na tijelo-veée oCi i mozak. DezZurni straZar koji ljekom sredin€pado Mz

upozorava krdo na dolazecu opasnost. - god% fodis oklgp >.[EPOR .kof’
zavr§ava ubgjitim  Siljcima.

http://geol.pmf.hr/~jsremac/link/15_jura.HTML Zaduzen je za obranu.



Kreda (prije 145, 5 milijuna godina)

- prva stabla (smokve, platane, magnolije)

Carcharodon: megalodon Megalodon u usporedbi s covjekom. Procjenjuje se po ostacima zuba-da je
mogao doseci duljinu do 20 m.

Neki od uzroka izumiranja

Uzorak koji se ponavlja: Na svakog golemog biljoZdera dolazi jedan golemi grabeZljivac koji Zivi u njegovoj

blizini. Kad su golemi sauropodi izumrli, golemi su grabeZljivci ostali bez glavnog izvora hrane pa su i sami bili
osudeni na propast.

Mamenchisaurus (plijen, ; - " o
Ornithopsis (plijen, duljina 15-18m ) duljina 20-35m, visina 7-13m,- P'Plodocus ;5’ ponsduinng ?Oga;‘if’rn 2
- Neovenator (predator, duljina 8m, fteZina 18-56 ftona) - Sinraptor Stira O visins 3 Sy feéina 4 z
visina 3m,.-teZina 3 fone.) (predator, duljina 8m, visina J g : 5

3m, teZina 3 tone.) tone.)




Kreda

= izumiranje dinosaura
- mravi termiti, leptiri, Skoljke raze, morski psi

Hadrosaurus ' (duzina 7 — 10, m, tezina do '7-
tona). Fosili su pronadeni u Sjevernoj Americi
/(New Jersey), a proc1enjuju s€ na od 80,5 -
- 785 mil. godma Bio je b/lejed sa zubima- , ‘
prilagodenim za Zvakanje grancica i lisca. Za FOSII pcele
' Kretanje i hranjenje Jje bio u mogucnostl da se
{ kOI’IStI sa dwje ali i sa cetlrl noge.-

http://geol.pmf.hr/~jsremac/link/16_kreda.HTML



Kenozoik

« Kenozoik (novi zivot) Cine paleogen i neogen (tercijar), te kvartar
* brzirazvoja sisavaca - ,,doba sisavaca“

« Kenozoiska era je razdoblje tiekom kojeg su kontinentalni prostori Zemlje poprimili danasnji izgled |
raspored

« Krajem kenozoika pojavili su se i prvi ljudi



Paleogen

- paleocen, eocen, oligocen

- kratoni i dalje u pokretu

- postoji kopnena veza izmedu
S. Amerike, Grenlanda i Europe

- prvi predstavnik konja

- prvi primati

- poCetak modernih sisavaca

Zemlja u paleogenu

- nastaje flis ( lapori, konglomerati, (htto://hal.astr.ucl.ac.be/textbook/chapter5: node8.html)
pjescenjaci, vapnenci u vertikalnoj

izmjeni)



Neogen

- miocen i pliocen

- prekinuta morska veza izmedu
Mediterana sa Atlantikom

- zahladenje klime

- evolucijski napredak kitova

- procvat zaba, miseva, zmija i
ptica pjevica

- doba zeljastog bilja

- daljnji razvoj primata Raspored kontinenata i oceana u neogenu
(http://hal.astr.ucl.ac.be/textbook/chapter5 - node8.html)



Prema kraju razdoblja, u savanama Afrike pojavijuju se prvi hominidi, 3to se smatra
' jednim od najvaznijih dogadaja u neogenu.

Lapor s fosilnim listom

Pojezerje

pus tchadensis
Ardipithecus

Skoljka$ Panopea

Glinsko.Pokuplje

http://geol.pmf.hr/~jsremac/link/22_neogen.HTML



Kvartar

« Kvartar — prije 1,81 milijjun godina, Cine ga pleistocen (diluvij) i holocen.

 Razdoblje potpunog razdvajanja nekadasnje Pangee i oblikovanja kontinenata koji poprimaju
danasniji poloza,.

« Razdoblja glacijala - interglacijala (oscilacija klime, 4 velike oledbe)
* Razdoblja ledenog doba (vece povrsine zemlje prekrivene ledom)
* Razdoblje formiranja rijeka i njihovo erozijsko djelovanje

« Sedimenti toga doba su molase, glacijalni i fluviglacijalni materijali, te eolske talozine.



Holocen

* Holocen obuhvaca posljednih 11700 godina i
traje jos i danas.

« Holocen oznaCava razdoblie  previasti
najinteligentnije vrste sisavaca — ljudi,
* Razdoblje podizanja mora do 96 m

 Razdoblle u kojem je stabilizacija klime
omogucila razvoj ljudske civilizacije.

 PoCetak holocena poklapa se s prelaskom
paleolitika u mezolitik.

« Kenozoiske naslage — na velikom podrucju
Hrvatske

» |Istra, Ravni kotari, Otoci, Velebit

- Neogenske naslage: lapori, pjescenjaci,
vapnenci na sjeveru Hrvatske te organogeni-
barski sedimenti, pijesci, Sljunci i gline

...I danas. (https:.//wwwZ2.nau.edu/rcb7/index.html)
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