ARMIRANOBETONSKE GREDE razreda duktilnosti "M"

Zahtjevi za materijal

(1) U primarnim potresnim elementima ne smije setuijebiti beton razreda manjeg C16/20

(2) U kriticnim podrgjima primarnih potresnih elemenata moraju se ujediiti samorebrast Sipkecelika za
armiranje, 0sim za zatvorene spone i popeespon

(3) U kriticnim podrijima primarnih potresnih elemenata mora se upditijéelik za armiranj razreda B ili C
u skladu s normom EN 19924t2004, tablica C.

(4) Smiju se uptrijebiti zavarene mreZe akspunjavaju zahtjeve stavaka (2) i (3).

Geometrijska ograniéenja

Mora se posti u¢inkovit prijenos ciklékih momenata od grede u stup ogtanjem ekscenttnosti osi grede
odnosu na os stupa.

Pretpostavka je da ovaj uvjet bude zadovoljen ageae razmaka izni osi dvaju elementa na manjeb/4.
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Kako bi se u obzir uzeo povoljadinak tlatno opteréenog stupa na prionjivc horizontalnih Sipki koje prolaz
kroz ¢vor, Sirinab,, primarnepotresne grede mora zadovoljiti iz

b, im.i.n{bc +hw;‘?.bc}

Proracun reznih sila

Za grede razreda DCM i DCBWe proraunske rezne sile dobivaju se iz pramaa konstrukcije nipotresnu
kombinaciju djelovanja, uzimajw&i u obzir winke drugog reda prema 4.4.2.2 i zahtjeve pnama prem:
kapacitetu nosivosti 5.2.3.3(Freraspodjela momenata savijanja je dopus

Primarnim potresnim gredama préuaske popréne sile odréuju se u skladu pravilom prorguna sposobnos
nosivosti na temelju ravnoteze grede

a) popreno opteréenje koje djeluje na nju u potresnoj praraskoj situaciji i

b) momente na krajMi,d (gdjei = 1, 2 oznauje krajnje presjeke grede), koji odgovaraju staarglasticnog
zgloba za pozitivni i negativni smjer potresnoglajanja. Treba uzeti da se pl&sii zglobovi stvaraju n
krajevima greda ili (ako se tamo prvo stvaraju) artikalnim elementima priklgenim uc¢vor u kojem je
priklju¢ena greda
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a) Na krajnjem presjekiy dvije vrijednosti popréne sile treba izrunati, tj.najveiu Veq maxii N@jmanju
VEeamimi KOje odgovaraju maksimalnom pozitivnim i negativhimnomentima na krajevima ;4 koji
mogu nastati na krajevima 1i 2 gre

b) Momenti na krajevima | smiju se odrediti kako slijedi:



2 Mg,

> My,

Mi,d = ?RdMEh,i min(l,

Gdje je:

Yra — faktor kojim se u obzir uzima mo¢apoveéanacvrstota zbog ojaanjacelika; za DCMyg=1,0

Mgpi — pror&unska vrijednost otpornosti grede na kraju smjeru potresnog momenta savijanja za
promatrani smjer potresnog djelovanja

EMgc | ZMgp sume proréunskih momenata otpornosti stupova i greda prikljuh uc¢vor. Vrijednost
YMg treba odgovarati uzduznoj sili (silama) u stupuppéresnu proraunsku situaciju za promatrani
smjer potresnog djelovanja.

a) Na krajevima greda koje je indirektno oslonjenadmagu gredu, umjesto da je prikiena na vertikalni

element, moment na kraju grede Mse smije uzeti jednakim momentu koji djeluje najkrgrede u
potresnoj proré&unskoj situaciji.

Proradun i provjera prora éunske nosivosti

Otpornost pri savijanju i posmiku

Otpornost pri savijanju i posmikyroracunava se u skladu s normom ENV 1992-1-1:2004.

Gornju armaturu na krajnjim presjecima primarnihtresnih greda oblika presjeka T ili L treba podiavi
uglavnom unutar Sirine hrpta. Samo dio te armatooge se smjestiti izvan Sirine hrpta ali unutarr@tonske
Sirine pojasnic®eg.

Proradunska Sirina pojasnicebes proraéunava se ovako

a) za primarne potresne grede prik§ne na vanjske stupove préwaska Sirina pojasnidgy, ako nema
popre&ne grede, uzima se jednaka Sibpstupa (vidjeti sliku 5.5b), ili ako postoji pogre greda stine visine,

uzima se jednaka toj Sirini posenoj za B na svaku stranu grede (vidjeti slike 5.5a).

b) za primarne potresne grede prik§ne na unutarnje stupove smiju se gore navedéane pioveati za
2hs na svaku stranu grede (slika 5.5¢ i d).
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Figure 5.5: Effective flange width begs for beams framing into columns

Razrada detalja za lokalnu duktilnost

Podruéja grede duljine do I, od presjeka gdje se greda spaja sa stupom te podija s obje strane bilo
kojega drugog presjeka koji se pri potresnoj kombirmciji djelovanja moze plasténo deformirati smatra se
kriti &nim podru¢jem. Duljina I, dana je za svaki razred duktilnosti. Za DCM },=h,,



U primarnim potresnim gredama koje nose prekinatdikalne elemente podtia do udaljenosti 2, na svaku
stranu od oslonjenog vertikalnog elementa trebarstn&riticnim podrujem.

Smatra se da je zadovoljen zahtjev lokalne duldiireko su unutar kri¢thih podruéja provedena ova pravila:

« zadovoljen zahtjev lokalne duktilnosti ako su unddtiénih podréja gredafaktor duktilnosti izrazen
zakrivljeno&'u najmanje jednak vrijednosti danoj u 5.2.3.4(3)

Smatra se da je prethodni zahtjev iz stavka ispual®@ su u obje pojasnice grede postignuti ovituvje
a) U tlaino podréje postavljena je uzduzna armatura koja nije madjpolovice kokine stvarne viene
armature. Ona ne smije biti manja od ptoraski potrebne armature.

b) Koeficijent vi&ne armaturgo nigdje ne prelazi vrijednogh,.x koja je odrdena formulom
0,0018
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gdje su s@ i p' ozna&eni omjeri armiranja u viaom i tlaénom podrdju normalizirani sbd, ab je Sirina tl&ne
pojasnice grede. Ako wWao podrdéje ukljucuje ploiu, up se uklj&uje kolicina armature pkee usporedna s
gredom u proré&unskoj Sirini pojasnice

Koeficijent vi&ne armaturep nigdje nije manji od najmanje vrijednogti;, koja je odrdena formulom

Prin = 0,5 €eim / fyk)

a nigdje nije véi od koli¢cine odrelene za svaki razred duktilnosti.

Unutar kriténih podr&ja postavljaju se stremenovi koji zadovoljavaju owvgete:

a) promjer stremenovd,,, hije manji od 6 mm
b) razmak stremenova "s" nijedired:

s=min [hy/4 ; 24dy,; 225 mm; 8dy, ]
C) prvi stremen nije smjeSten dalje 8@ mmod rubnoga presjeka grede.

Sidrenje uzduZznih Sipaka
Dio uzduzne armature grede koja sefworovima savija zbog sidrenja mora se uvijek pdstawnutar
odgovarajdih spona stupa.

Radi spréavanja sloma prianjanja, promjer uzduznih Sipkidgr&oje prolaze krozvor greda — stupgy,., mora
biti ogranen u skladu sa sljedien izrazima:

a) za unutarnjévorove greda — stup:

dy _ 75 fm 1+ 08IV,

hc B de [fyd 1+ 0'75(D |Jylpmax

b) za vanjské&vorove greda-stup:
G o U em 4 o)
hc de nyd
gdje je:

kp — faktor kojim se uzima u obzir razred duktilndgth DCH lk=1,0, a za DCM §=2/3)



ARMIRANOBETONSKE GREDE razreda duktilnosti "H"

Zahtjevi za materijal

(1) Za primarne potresne elemente ne smije se upatripeion razreda manjeg od C 20,

(2) U kriticnim podrgjima primarnih potresnih elemenata moraju se ujediiti samo rebras Sipkecelika za
armiranje, osim za zatvorene spone i pope spone.

(3) U kriticnim podrujima primarnih potresnih elemenata, mora se updtditij ¢elik ze armiranje razreda C iz
tablice C.1 norme EN 1992112004. Nadalje, gornja karakterisie vrijednost stvarne granice popustal
fyko.9sN€ smije premasitiazivnu vrijednost za vise od 25

Geometrijska ograniéenja
Sirina greda ne smije biti manja od 200 1

Mora se posti u¢inkovit prijenos ciklékih momenata od grede u stup ogtanjem ekscenttnosti osi grede
odnosu na os stupa.

Pretpostavka jda ovaj uvjet bude zadovoljen ogréemje razmaka iznael osi dvaju elementa na manje b /4.
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Kako bi se u obzir uzeo povoljadioak tlaino opteréenog stupa na prionjivc horizontalnih Sipki koje prolaz
kroz ¢vor, Sirinab,, primarne potresne grede mora zadovoljiti iz

b, <minf{b_+h_;2b_}

Proracun reznih sila

Za grede razreda DCM i DCBVe prordunske rezne sile dobivaju se iz praraa konstrukcije nipotresnu
kombinaciju djelovanja, uzimajw&i u obzir winke drugog reda prema 4.4.2.2 i zahtjeve pnama prem:
kapacitetu nosivosti 5.2.3.3(Freraspodjela momenata savijanja je dopus

Primarnim potresnim gredama préuaske popréne sile odrduju se u skladu

pravilom prorg&unasposobnosti nosivosti na temelju ravnoteze grec

a) popreno opteréenje koje djeluje na nju u potresnoj praraskoj situaciji i

b) momente na krajii,d (gdjei = 1, 2 oznauje krajnje presjeke grede), koji odgovaraju staarglasténog
zgloba zapozitivni i negativni smjer potresnog djelovanjaeba uzeti da se pla&ti zglobovi stvaraju n
krajevima greda ili (ako se tamo prvo stvaraju) ertikalnim elementima priklgenim uc¢vor u kojem je
priklju¢ena greda
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a) Na krajnjem presjekiy dvije vrijednosti popréne sile treba izganati, tj. Maksimalnu ‘g max, i
minimalnu Vkq mimi kOje odgovaraju maksimalnom pozitivnim i negativninomentima na krajevirr
M; 4 koji mogu nastati na krajevima 1 i 2 gre



b) Momenti na krajevima M smiju se odrediti kako slijedi:
2.M Ry
2 My

M:’,d = TRdeb,i min(l,
Gdje je:
Yra — faktor kojim se u obzir uzima mo¢apoveéanacvrstota zbog ojaanjacelika; za DCHyrq=1,2
Mgy — pror&unska vrijednost otpornosti grede na kraju smjeru potresnog momenta savijanja za
promatrani smjer potresnog djelovanja
EMgc | ZMgp sume proréunskih momenata otpornosti stupova i greda prikljuh uc¢vor. Vrijednost
YMpg treba odgovarati uzduznoj sili (silama) u stupuppéresnu prorunsku situaciju za promatrani
smjer potresnog djelovanja.

b) Na krajevima greda koje je indirektno oslonjenadnagu gredu, umjesto da je prilkdgna na vertikalni

element, moment na kraju grede Mse smije uzeti jednakim momentu koji djeluje najkrgrede u
potresnoj proré&unskoj situaciji.

Proradun i provjera prora éunske nosivosti

Otpornost pri savijanju i posmiku

Otpornost pri savijanjuproracunava se u skladu s normom ENV 1992-1-1:2004.

Gornju armaturu na krajnjim presjecima primarnihtresnih greda oblika presjeka T ili L treba podiavi
uglavnom unutar Sirine hrpta. Samo dio te armatoioge se smjestiti izvan Sirine hrpta ali unutarr@tonske
Sirine pojasnic®eg.

Proraéunska Sirina pojasnicebe; proraéunava se ovako

a) za primarne potresne grede prik§ne na vanjske stupove préwaska Sirina pojasnidgy, ako nema
popre&ne grede, uzima se jednaka Sibpstupa (vidjeti sliku 5.5b), ili ako postoji pogre greda stine visine,

uzima se jednaka toj Sirini posenoj za 2 na svaku stranu grede (vidjeti slike 5.5a).

b) za primarne potresne grede prik§ue na unutarnje stupove smiju se gore naveddne poveati za
2hs na svaku stranu grede (slika 5.5c i d).
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Figure 5.5: Effective flange width beg for beams framing into columns

Otpornost na popretnu silu

Proraun otpornosti na pop&au silu se vrSi prema EN 1992-1-1:2004, ukolike mpecificirano drugde u
narednim tékama.



U kriti¢nim podrjima primarnih potresnih greda, nagib¢tiéh Stapova u modelu reSetke mora biti 45°.

U odnosu na raspored popne armature u kri¢him podr&jima na svakome kraju grede razlikuju setajavi
ovisni o0 broganoj vrijednosti omjeral = Vsmin / Vsmax N@jManje i najvée popréne sile Sto proizlaze iz
prora&una:

a) Ako je ¢ = -0,5, doprinos armature otpornosti na pdéptesilu prorgunava se po modelu reSetke u
skladu ENV 1992,
b) Ako je < -0,5, tj. ako se&kuje gotovo puna promjena (predznaka) pameesile, tada se:

1) Ako je | Vel maxs (2 +Q) fug by d, primjenjuje pravilo kao u a

(ferg je pror&unska vrijednost vime évrstace betona prema EN 1992-1-1:2004)
2) Ako je | Vel max vece od gornje gratine vrijednosti, treba predvidjeti nagnutu armaturba smjera, tj.
pod +45° na os grede ili uzduz dvaju dijagonalalgrpo visini, a pritom jednu polovin\gax trebaju preuzeti
spone, a drugu polovinu nagnuta armatura;

- U takvom sldaju provjera se provodi iz uvjeta

0,5VEmax< 2As fyq Sina

gdje je:
A ploStina nagnute armature u jednome smjeru kigéesmoguu ravninu klizanja (tj. presjek grede).
a kut nagnute amrature i osi grede (olni jea=45")

Razrada detalja za lokalnu duktilnost

Podrugja grede duljine do I, od presjeka gdje se greda spaja sa stupom te podija s obje strane bilo
kojega drugog presjeka koji se pri potresnoj kombirmciji djelovanja moze plasténo deformirati smatra se
kriti ¢nim podrué¢jem. Duljina |, dana je za svaki razred duktilnosti. Za DCH {,=1,5h,

U primarnim potresnim gredama koje nose prekinatdikalne elemente podfia do udaljenosti 2, na svaku
stranu od oslonjenog vertikalnog elementa trebarsi&riticnim podr&gjem.

Smatra se da je zadovoljen zahtjev lokalne duldiirmko su unutar krithih podrija provedena ova pravila:
» zadovoljen zahtjev lokalne duktilnosti ako su undtdticnih podruija gredafaktor duktilnosti izrazen
zakrivlieno&'u najmanje jednak vrijednosti danoj u 5.2.3.4(3)

Smatra se da je prethodni zahtjev iz stavka ispual® su u obje pojasnice grede postignuti ovituvje
a) U tlaino podréje postavljena je uzduzna armatura koja nije madjpolovice kokine stvarne viene
armature. Ona ne smije biti manja od ptorsski potrebne armature.

b) Koeficijent via&ne armaturgo nigdje ne prelazi vrijednogh,.x koja je odrdena formulom
0,0018
'y — . f;'d

Pmaxx = P
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gdje su s@ i p' ozn&eni omjeri armiranja u viaom i tla&nom podrdju normalizirani $d, ab je Sirina tl&ne
pojasnice grede. Ako Wao podrgje ukljucuje plaiu, up se uklj&uje kolicina armature pke usporedna s
gredom u pror&unskoj Sirini pojasnice

Kako bi se zadovoljio zahtjev za nuZznim uvjetim&tilonosti, sljed€i uvjeti trebaju biti zadovoljeni duz cijele
grede:
1) Koeficijent vla&ne armaturgo nigdje nije manji od najmanje vrijednogtj;, koja je odrdena formulom
Prin = 0,5 €em / )
2) Najmanje dvije Sipke promjera d,=14 mm moraju biti postavljene po cijeloj duljini grede gore i
dolje.
3) Cetvrtina najveée gornje armature na leZzajevima mora se postavitizdu? cijele duljine grede.



Unutar kriténih podr&ja postavljaju se stremenovi koji zadovoljavaju owvgete:

a) promjer stremenovd,, hije manji od 6 mm
b) razmak stremenova "s" nijedr®d:

s=min [hy/4 ; 24dy,; 175mm; 6dy.]
C) prvi stremen nije smjeSten dalje 8 mmod rubnoga presjeka grede.

Sidrenje uzduZznih Sipaka
Dio uzduzZzne armature grede koja sedworovima savija zbog sidrenja mora se uvijek pdstawnutar
odgovarajdih spona stupa.

Radi spréavanja sloma prianjanja, promjer uzduznih Sipkidgr&oje prolaze krozvor greda — stupgy,., mora
biti ograniten u skladu sa sljedien izrazima:

a) Za unutarnjévorove greda — stup:
d 750 f, B 1+ 08Iy,

bL<

hc B de [fyd 1+ 0’75(D |Jylpmax

b) za vanjske&vorove greda-stup:
750 f
h < M L+ 0’8Wd)
hc de nyd
gdje je:

kp — faktor kojim se uzima u obzir razred duktilndgth DCH lk=1,0, a za DCM §=2/3)



ARMIRANOBETONSKI STUPOVI Razreda duktilnosti M

Zahtjevi za materijal

(1) U primarnim potresnim elementima ne smije setuijebiti beton razreda manjeg od C16/20.

(2) U kriticnim podrijima primarnih potresnih elemenata moraju se ujediiti sSamo rebraste Sipkelika za
armiranje, osim za zatvorene spone i popesspone.

(3) U kriticnim podrijima primarnih potresnih elemenata mora se upditijéelik za armiranje razreda B ili C
u skladu s normom EN 1992-1-1:2004, tablica C.1.

(4) Smiju se upotrijebiti zavarene mreze ako ispuaju zahtjeve stavaka (2) i (3).

Geometrijska ograniéenja

Ako nije (koeficijent osjetljivosti)@< 0,1 izmjere presjeka stupa ne smiju biti manjgesthe desetine veg
razmaka izméu tocke infleksije i kraja stupa kad se promatra saygaun ravnini usporednoj s promatranom
izmjerom stupa.

Proraéun unutarnjih sila

U primarnim potresnim stupovima prétaske vrijednosti poptaih sila odrenuju se u skladu s pravilima
prora&una sposobnosti nosivosti, na temelju ravnotezpasaa momente na kraM; 4 (gdjei = 1, 2 oznauju
krajeve presjeka stupa), odgovarag stvaranja plaginog zgloba za pozitivni i negativni smjer potresmog
opteréenja. Plastini se zglobovi trebaju stvoriti na krajevima gresgepjenim u¢vor u kojemu je kraj stupa, ili
(ako se stvore prvi) na krajevima stupova.
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Momenti na krajevimaMi,diz prethodne t&ke smiju se odrediti iz izraza:
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gdje je:



Vrdfaktor kojim se u obzir uzima moda pove€anacvrstata zbog ojaanjacelika i ovijanja betona ttanog

podrwja presjeka, koji se moze uzeti 1,1

Mgrej proratunska vrijednost otpornosti stupa na krajusmjeru potresnog momenta savijanja za promatrani
smjer potresnog djelovanja

YMgc | ZMgp sume pror&unskin momenata otpornosti stupova i greda prikljuh ucévor. VrijednostEMge
treba odgovarati uzduznoj sili (silama) u stupwypesresnu pror&unsku situaciju za promatrani smjer potresnog
djelovanja.

Vrijednosti Mge; i IMg. trebaju odgovarati uzduznoj sili (silama) za pste prordunsku situaciju za
promatrani smjer potresnog djelovanja.

Otpornosti

Otpornost na savijanje i posmik prdumava se u skladu s normom EN 1992-1-1:2004 s umthnZzsilom
dobivenom pror&unom za potresnu pramansku situaciju.

Dvoosno se savijanje smije, na pojednostavnjeiinnaizeti u obzir odvojenom provjerom za svaki smje
jednoosni moment otpornosti umanjen za 30 %.

U primarnim potresnim stupovima vrijednost normisdime uzduzne siley, ne smije prijéi 0,65.

Razrada detalja primarnih potresnih stupova za mjesu duktilnost

Ukupni omjer uzduZne armatupg ne smije biti manji pod 0,01 i ne déieod 0,04. U simetdinim presjecima,
treba predvidjeti simetthu armaturu (r = r').

Izmedu Sipki u kutovima mora se predvidjeti najmanjen@dneiuSipka na svakoj stranici stupa kako bi se
osigurala cjelovitostvora greda — stup.

Kriti¢nim se podr&jima moraju smatrati podtja do udaljenosti,, od obaju krajnjih presjeka primarnih
potresnih stupova.

Ako nema ténijih podataka, smije se duljina ketioga podrtja, |, (U metrima) proréunati iz izraza:

l= max { h; I./6; 0,45}
gdje je:
h. dimenzija najvée stranice presjeka stupa (u metrima)
I svijetla visina stupa (u metrima).

Ako jel /h, < 3, cijela se visina primarnog potresnog stupaansonatrati kritnim podr@&jem i u skladu s tim
se mora armirati.

U kriticnom podrdju, u podnoZju primarnih potresnih stupova trebmusti vrijednost faktora duktilnosti s
obzirom na zakrivljenosfiy,najmanje u skladu s tkom 5.2.3.4(3).

Ako je bilo gdje u presjeku za specificiranu vrijest |, potrebna deformacija betona¢eeod g,, = 0,0035,
mora se zamjena (kompenzacija) za gubitak otparbsty odlamanja betona pdstprikladnim ovijanjem
betonske jezgre, na temelju svojstava ovijenogrzefmkazanog u #&i 3.1.9 norme EN 1992-1-1:2004.

Smatra se da su ispunjeni zahtjevi prethodiiketako je ispunjen
uvjet: b b

Figure 5.7: Confinement of concrete core
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obujam ovijenih spona £, -
LY

o s

| obujam betonske jezgre  f, |

Ly, zahtijevana vrijednost faktora dukfilnosti s obzirom na zakrivijenost

era  prorafunska vrijednost viaéne deformacije elika pri popustanju

Va normalizirana proratunska osna sila Ney/ (4.4

h. bruto visina presjeka (usporedna s horizontalnim smjerom u kojem se upotrebljava
vrijednost ge u stavku (6)F ove tofke

by visina ovijene jezgre (do osi spona)

b, bruto Sirina presjeka

by Sirina ovijene jezgre (do osi spona)

o faktor djelotvornosti ovijanja jednak o= a;, o gdje je:

a) Za pravokutne presjeke:

a, =1-2h* 6,
o, =(1-35/28, )(1-5/2h,)

uz
i ukupni broj uzduZnih ipki obuhvacenih sponama ili popreénim sponama
by razmak izmedu susjednin obuhvacenin Sipki (vidjeti sliku 5.7; isto za by, ha15)

k) Za kruzne presjeke s kruZnim sponama i promjerom ovijene jezgre Dy (do sredista spona);
a, =1
a,=(1-52D,F

) Za kruZne presjeke sa spiralnim sponama:
a, =1

a,=1-35/2D,)

gdje je:

n ukupni broj toéaka (u svakoj ravnini stremena)gdje je uzduzna armatura “pridrzana"
stremenovimaili popregnim sponama (Sipke koje prolaze kroz presj

b; razmak izmedu susjednih "pridrzanih" Sipaka




U kriticnom podrgju, u podnozju primarnih potresnih stupova trebigwsati najmanje vrijednosb,q jednaku
0,08.

U kriti¢nim podrajima primarnih potresnih stupova, moraju se prejtidspone i popre spone najmanjeg
promjera 6 mm na razmaku koji osigurava najmanjltithost i spréava mjesno izvijanje uzduznih Sipki.
Raspored spona mora biti takav da se u presjekijgdroosno stanje naprezanja kojeg stvaraju spone

Smatra se da su najmanji uvjeti iz prethods&egostignuti ako su ispunjeni ovi uvjeti:
a) Razmak spona, (u milimetrima) ne premasSuje

S min{ 00/2; 175; &l }

gdje je:
by najmanja dimenzija betonske jezgre (do osi spana)ilimetrima)
dy. Najmanji promjer uzduznih Sipki (u milimetrima).

b) Razmak susjednih uzduZznih Sipki obuéeaih sponama ili popteim sponama ne premasuje 200 mm
uzimajui u obzir tatku 9.5.3(6) norme EN 1992-1-1:2004.

Popré&na armatura u krithom podrgju u podnoZju primarnih potresnih stupova smijeoskeediti kako je
specificirano u normi EN 1992-1-1:2004 uz uvjet jéavrijednost normaliziranog uzduznog optereja za
potresnu proraunsku situaciju manja od 0,2 i da vrijednost faitponaSanja upotrijeblijena u pror&unu ne
premasuje 2,0.



Posebne odredbe za stupove razreda duktilnosti H

Zahtjevi za materijal

(1) Za primarne potresne elemente ne smije seijgintr beton razreda manjeg od C 20/25.

(2) U kriticnim podrgjima primarnih potresnih elemenata moraju se ujediiti samo rebraste Sipkelika za
armiranje, osim za zatvorene spone i popeespone.

(3) U kriticnim podrjima primarnih potresnih elemenata, mora se upsdtitij celik za armiranje razreda C iz
tablice C.1 norme EN 1992-1-1:2004. Nadalje, gotkgaakteriséina vrijednost stvarne granice popustanja,
fyko.9sN€ smije premasiti nazivnu vrijednost za vise od25

Geometrijska ograni¢enja
Najmanja dimenzija popteog presjeka primarnih potresnih stupova ne sniljgrianja od 250 mm.

Ako nije (koeficijent osjetljivosti)@< 0,1 izmjere presjeka stupa ne smiju biti manjgesthe desetine veg
razmaka izméu tocke infleksije i kraja stupa kad se promatra say@aun ravnini usporednoj s promatranom
izmjerom stupa.

Proraéun unutarnjih sila

U primarnim potresnim stupovima prétaske vrijednosti poptaih sila odrenuju se u skladu s pravilima
prorauna sposobnosti nosivosti, na temelju ravnoteZpasha momente na kraM, 4 (gdjei = 1, 2 ozn&uju
krajeve presjeka stupa), odgovatag stvaranja plastiog zgloba za pozitivni i negativni smjer potresmog
opteré&enja. Plastini se zglobovi trebaju stvoriti na krajevima gresgepjenim u¢vor u kojemu je kraj stupa, ili
(ako se stvore prvi) na krajevima stupova.
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Momenti na krajevimaMi.diz prethodne t&ke smiju se odrediti iz izraza:



2 Mg,
2 My,

M, =My, ; min(l, ]

gdje je:

Yrdfaktor kojim se u obzir uzima moga poveéanacvrstata zbog ojaanjacelika i ovijanja betona ttanog

podruwja presjeka, koji se moze uzétB

Mgrej proratunska vrijednost otpornosti stupa na krajusmjeru potresnog momenta savijanja za promatrani
smjer potresnog djelovanja

YMgc | Mg, sume proréunskin momenata otpornosti stupova i greda prkifih uévor. VrijednostIMg,
treba odgovarati uzduznoj sili (silama) u stupwypesresnu pror&unsku situaciju za promatrani smjer potresnog
djelovanja.

Vrijednosti Mge; i Mg, trebaju odgovarati uzduznoj sili (silama) za pste prordunsku situaciju za
promatrani smjer potresnog djelovanja.

Otpornosti

Otpornost na savijanje i posmik prdumava se u skladu s normom EN 1992-1-1:2004 s umtnZzsilom
dobivenom pror&unom za potresnu pramansku situaciju.

Dvoosno se savijanje smije, na pojednostavnjeiinnaizeti u obzir odvojenom provjerom za svaki smje
jednoosni moment otpornosti umanjen za 30 %.

U primarnim potresnim stupovima vrijednost normiadime uzduzne siley, ne smije prijéi 0,55.

Razrada detalja primarnih potresnih stupova za mjesu duktilnost

Ukupni omjer uzduZne armatupg ne smije biti manji pod 0,01 i ne déieod 0,04. U simetdinim presjecima,
treba predvidjeti simetthu armaturu (r = r').

Izmedu Sipki u kutovima mora se predvidjeti najmanjen@dneiuSipka na svakoj stranici stupa kako bi se
osigurala cjelovitostvora greda — stup.

Kriti¢nim se podr&iima moraju smatrati podtja do udaljenosti,, od obaju krajnjih presjeka primarnih
potresnih stupova.

Ako nema ténijih podataka, smije se duljina ketioga podrtja, |, (U metrima) proréunati iz izraza:

l= max { 1,5k; 1./6; 0,6}
gdje je:
h. dimenzija najvée stranice presjeka stupa (u metrima)
I svijetla visina stupa (u metrima).

Ako jel /h, < 3, cijela se visina primarnog potresnog stupaansonatrati kritnim podr@&jem i u skladu s tim
se mora armirati.

Oblikovanje kriténih podruéja iznad podnozja stupa treba temeljiti na najmanjipednosti faktora duktilnosti s
obzirom na zakrivljenosp, Kad god je stup zag&n od stvaranja plagtiog zgloba postupkom prdtana
sposobnosti nosivosti izdke 4.4.2.3(4) (tj. kad je zadovoljen izraz (4.29))jednostqyu izrazima (5.4) i (5.5)
smije se zamijeniti s 2/3 vrijednosg za smjer usporedan visini presjeka sthpa

U kriticnom podrdju, u podnoZju primarnih potresnih stupova trebmusti vrijednost faktora duktilnosti s
obzirom na zakrivljenosfiy,najmanje u skladu stkom 5.2.3.4(3).

Ako je bilo gdje u presjeku za specificiranu vrijest |, potrebna deformacija betonaéeeod g,, = 0,0035,
mora se zamjena (kompenzacija) za gubitak otparbsty odlamanja betona pdstprikladnim ovijanjem
betonske jezgre, na temelju svojstava ovijenogrzefmkazanog u #&i 3.1.9 norme EN 1992-1-1:2004.



Smatra se da su ispunjeni zahtjevi prethodilket@ako je ispunje
uvjet:

aar, =300, v, &

b _ 0,035
&:

gdje je:
g mehanicki ohujamski omjer ovijenih spona u kritiénom podrugju

cbujam ovijenih spona £, |
x —

w_, N
| obujam betonske jezgre  f, |
i Zahtijevana vrijednost faktora duktilnosti s obzirom na zakrivljem
&y4  proratunska vrijednost viatne deformacije celika pri popustanju
Vi normalizirana proratunska osna sila Ney! (4.4
h bruto visina presjeka (usporedna s horizontalnim smjerom u koj
vrijednost we u stavku (B)P ove tofke
by visina ovijene jezgre (do osi spona)
b, bruto Sirina presjeka
by irina ovijene jezgre (do osi spona)
o faktor djelotvornosti ovijanja jednak o= a, o, gdje je:

a) 7a pravokutne presjeke:

o, =1-Tb 6h, b
o, =(1-528)1-5/2h,)

uz
i ukupni broj uzduZnih Sipki obuhvadéenih sponama ili popraénim ¢
by razmak izmedu susjednih chuhvacenih Sipki (vidjeti sliku 5.7; ist

k) Za kruzne presjeke s kruZnim sponama i promjerom ovijens jezgre L
a, =1
o, =(1-32D,F

) Za kruZne presjeke sa spiralnim sponama:
a, =1

a,=1-35/2D,)

gdje je:

vV L
b, -
[
hc
A

b,

Figure 5.7: Confinement of concrete core

n ukupni broj toéaka (u svakoj ravnini stremena)gdje je uzduzna armatura “pridrzana"

stremenovimaili popregnim sponama (Sipke koje prolaze kroz presj
b, razmak izmedu susjednih "pridrzanih" Sipaka




Najmanja vrijednostiwd koju treba predvidjeti u krighom podrdju u podnozju stupa je 0,12, ili 0,08 u svim
kritiénim podrujima stupova iznad podnozja.

U kriti¢nim podrujima primarnih potresnih stupova, moraju se pref@idspone i popr&e spone najmanjeg
promjera 6 mm na razmaku koji osigurava najmanjltithost i spréava mjesno izvijanje uzduznih Sipki.
Raspored spona mora biti takav da se u presjekijedroosno stanje naprezanja kojeg stvaraju spone

Smatra se da su najmanji uvjeti iz prethods&eqostignuti ako su ispunjeni ovi uvjeti:
a) Promjer spona iznosi najmanje:

d.,z04d falf

s man Sl e
b) Razmak spona, (u milimetrima) ne premasuje
Smin{ bo/3; 125; @l }
gdje je:
by najmanja dimenzija betonske jezgre (do osi spana)ilimetrima)
dy. Najmanji promjer uzduznih Sipki (u milimetrima).

¢) razmak susjednih uzduZznih Sipki omenenih sponainpajirenim sponama ne premasuje 150 mm.

U dva donja kata zgrada, spone iz prethodi&etanoraju se postaviti i iznad kititiih podr&ja za dodatnu
duljinu jednaku polovini duljine tih podéja.

Koli¢ina uzduzne armature predena u podnozju stupa najdonjeg kata (tj. na mjeatkojem je stup spojen s
temeljem) ne treba biti manja od one predvinenerizatupa.



ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI RAZREDA DUKTILNOSTI M

Zahtjevi za materijal

(1) U primarnim potresnim elementima ne smije setuijebiti beton razreda manjeg od C16/20.

(2) U kriticnim podrgjima primarnih potresnih elemenata moraju se ujediiti samo rebraste Sipkelika za
armiranje, osim za zatvorene spone i popeespone.

(3) U kriticnim podrijima primarnih potresnih elemenata mora se upditijéelik za armiranje razreda B ili C
u skladu s normom EN 1992-1-1:2004, tablica C.1.

(4) Smiju se upotrijebiti zavarene mreZe ako ispuaju zahtjeve stavaka (2) i (3).

Geometrijska ograni¢enja

Debljina hrptab,o (U metrima) treba zadovoljiti izraz:
b.o>max {0 15; i/20}

gdje jehs svijetla visina kata u metrima.

Dodatni zahtjevi primjenjuju se na debljinu ovijemubnih elemenata zidova kako je specificiranodkit
5.4.3.4.2(10):

Debljinab,, ovijenoga dijela presjeka zida (rubni elementi}meda biti manja od 200 mm. Metim, ako duljina
ovijenoga dijela ne premasuj&® i 0,2w, tadabw ne treba biti manje olbls /15, gdje jehs katna visina. Ako
duljina ovijenoga dijela prema3uje najviséo® i 0,2 lw, tadabw ne treba biti manje otls /10 (vidjeti sliku
5.10).
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Figure 5.10: Minimum thickness of confined boundary elements

Proracun unutarnjih sila

U obzir se moraju uzeti nesigurnosti pri pranau poslijeelastinih dinamékih ucinaka, najmanje prikladnom
pojednostavnjenom metodom. Ako nije dostupninifa metoda, za protan ovojnica momenata savijanja i
faktora povéanja poprénih sila smiju se upotrijebiti pravila navedenalwim tockama.

Dopustena je preraspodjela unutarnjih sila zbogegabg djelovanja izmenu primarnih potresnih ziddea30

% uz uvjet da se ne umanji ukupno zahtijevana otpsir Popréne sile treba preraspodijeliti zajedno s
momentima savijanja tako da to ne &&jenatno na omjer momenata savijanja i p&gtesila pojedinih zidova.

U zidovima koji su izloZeni velikim promjenama uzZte sile kao Sto su npr. povezani zidovi, momente i
popre&ne sile treba preraspodijeliti od zida (zidova)ikojaju malo tl&no opteréenje ili su izloZeni vienom
naprezanju na zidove koji imaju veliko uzduzno ogatenje.

U povezanim zidovima dopustena je preraspodjelaaunjih sila zbog potresnog djelovanja izmenu vezni
greda razliitih katova do 20 % uz uvjet da to ne dgena potresnu uzduznu silu u podnozju svakog pojedi
zida (rezultantu poptaih sila u veznim gredama).

Moraju se obuhvatiti nesigurnosti koje se odnoseaspodjelu momenata po visini vitkih primarnih rgshih
zidova ¢iji je omjer visine i duljineh,, /I, veci od 2,0).



Zahtjevi specificirani u stavku prethodnehe smiju se ispuniti primjenom nize navedenog pogstiavnjenog
postupka, neovisno o vrsti prguma.

Proraunski dijagram momenta savijanja po visini zideb#&rebiti ovojnica dijagrama momenata savijanja iz
proratuna vertikalno pomaknuta (,\Wai pomak“). MoZze se pretpostaviti da je ovojnicaekrna ako u
konstrukciji po visini nema znatnih diskontinuitetease, krutosti ili otpornosti. Véai pomak treba biti u skladu
s nagibom tlanih Stapova uzetim pri provjeri pogree sile u graginom stanju nosivosti uz mogu promjenu
nagiba pri podnoZju i sa stropovima koji djelujwkspone.

a moment diagram from analysis

b design envelope

a tension shift
a momentni dijagram prema prora¢unu
b proraCunska ovojnica
al ,vla¢ni pomak*

U obzir se mora uzeti moge povéanje poprénih sila nakon popustanja u podnozju primarnogaesobg
zida.

Smije se smatrati da je zahtjev specificiran ulpydhoj t&ki ispunjen ako je u dimenzioniranju na papre sile
uzeto da su one 50 %deod poprénih sila dobivenih prokanom.

U dvojnim sustavima koji sadrze vitke zidove trelzeti proré&unsku ovojnicu popkaih sila u skladu sa slikom
5.4 kako bi se obuhvatile nesigurnostinaka visih oblika vibracija.

- B o

a shear diagram from analysis
b magnified shear diagram
c design envelope

A Vrall base
B FPaallop 2 Fall pase/2
Legenda:

a dijagram poprecnih sila prema proracunu
b povecani dijagram poprecnih sila

¢ proracunska ovojnica

A Vwall,base

B Vwall,top= Vwall,base’2



Otpornost na savijanje i posmik

Otpornosti na savijanje i posmik préteavaju se u skladu s normom EN 1992-1-1:2004, a&ionu narednim
tockama nije odreneno drdie, primjenom vrijednosti uzduzne sile prema ptorau za potresnu prafansku
situaciju.

Vrijednost normaliziranog osnog optéeaja,vd, u primarnim potresnim zidovima ne treba prermat
U prora&unu otpornosti na savijanje presjeka zida u olzinama vertikalna armatura hrpta.

SloZene presjeke zidova koji se sastoje od spojénpnavokutnih dijelova koji se n#isobno sijeku (presjeci
oblika L, T, U, I ili slicnih) treba uzeti kao cjelovite elemente koji setgasod hrpta ili hrptova koji su
usporedni ili priblizno usporedni sa smjerom djadej potresne poptee sile i od pojasnice ili pojasnica koje su
okomite ili priblizno okomite na njih. U protanu otpornosti na savijanje, treba uzeti da sed&ipojasnice sa
svake strane hrpta proteZe od lica hrpta za nagnan;

a) stvarnu Sirinu pojasnice

b) polovinu razmaka do susjednog hrpta zida

¢) 25 % ukupne visine zida iznad promatrane razine.

Razrada detalja za mjesnu duktilnost
(1) Visina kriténoga podrtja h,, iznad podnozja zida smije se procijeniti ovako:
he= max [ ly, hy/ 6]

ali
|’2..“_n.
B, <4 h zan <6 katova
|12k, zan =7 katova

gdje jehs svijetla visina kata, a podnozje je definirano kamina temelja ili gornjeg ruba podrumskih kat@va
krutim dijafragmama i obodnim zidovima.

(2) U kriticnim podr&jima zidova treba osigurati vrijednogy, faktora duktilnosti s obzirom na zakrivljenost
koja je najmanje jednaka vrijednosti préwaanoj iz izraza (5.4) i (5.5) u &i 5.2.3.4(3) s osnovnom
vrijedno&u faktora ponaSanjgy koji je u tim izrazima zamijenjen umnosSkagg i najvete vrijednosti omjera
Meq /Mgg U podnoZzju zida za potresnu prawasku situaciju, préemu jeMgq proratunski moment savijanja iz
prorauna, aMgq proraunska otpornost na savijanje.

(3) Ako se ne upotrebljava preciznija metoda, vrijednag specificirana u prethodnoj aki smije se
odrediti iz ovijene armature u rubnim podima presjeka koji se nazivaju rubnim elementimaijja
visinu treba odrediti u skladu sa stavkom (6). ¥eli ovijene armature treba odrediti u skladu sa
sljed&tim stavcima (4) i (5) ove tike.

(4) Za zidove pravokutnoga presjeka mekikniobujamski omjer zahtijevane ovijene armature wwd

rubnog elementa treba ispuniti sljédéraz, pri ¢emu je vrijednosi, uzeta prema stavku (2) ove
tocke:

b
am, . =30, v, +w, e, —~—0,035
"

gdje su parametri:

s mehaniéki obujamski omjer ovijenin spona u kritiénom podrugju

cbujamovijenin spona  f, |
= B ——

| obujam betonske jezgre £, _|'

i Zahtijevana vrijednost faktora duktilnosti s ohzirom na zakrivljenost
&ra  prorafunska vrijednost viatne deformacije Eelika pri popustanju

Vi normalizirana proracunska osna sila Neg/ (4, fq)

oy mehartki omjer vertikalne armature hrptey( = py fyq,y /fcq).




(5) Za zidove s prosSirenjem na krajevima ili pojaama ili za presjek koji se sastoji od nekolikaywkutnih
dijelova (presjeci oblika T, L, I, U itd.) meha&ki obujamski omjer ovijene armature u rubnim eletirea smije
se odrediti ovako:

a) uzduZna silaN® i ukupna plo&tina vertikalne armature hrpta normaliziraju se n&b. f.q sa Sirinom
proSirenja hrpta ili pojasnicom nadfeom dijelu pricemu se za Sirinu presjeka uzitma(vq = Ngq /hcbe
fea, 0y = (Asy INbR)fyg fieg). Visina neutralne osiu pri najve&oj zakrivljenosti nakon odlamanja betona
izvan ovijene jezgre rubnih elemenata smije seijait na:

ib

by

gdje je by Sirina ovijene jezgre proSirenja ili pojasnice. cAkrijednostx, ne premasSuje visinu
proSirenja ili pojasnice nakon odlamanja zaStitrelgja betona, mehatki obujamski omjer ovijene
armature prosirenja ili pojasnice oduge se prema a) u ovojdk (tj. prema izrazu u ki (4)), pri¢emu se
Vg, Oy, be 1 by 0dnose na Sirinu proSirenja ili pojasnice.

¥, =, +a)

b) ako vrijednosk, premasuje visinu proSirenja ili pojasnice nakotanthnja zastitnog sloja betona, moze se
provesti oga metoda koja se temelji na

1) definiciji faktora duktilnosti s obzirom na zakljenost tj. y, = F/F,

2) pror&unu F, = eyoofX, i Fy = &/(d - %),

3) ravnotezi presjeka pri procjeni visine neutradsex, i X, te na

4) vrijednostimavrstate i najveée deformacije ovijenoga betof@.i ex» ckoje su dane u tki 3.1.9 norme EN
1992-1-1:2004 kao funkcije pramanskog boénog naprezanja pri ovijanju. Zahtijevana armatwiganja, ako je
potrebna, i ovijena duljina zida prétmaju se s tim u skladu.

(6) Ovijanje prema stavkama (3) do (5) treba seikano protezati na visinh,, kriticnoga podrtja, a
horizontalno uzduZ duljinéc mjerene od rubnoga Haog vlakna zida do t&e gdje se neovijeni beton moze
odlomiti zbog velikih tl&nih deformacija. Ako nisu dostupnicaiji podaci, tl&na deformacija pri kojoj se
ocekuje odlamanje smije se uzeti jednakqyp ® 0,0035. Ovijeni rubni element smije se ogédnna razmak
Xu(1 - eewn,d od srediSta spona u blizini rubnogétiag viakna do visine ovijenog daog podrdja X, pri
najvetoj procijenjenoj zakrivljenosti iz ravnoteze za ktanmtnu Sirin, ovijenog tl&nog podrdja) i za najvéu
deformaciju g, ovijenog betona procijenjenu na temeljuke 3.1.9 norme EN 1992-1-1:2004 ng.e=
0,0035 + 0,Jwyg. Najmanja vrijednost ovijenog rubnog elementa ne treba biti manja d&lQ,ili 1,50 b,,.

e

i
Qvijeni rubni element zida sa slobodnim rubom (gore deformacije pri najvecoj zakrivljenosti; dolje:
presjek zida)

(7) Ne zahtijeva se ovijeni rubni element u pojeama zida ako je debljifa>hs /15, a Sirind; >h,/5, gdje jehs
svijetla visina kata (slika 5.9). Matim, na krajevima takvih pojasnica zbog savijazifa izvan ravnine smiju
se zahtijevati ovijeni rubni elementi.
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Figure 5.9: Confined boundary element not needed at wall end with a large
transverse flange

(8) Omjer uzduzne armature u rubnim elementimaetegatbiti manji od 0,005.

(9) Odredbe ttaka (9) i (11) primjenjuju se na rubne elementewéd Treba upotrijebiti spone s preklopima
tako da je svaka uzduzna Sipka povezana sa spdinpopieZnom sponom.

(10) Debljinab,, ovijenoga dijela presjeka zida (rubni elementi)tmba biti manja od 200 mm. Metim, ako
duljina ovijenoga dijela ne premasujev2i 0,2w, tadabw ne treba biti manje olds /15, gdje jéhs katna visina.
Ako duljina ovijenoga dijela premasuje najvisév2 i 0,2 1w, tadabw ne treba biti manje olds /10 (vidjeti sliku

5.10).
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Figure 5.10: Minimum thickness of confined boundary elements

(11) Po visini zida, iznad krithoga podrgja primjenjuju se samo odgovarégupravila norme EN 1992-1-

1:2004. u vezi vertikalne, horizontalne i papsre armature. Miutim, u tim dijelovima presjeka, ako u potresnoj
proraiunskoj situaciji tléna deformacija ec premasuje 0,002, treba postaaijithanji omjer vertikalne armature
od 0,005.

(12) Popréna armatura rubnih elemenata iz stavaka (4) do ¢¥6)take smije se odrediti samo u skladu s
normom EN 1992-1-1:2004 ako je ispunjen jedan at avjeta:

a) vrijednost normalizirane prafanske uzduzne siked nije veta od 0,15, ili

b) vrijednostvd nije v&a od 0,20, a faktay uzet u prorédunu umanjen je za 15 %.



ARMIRANOBETONSKI ZIDOVI RAZREDA DUKTILNOSTIH

Zahtjevi za materijal

(1) Za primarne potresne elemente ne smije seijgintr beton razreda manjeg od C 20/25.

(2) U kriticnim podrgjima primarnih potresnih elemenata moraju se ujediiti samo rebraste Sipkelika za
armiranje, osim za zatvorene spone i popesspone.

(3) U kriticnim podrujima primarnih potresnih elemenata, mora se upsdtitij celik za armiranje razreda C iz
tablice C.1 norme EN 1992-1-1:2004. Nadalje, gotkgaakteriséna vrijednost stvarne granice popustanja,
fyko.95N€ smije premasiti nazivnu vrijednost za vise od25

Geometrijska ograni¢enja

Odredbe obuhvé@ju pojedinane primarne potresne zidove i pojedine dijelovegzawih primarnih potresnih
zidova pri unutarnjim silama u ravnini, s punom bateno%u i sidrenjem u njihovom podnoZju u prikladne
podrumske konstrukcije ili temelje, tako da se médmoze njihati. U tom smislu nisu dopusteni zidkwji se
oslanjaju na plee ili grede (vidjeti takder tatku 5.4.1.2.5).

(2) Debljina hrptab,, (u metrima) treba zadovoljiti izraz:
b,e>max {0 15; 20}

gdje jehs svijetla visina kata u metrima.

(3) U vezi debljine ovijenih rubnih elemenata primika potresnih stupova, primjenjuju se dodatni atkako
je specificirano u tki 5.4.3.4.2(10):

Debljinab,, ovijenoga dijela presjeka zida (rubni elementikmeda biti manja od 200 mm. Metim, ako duljina
ovijenoga dijela ne premasujd2i 0,2,, tadab,, ne treba biti manje ot /15, gdje jehs katna visina. Ako
duljina ovijenoga dijela premaSuje najvise2i 0,21,,, tadabw ne treba biti manje ol/10 (vidjeti sliku 5.10).

b, =k,/10
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T I<2b,. 021,

Figure 5.10: Minimum thickness of confined boundary elements

Ako je zid spojen s pojasnicom debljibe> hg /15 Sirinel; > h, /5 (hs je svijetla visina kata) i ako je potrebno da
se ovijeni rubni element proSiri iz pojashice u dtrlza dodatnu duljinu dobg,, tada debljinabw rubnog
elementa u hrptu treba biti u skladu s odredbanigza



Figure 5.11: Minimum thickness of confined boundary elements in DCH walls with
large flanges

(4) U primarnim potresnim zidovima, treba izbjegayaoizvoljno postavljene otvore, nepravilno rasgtene
radi oblikovanja povezanih zidova, osim ako je ojihutjecaj zanemariv ili je uzet u obzir u préuau,
dimenzioniranju i razradi detalja.

Proracun unutarnjih sila

U obzir se moraju uzeti nesigurnosti pri pranau poslijeelastnih dinamékih winaka, najmanje prikladnom
pojednostavnjenom metodom. Ako nije dostupnénija metoda, za protan ovojnica momenata savijanja i
faktora povéanja poprénih sila smiju se upotrijebiti pravila navedenadwim tockama.

Dopustena je preraspodjela unutarnjih sila zbogesabg djelovanja izmenu primarnih potresnih ziddwea30

% uz uvjet da se ne umanji ukupno zahtijevana otpsir Popréne sile treba preraspodijeliti zajedno s
momentima savijanja tako da to ne &§&natno na omjer momenata savijanja i pégtesila pojedinih zidova.

U zidovima koji su izloZzeni velikim promjenama uzthe sile kao $to su npr. povezani zidovi, momente i
popre&ne sile treba preraspodijeliti od zida (zidova)i kojaju malo tl&no opteréenje ili su izlozeni vianom
naprezanju na zidove koji imaju veliko uzduzno ogtenje.

U povezanim zidovima dopustena je preraspodjeldaunjih sila zbog potresnog djelovanja izmenu vilzni
greda raztiitih katova do 20 % uz uvjet da to ne dgena potresnu uzduznu silu u podnozju svakog pogedi
zida (rezultantu poptaih sila u veznim gredama).

Moraju se obuhvatiti nesigurnosti koje se odnoseaspodjelu momenata po visini vitkih primarnih rgshih
zidova €iji je omjer visine i duljineh,, /l,, veci od 2,0).

Zahtjevi specificirani u stavku prethodnehe smiju se ispuniti primjenom nize navedenog pojstiavnjenog
postupka, neovisno o vrsti préuma.

Proraunski dijagram momenta savijanja po visini zidab&rebiti ovojnica dijagrama momenata savijanja iz
prora&una vertikalno pomaknuta (,\Wai pomak®). MoZe se pretpostaviti da je ovojnicaekrna ako u
konstrukciji po visini nema znatnih diskontinuitetease, krutosti ili otpornosti. Véai pomak treba biti u skladu
s nagibom tlanih Stapova uzetim pri provjeri pogree sile u graginom stanju nosivosti uz mogu promjenu
nagiba pri podnozju i sa stropovima koji djelujwkspone.

Key
a moment diagram from analysis
b design envelope
a tension shift
a momentni dijagram prema prora¢unu
b prora¢unska ovojnica
ai ,vla¢ni pomak*



U obzir se mora uzeti moge poveanje poprénih sila nakon popustanja u podnozju primarnogaesobg
zida.

Smatra se da su zahtjevi prethodnog stavka ispuajen se primijeni sljed@ pojednostavnjeni postupak uz
pravila prorguna sposobnosti nosivosti:
Proraunske potresne sil:q treba izvesti u skladu s izrazom:

Ve=¢ VE':l
gdje je:
v, popreéna sila dobivena proraéunom
£ faktor poveéanja proraéunan iz izraza (5.25) ali ne manji od 1,5:
[s \2 P [ ]\.2
I M, [ S.(T) |
£=gq |‘}{ﬂxi +01 =22 <
1\' g My L ST
qgdje je:
q faktor ponasanja uzet u proracunu

Mgy proratunski moment savijanja u podnoZju zida

Mgy proracunska otpornost na savijanje u podnoZju zida

Vra faktor kojim se u obzir uzima povecana cvrstoca zbog ojacanja Celika; ako nema tocnijih
podataka moze se uzetl ha= 1,2

T, osnovni period vibracija zgrade u smjeru djelovanja poprecnih sila Fz4
T gornja vrijednost perioda u podrugju stalnog spektralnog ubrzanja spektra (vidjeti toCku
322)

5.(T) ordinata elastitnog spektra odziva (vidjeti toCku 3.2.2)

U dvojnim sustavima koji sadrze vitke zidove treizeti prorgunsku ovojnicu popiih sila u skladu sa slikom
5.4 kako bi se obuhvatile nesigurnostinaka viSih oblika vibracija.

A B F

AR

a shear diapram from analysis
b magnified shear diagram
c design envelope

A Vovall base:
B Fralliop = Fuall base/2
Legenda:

a dijagram poprecnih sila prema prora¢unu
b povecani dijagram poprecnih sila

¢ proracunska ovojnica

A Vwall,base

B Vwall,top= Vwall,base’2



5.5.2.4.2 Posebne odredbe za zdepaste zidove

(1P U primarmim potresnim zidovima omjera visine 1 duljine, h,/l,, ne veceg od 2.0 nema
potrebe prilagodbe momenata savijanja dobivenih proratunom. Smije se zanemariti | povecanje
popreéne sile zbog dinamickih uéinaka.

(2) Popretnu silu gy dobivenu proracunom treba povecati prema izrazu (5.26):
—'l,fRd .I ’ ’
Vea = Vag| = |Vea =GV (9.26)
\i Ed /

(Definicije 1 vrijednosti varijabla dane su u tocki 5.5.2.4 1(7)).

Provjere grani¢nog stanja nosivosti i razrada detalja

Otpornost na savijanje

Otpornost na savijanje vrednuje se i provjerava kacstupove za najnepovoljniju uzduznu silu u tod
proratunskoj situaciji.

U primarnim potresnim zidovima vrijednost normatiie uzduzne sileg, ne treba prijé 0,35.

Dijagonalni tla¢ni slom hrpta zbog posmika

Vrijednost kg maxSMije se proréunati ovako:

a) izvan krittnoga podrgja kao u normi EN 1992-1-1:2004 s duljinom krakautannjih sila, z = 0,8 Iw i
nagibom tl&nih Stapova prema vertikali té= 1,0.

b) u kriticnom podrdju: 40 % vrijednosti izvan krithoga podrtja.

Dijagonalni vlaéni slom hrpta zbog posmika

Proraunom armature hrpta pri provjeri gréndg stanja nosivosti na posmik u obzir se morai wzgednost
posmEnoga omjerats = Mgq /(Veq lw). Pri provjeri graninog stanja nosivosti na posmik kata treba uzetiadgj
vrijednostag kata.

Ako je omjeras> 2,0, primjenjuju se odredbettika 6.2.3(1) do (7) norme EN 1992-1- 1:2004 s drifestimaz
i tan® uzetim kao u t&ki 5.5.3.4.2(1) a) (taf = 1,0).

Ako je s < 2,0, primjenjuju se sljede odredbe:
a) horizontalne Sipke u hrptu trebaju zadovoltaiz (vidjeti téku 6.2.3(8) norme EN 1992-1- 1:2004):

Vo =V, +0.75p, ﬁ.dltbﬁ.nmfﬂ.
gdje je:
prn Omjer armiranja hrpta horizontalnim Sipkama£ A, /(bwo $))
fygnprora&unska vrijednost granice popustanja horizontalneasure hrpta

VRrac pror&unska vrijednost posine otpornosti elemenata bez posmei armature u skladu s normom EN
1992-1-1:2004.

U kriticnom podrdju zida Vkqctreba biti jednak 0 ako je uzduzna silggMlacna.

b) vertikalne Sipke u hrptu, usidrene i preklopljerevisini zida u skladu s normom EN 1992-1- 1:2004,
trebaju ispuniti uvjet:

Po Jaan Pan 25 Py Fraw Dyp 2+ MIN Ny,
gdje je:



pv Omjer armiranja vertikalnih Sipki u hrptp,E A, /(b S))
fyavprora&unska vrijednost granice popustanja vertikalne &ureshrpta,

a uzduzna sila N je pozitivha ako je tiéna.
Horizontalne Sipke u hrptu trebaju biti potpunodusie na krajevima zida npr. kukama s kutom odIBDS5°.

Smije se pretpostaviti da horizontalne Sipke uthtpbbliku izduljenih zatvorenih ili potpuno usidike spona u
potpunosti pridonose ovijanju rubnih elemenata.zida

Posmini slom klizanjem
Na potencijalnim kliznim posrinim ravninama (primjerice na radnim sljubnicamakriti¢nim podrg&jima
moraju se ispuniti sljedeuvjeti:
Ved< Vras
gdje je kg sprora&unska vrijednost posiiie otpornosti na klizanje.

Vrijednost \kq sSmije se odrediti ovako:

VRrds= Vaat Vig+ Vi

gdje je:
12 T A, foe fia
V., =ming
025£,4% 4
Va=%24, facos g
[t [l:i A fa+ N )&+, [z ]
V,, =min4
(057 fis & 1 By
gdje je:

V 4q Otpornost vertikalnih Sipki koje djeluju kao trn

Viqg posména otpornost nagnutih Sipki (pod kutom j na potei kliznu ravninu, npr. na radnu sljubnicu)
V¢4 Otpornost na trenje

K koeficijent trenja beton — beton pri izmj&gnom djelovanju koji se smije pretpostaviti 0,6 2atke spojne
povrSine, a 0,7 za hrapave, kako je definiranctki6.2.5(2) u normi EN1992-1-1:2004

z duljina kraka unutarnjih sila

x normalizirana visina neutralne osi

XA, zbroj plostina vertikalnih Sipki hrpta i dodatn#ipki posebno rasporefienih u rubnim elementima radi
otpornosti na klizanje

YA zbroj plostina nagnutih Sipki u oba smjera; zadisvrhu prepotwiju Sipke velikog promjera;

h=0,6 (1 - §/250) (f« u MPa)

Neq pretpostavlja se pozitivan za tlak.

(3) Za zdepaste zidove treba biti ispunjeno sliede
a) u podnozju zida ytreba biti vée od 4 /2
b) na viSim razinama ytreba biti vée od \fq /4.

(4) Nagnute Sipke trebaju biti u cijelosti usidrereobim stranama potencijalne klizne spojne paersirebaju
presijecati sve presjeke zida na razmaku Q,8i10,5 h,, mjerodavna je manja vrijednost, iznad Kkritig
presjeka u podnozju.

(5) Nagnute Sipke povavaju otpornost na savijanje podnoZzja zida Stoatreteti u obzir uvijek kad se popra
sila Vgq prora&unava prema pravilima prafana sposobnosti nosivosti (vidjeti¢i®e 5.5.2.4.1(6)P i (7) i
5.5.2.4.2(2). Smiju se upotrijebiti dvije radte metode:

a) procijeni se povéanje otpornosti na savijanjgMrq koje se uzme pri protanu Vg4 iz izraza:



1
AMy, =—Y 4, fysing],
5 .

gdje je:
l; razmak osi dvaju skupina nagnutih Sipki postavtjggod kutom # na potencijalnu kliznu ravninu, mjereno u
podnoznom presjeku.

b) pror&una se djelujta posmina sila ey zanemarujéi uc¢inak nagnutih Sipki. U izrazu (5.42)Me neto
posmtna otpornost nagnutih Sipki (tj. stvarna po&mai otpornost smanjena za péagje djelujde popreéne
sile). Takva neto posima otpornost nagnutih Sipki na klizanje smije secjjeniti iz izraza:

V=Y A4, f,lcos 9051 sing/le, 1, )]

Razrada detalja za mjesnu duktilnost

(1) Visina kriticnoga podrtja h,, iznad podnozja zida smije se procijeniti ovako:
he= max [ l, hy/ 6]

ali
(21,
B, <4|h zan <6 katova
[12A zan z 7 katova

gdje jehs svijetla visina kata, a podnozje je definirano kamina temelja ili gornjeg ruba podrumskih kat@va
krutim dijafragmama i obodnim zidovima.

(2) U kriticnim podréjima zidova treba osigurati vrijednogl, faktora duktilnosti s obzirom na
zakrivljenost koja je najmanje jednaka vrijedngstiractunangj iz izraza (5.4) i (5.5) udki 5.2.3.4(3) s
osnovnom vrijednadl faktora ponaSanjgy koji je u tim izrazima zamijenjen umnoSkagp i najvete
vrijednosti omjeraMgy /Mgy U podnoZju zida za potresnu prérasku situaciju, pricemu je Mgg
proratunski moment savijanja iz pramnana, aMgq proratunska otpornost na savijanje.

(3) Ako se ne upotrebljava preciznija metoda, vrijednog specificirana u prethodnoj dki smije se
odrediti iz ovijene armature u rubnim podjima presjeka koji se nazivaju rubnim elementimaija
visinu treba odrediti u skladu sa stavkom (6). ¥eli ovijene armature treba odrediti u skladu sa
sljede&tim stavcima (4) i (5) ove tixe.

(4)Za zidove pravokutnoga presjeka mebkinobujamski omjer zahtijevane ovijene armature wwhinog
elementa treba ispuniti sljetlézraz, pricemu je vrijednostl, uzeta prema stavku (2) oveike:

b
0@, = 30U, v + @, )e , ——0,035
o

gdje su parametri:

s mehaniéki obujamski omjer ovijenin spona u krititnom podrutju

wd

| obujam betonske jezgre £, _I'

Ly zahtijevana vrijednost faktora duktilnosti s obzirom na zakrivljenost
&y4  proraunska vrijednost viatne deformacije Celika pri popustanju

Y normalizirana proratunska osna sila Neg/ (4,04

oy mehargki omjer vertikalne armature hrptey = py fyq. ffcd).

chujamovijenin spona  f, |
.}

(5) Za zidove s proSirenjem na krajevima ili pojaama ili za presjek koji se sastoji od nekolikaywkutnih
dijelova (presjeci oblika T, L, I, U itd.) meha&ki obujamski omjer ovijene armature u rubnim eletirea smije
se odrediti ovako:



c) uzduZna silaN® i ukupna plo&tina vertikalne armature hrpta normaliziraju se n&b. f.q sa Sirinom
proSirenja hrpta ili pojasnicom nadfeom dijelu pricemu se za Sirinu presjeka uzitma(vq = Ngq /hcbe
fea @y = (Asv Ihcbo)fyg fieg). Visina neutralne osiu pri najv&oj zakrivljenosti nakon odlamanja betona
izvan ovijene jezgre rubnih elemenata smije seij@oiti na:

i.b

By

gdje je by Sirina ovijene jezgre proSirenja ili pojasnice. cAkrijednostx, ne premasSuje visinu
proSirenja ili pojasnice nakon odlamanja zastitrelgja betona, mehatki obujamski omjer ovijene
armature proSirenja ili pojasnice oduge se prema a) u ovojdki (tj. prema izrazu u ki (4)), pri¢emu se
Vg, Oy, be i by 0dnose na Sirinu proSirenja ili pojasnice.

x, =, +a@)

b) ako vrijednosk, premasuje visinu proSirenja ili pojasnice nakotanthnja zastitnog sloja betona, moze se
provesti oga metoda koja se temelji na

1) definiciji faktora duktilnosti s obzirom na zakjenost tj. y, = R/F,

2) pror&unu k, = efX, i Fy = gy/(d - %),

3) ravnotezi presjeka pri procjeni visine neutradsex, i X, te na

4) vrijednostimavrstate i najvée deformacije ovijenoga betofg.i e, ckoje su dane u tki 3.1.9 norme EN
1992-1-1:2004 kao funkcije prafanskog bénog naprezanja pri ovijanju. Zahtijevana armatwiganja, ako je
potrebna, i ovijena duljina zida prétmaju se s tim u skladu.

(6) Ovijanje prema stavcima (3) do (5) oveék® treba se vertikalno protezati na vidigikriticnoga podrtja, a
horizontalno uzduz duljinéc mjerene od rubnoga aog viakna zida do tke gdje se neovijeni beton moze
odlomiti zbog velikih tl&nih deformacija. Ako nisu dostupnicaiji podaci, tl&na deformacija pri kojoj se
ocekuje odlamanje smije se uzeti jednakqyp © 0,0035. Ovijeni rubni element smije se ogédnna razmak
Xu(1 - eewn,d od srediSta spona u blizini rubnogétiag viakna do visine ovijenog daog podrdja x, pri
najvetoj procijenjenoj zakrivljenosti iz ravnoteZe za ktantnu Sirinug ovijenog tl&nog podrdja) i za najvéu
deformaciju g, ovijenog betona procijenjenu na temeljike 3.1.9 norme EN 1992-1-1:2004 ng,e=
0,0035 + 0,Jw,q. Najmanja vrijednost ovijenog rubnog elementa ne treba biti manja d&lQ,ili 1,50 b,,,.

I
Ovijeni rubni element zida sa slobodnim rubom (gore deformacije pri najvecoj zakrivljenosti; dolje:
presjek zida)

(7) Omijer uzduzne armature u rubnim elementimaetsatbiti manji od 0,005.

(8) Debljinahb,, ovijenoga dijela presjeka zida (rubni elementi)treba biti manja od 200 mm. Metim, ako
duljina ovijenoga dijela ne premasujev2i 0,2w, tadabw ne treba biti manje olds /15, gdje jéhs katna visina.
Ako duljina ovijenoga dijela premasuje najvisév2 i 0,2 Iw, tadabw ne treba biti manje olds /10 (vidjeti sliku
5.10).
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Figure 5.10: Minimum thickness of confined boundary elements

(9) Ako je zid spojen s pojasnicom debljibe= hs/15 Sirinel; >hs /5 (hs je svijetla visina kata) i ako je potrebno
da se ovijeni rubni element proSiri iz pojasnicdéirbat za dodatnu duljinu da,3, tada debljinab, rubnog
elementa u hrptu treba biti u skladu s odredbaniggzéslika 5.11).

Figure 5.11: Minimum thickness of confined boundary elements in DCH walls with
large flanges

(10) U rubnim elementima zidova primjenjuju se paht specificirani u toki 5.5.3.2.2(12), a najmanja
vrijednost wwd treba biti 0,12. Treba upotrijehitieklopljene spone tako da je svaka druga uzduiia S
obuhvaena obodnom ili popt@om sponom.

(11) Iznad krittnoga podrtja rubni se elementi trebaju osigurati joS u jedr@tu viSe s najmanje polovinom
ovijene armature koja se zahtijeva u kribm podrudju.

(12) Po visini zida, iznad krithoga podrgja primjenjuju se samo odgovarégupravila norme EN 1992-1-
1:2004. u vezi vertikalne, horizontalne i papsre armature. Miutim, u tim dijelovima presjeka, ako u potresnoj
proratunskoj situaciji tléna deformacija gpremasuje 0,002, treba postaviti najmanji omjetikaine armature
od 0,005.

(13)P Mora se spriféti prerano raspucavanje hrpta zbog pépeesile postavljanjem najmanje Katie armature
u hrptuph,min= Pv,min = 0,002

(14) Armaturu hrpta treba postaviti u obliku dvajmeza od Sipki iste prionjivosti, po jednu uz svdike zida.
MreZe trebaju biti spojene pogrém sponama na razmaku oko 500 mm.

(15) Armatura hrpta treba imati promjer ne manji8rchm ali ne v& od osmine Sirine hrpth,,. Ona treba biti
postavljena na razmacima ne&we od 250 mm ili 25 puta promjer Sipke, a mjerodaja manja vrijednost.



(16) Da bi se uravnotezili nepovoljnEinci raspucavanja uzduz hladnog spoja i pridruzeesigurnosti, kroz
takve spojeve treba postaviti najmanju &wplu potpuno usidrene vertikalne armature. Najmamjijer te
armature, rmin, nuZzan za ponovnu uspostavu otptimesaspucaloga betona na posmik, iznosi:

LT
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|00025

gdje jeA,, ukupna ploStina horizontalnog presjeka zidblegma pozitivan predznak za tiao naprezanje.

Vezni elementi

Povezivanje zidova pt@ma ne smije se smatratiimkovitim.

5.5.3.5 Vezni elementi povezanih zidova
(1)P  Povezivanje zidova plofama ne uzima se u obazir jer nije uinkovito.

(2) Odredbe tofke 5.5.3.1 smiju se primijeniti samo na vezne grede ako je ispunjen bar jedan
od ovih uvjeta:

a) nije vjerojatno raspucavanje u oba dijagonalna smjera. Prihvatljivo pravilo primjene glasi:
Fo<f,b d (5.48)
b} osiguran je previadavajuci slom savijanjem. Prihwatljivo pravilo primjene glasi: Ih = 3

(3 Ako nijedan uvjet iz stavka (2) nije ispunjen, otpornost na pofresna dielovanja treba
osigurati rasporedom armature uzdu? dvaju dijagonala grede i skladu s uvjetima (vidjeti sliku 5.12);

a) treba osigurati da Je ispunjen sliedaéi uvjet:

Vi 24,1, sine (5.49)
gdje je:
Iz proraéunska popreéna sila u veznom elementu (Fzy= 2Mz3/0)
A ukupna plodting £2liEnih $ipki u svakom dijagonalnom smjgru
o kut izmedu dijagonalnih Sipki | osi grede.

by dijagonalna armatura treba hiti rasporedena kac u stupu s boénim stranicama jednakim
najmanje 0,55, dullina sidrenja treba biti 50 % vefa od one zahtijevane u normi EN 1992-1-1.2004

¢) oko fih elemenata poput stupa treba postaviti spene kako bi se sprijeilo izvijanje uzduZnih Sipki.
Na spone se primjenjuju odredbe tofke 5.5.3.2.2(12).

d) na oba boéna lica grede treba predvidjeti uzduZnu i popreénu armaturu koja ispunjava najmanje
zahtjeve specificirane u normi EN 1992-1-1:2004 za visoke grede. UzduZna armatura ne treba hiti
sidrena u povezane zidove i u njin treba wlaziti samo 150 mm.



ARMIRANOBETONSKI CVOROVI Razreda duktilnosti M

Podrwje izmeiu rubova greda i stupova u kojemu se oni spajajar{ mora se prikladno praranati, uzevsi u
obzir da:

a) oStéeni ¢vor smanjuje kollinu energije koja se moze utroSiti na elementimaraki
b) popravak oStenih¢évorova tezi je od popravaka konstrukcijskih elentana

(1) Horizontalna armatura ovijanja dvoru primarnih potresnih greda sa stupovima neatrbii manja od
vrijednosti specificirane u t&i 5.4.3.2.2(8) do (11) za kritho podréje stupova, s izuzetkom shieva

navedenih u idéem stavku.

(2) Ako su grede prikligene na sveetiri strane¢vora i ako su njihove Sirine jednake najmanjecétvrtine

dimenzije usporednog presjeka stupa, smije se tazmaizontalne armature ovijanja dvoru poveéati do

dvostruko od vrijednosti specificirane u stavku ¢ take, ali ne smije prijé 150 mm.

(3)P Najmanje jedna vertikalna theSipka (izmenu ugaonih Sipki stupa) mora biti ogtama na svakoj strani
¢vora primarnih potresnih greda i stupova.

ARMIRANOBETONSKI CVOROVI Razreda duktilnosti H

Podrwje izmeiu rubova greda i stupova u kojemu se oni spajajar{ mora se prikladno praranati, uzevsi u
obzir da:

a) oStéeni ¢vor smanjuje koliinu energije koja se moze utrositi na elementimarak i
b) popravak oSteenih¢vorova tezi je od popravaka konstrukcijskih elentana

Prijenos popréne sile u jezgrévora moze se ostvariti ovim dvama mehanizma:

a) mehanizmom tlatne dijagonale
b) mehanizmom ovijanja (jezgre).

Mehanizam tlane dijagonale prevladava kad se na rubnim presggjrada javljaju samo male pukotine od
savijanja (zbog prethodnih malih amplituda promjememenata) koje se naknadno zatvaraju. Tada se
horizontalne tlane sile greda prenose kroz¢th® podréje betona i zbrajaju s vertikalnim &lsim silama
tlatnoga podrtja stupa. Tako stvorenadlza dijagonala uravnotezena je unutar spoja.

Mehanizam ovijanja prevladava kad se na rubnimj@cesa greda stvaraju Siroke pukotine od savijgkige
odgovaraju velikim izduZenjima Sipaka armature éithodnih velikin amplituda promjene momenatgg kse
naknadno ne mogu zatvoriti. Tada se horizontalagnd! sile od momenata savijanja prenose uglavnom
armaturom grede a tina dijagonala se ne stvara. Dodatno, radi velikituzenja Sipaka s obje strane javljaju se
velike koncentracije naprezanja prionljivosti u distu ¢vora. Posljedica toga ja da se ne mogu idbje
mnogobrojne dijagonalne pukotine u jezfrora.
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(1) Dijagonalni tlak koji u¢voru nastaje zbog mehanizma dijagonalnikinila Stapova ne smije premasiti
tla¢nu ¢vrstotu betona uz prisustvo pogreh viasnih deformacija.

(2) Ako nema ténijeg modela, smiju se zahtjevi iz stavka (1) ispyprema pravilima koja slijede:

a) uunutarnjimévorovima greda — stup treba ispuniti ovaj izraz:

. ¥ .
E-'ml =1 ..III:.I. 1-—= '5; .
|

P

gdje je:
=06 (1-74/250)
hic razmak krajnjih vlakana armature stupa
bj proratunska Sirina&vora
v dnormalizirana uzduzna sila u stupu izadra
fekdan u MPa.

b) u vanjskimévorovima greda — stup:
Vindtreba biti manji od 80 % vrijednosti dane na destigni izraza

a pror&unska Sirin&vorab; je:
a) ako jeb, > by,: by = min { b; (b, + 0,5)}
b) ako jeb. < by: by = min { by; (b + 0,5}

(3) Treba osigurati odgovardj ovijanje ¢vora (horizontalno i vertikalno) kako bi se ogrdlai najvea
dijagonalna vlana naprezanja betona may naf.s Ako nema ténijeg modela, taj se zahtjev smije ispuniti
postavljanjem horizontalnih spona promjera ne ntaog 6 mm wvor tako da bude:
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gdje je:

Ashukupna plostina horizontalnih spona

Vihd definirana izrazima (5.22) i (5.23)

hw razmak od gornje do donje armature grede
hic razmak krajnjih slojeva armature stupa

bj proratunska Sirina&vora



v dnormalizirana uzduZna sila stupa izriadra ( v d= Ned/Acfcd)
feid prorasunska vrijednost vitne ¢vrstace betona u skladu s normom EN 1992-1-1:2004

(4) Druga je moguénost za pravilo iz stavka (3) ove tofke da se cjelovitost évora nakon
dijagonalnog raspucavanja smije osigurati horizontalmim obodnim sponama. U iu svrhu treba
predvidjeti sliededu ukupnu plostinu horizontalnih spona v évorw:

a) za unutarnje Evorove:

A fon 2 Hld, +4,) £, 01-08,) (5.36a)
k) za vanjske Evorove:
Ay o 2 Az £.11-08v,) (5.36b)

gdje je g = 1.2 (vidjeti t. 5.5.2.3{2)), a normalizirana uzduina sila v4 u izrazu (5.363) odnosi se na
stup iznad évora, a uizrazu (5.360) na stup ispod évora.

(5} Horizontalne spong proraéunane kao u staveima (3) 0 (4) ove tofke treba jednoliéno
rasporediti po visini k. izmedu gomjih i donjin Sipki grede. U vanjskim ¢vorovima spone frebaju
obuhvatiti krajeve Sipke greds koje su povijene u Evoru.

(6} Treba osigurati odgovarajuéu vertikalnu amaturu u stupu koji prolazi kroz Svor tako da je:
A, 22304, /n.) (5.37)

gdje je 4, ukupna zahtijevana plodting horizontalnih spona u skladu sa stavcima (2) i (4) ove
tofke, a 4., ukupna plodtina medusipki postavijenih vz odgovarajuca lica stupa izmedu ugaonih
Sipki stupa (ukljuujuci Sipke koje doprinose uzduZnom armiranju stupova).

(7) Horizontalna armatura ovijanja dvoru primarnih potresnih greda sa stupovima neatrbii manja od
vrijednosti specificirane u thi 5.4.3.2.2(8) do (11) za kr#ho podréje stupova, s izuzetkom shjeva

navedenih u idéem stavku.

(8) Ako su grede prikljgene na sveetiri strane¢vora i ako su njihove Sirine jednake najmanjecétvrtine

dimenzije usporednog presjeka stupa, smije se Hazmazontalne armature ovijanja dvoru poveéati do

dvostruko od vrijednosti specificirane u stavku ¢ take, ali ne smije prijé 150 mm.

(9)P Najmanje jedna vertikalna theSipka (izmenu ugaonih Sipki stupa) mora biti ogtama na svakoj strani
¢vora primarnih potresnih greda i stupova.



