


RESETKASTI NOSACI

PRIMJENA NOSACA:

U VISOKOGRADNJI: KROVISTA; MOSTOVI: ZELJEZNICKI;
UKRUTE(SPREGOVI); HALE; PJESACKI: CESTOVNI
DALEKOVODI




RESETKASTI NOSACI

PRIMJENA NOSACA
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RESETKASTI NOSACI

RAVNINSKE RESETKE

RESETKASTI NOSACI: sustavi sastavljeni od u vorovima
zglobno spojenih stapova.

Stapovi gornjeg pojasa (O)

vertikale (V) /

dijagonale (D)

...........................
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&vor Stap & > &tap &vor
O =0 Ot = =
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VLACNI STAP TLACNI STAP




RESETKASTI NOSACI

PRETPOSTAVKE:
Stapovi spojeni u ¢vorovima idealnim zglobovima (bez trenja).
optrecenja-koncentrirane sile djeluju u cvoru - M=0—samo uzduzne
sile u elementima resetke (samo N dijagrami un. sila)

A




VRSTE RAVNINSKIH RESETKI

ResSetkaste nosacCe nazivamo prema Stapovima ispune,
prema obliku pojasa (ll,trokutni,parabolicni), prema kreatorima istih i
prema lezajnim uvjetima-odnosno statiCkom sustavu.

Konzolne N
reSetka

Prattove reSetke




VRSTE RAVNINSKIH RESETKI

Slozena reSetka

Trozglobna resetka

W Gerberova reSetka




GEOM. NEPROMJENIJIVOST RESETKI

Trokut-osnovni geometrijski nepromjenjiv
oblik. ReSetka iz trokuta je stabilna.

§> Z*é-L =) NuZan uvjet geometrijske nepromjenijivosti.

Dovoljan: ispravan rapored Stapova resetke.

Geom.nepromjenjiv sustav Geom.promjenjiv sustav-nestabilan
31 (S)=2x17 (C) -3 (L) 30 (S) < 2x17 (C) -3 (L)



GEOM. NEPROMJENIJIVOST RESETKI

’ N Cetverokut-osnovni geometrijski
/ / promjenjiv oblik.

Ovaj Cetverokut je stabilan.

pomjerljiv sustav stati¢ki odreden staticki neodreden
nestabilan



METODE PRORACUNA RESETKASTIH NOSACA

RAVNOTEZA | évora presjeka
analitic¢ki metoda isjecanja | metoda momentnih metoda zamjene
cvorova toCaka Stapova
(Ritterova metoda) +
metoda projekcija
graficki Cremonin plan sila | Culmanova metoda
numericki MKE-MP-programi




METODA CVOROVA

Konstrukcija je u ravnotezi ako svaki ¢vor u ravnotezi.

METODA CVOROVA
uravnotezenje ¢vor po ¢vor
uravnotezenje svih €vorova

Ova metoda postavlja po dvije jednadzbe ravnoteze za svaki Cvor.

Primjenjiva je ako mozemo krenuti od ¢vora gdje su nepoznate dvije sile i u

svakom slijede¢em Cvoru da su nepoznate dvije sile.

Prvo se odrede reakcije sustava, a onda ide na odredivanje sila u
Stapovima.



METODA CVOROVA

uravnotezenje cvor po cvor

a (0
7 Y
2

ZFy=O
—F;—Dy xsina-Dyxsina=0
1. évor YF, =0 2R, =0
t/ _D, xsina+AY =0 —Dy xcosa+D,xcosa+0,=0
e | Y F =0 = Dy O
A2 "~ U;+D;xcosa+A" =0

A = Dy U



METODA CVOROVA

Prepoznavanje nul stapova:

cvor 1
V1=0
01=0

cvor 5
V3=0

cvor 2
V2=P2




METODA CVOROVA

uravnotezenje svih ¢vorova
Fl FZ
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O 0 0 sina 0O sina O O 0 0[S, R
0O 0 O O -1 0 cosa cosa 0 O 485 4|:3
b= >
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METODA CVOROVA

U matricnom obliku:
Ds=f
rieSenje: D fl=s

-matrica D koeficijenti f-je geometrijskog polozaja Stapova reSetke
-vektor s - nepoznate sile

- vektor f opterecenje u Cvorovima

Nuzan uvjet geometrijske nepromjenjivosti:
det D=0



METODA CVOROVA

GRAFICKI NACIN

uravnotezenje cvor po cvor

x

Zatvoren poligon

sila za svaki ¢vor.




METODA CVOROVA

GRAFICKI NACIN
uravnotezenje svih évorova =———>  Cremonin plan sila
Ay
Fo=10N Fa= 15N ;/
- H‘l < o > LKi—Ffsku Fy=1014
7 *i A\ Dy |Ay
3 Dl DE DS p# "-"l
¥ \ H N 033 "
T 150 ] 150 ] L0 t 150 T FE= 15 kN
Ay 0} B
— tlak
— Viak
Fe= 5K

Jedinstven poligon sila za sve Cvorove.

Svaka sila se jednom pojavljuje u
poligonu.


http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Cremona.PNG&filetimestamp=20071103201758

METODA PRESJEKA
Ritterova metoda-momentnih tocaka

Nosac u ravnotezi ako svaki njegov dio u ravnotezi
t.J. rezultanta vanjskih sila = rezultanti unutarnjih sila.

e

1. se odrede reakcije iz uvjeta ravnoteze.
2X=0 = R,,
2Y=0; ZMg=0 = R,y; R



METODA PRESJEKA

2. se pravi presjek onih stapova u kojima trazimo silu.

F F
o AT F
<

Metoda e primijenjiva ako u presieku 3 nepoznate sile.

U algebarskoj formulaciji postavljamo 3 jednadzbe ravnoteze, a u
geometrijskoj imamo 3 pravca koja uravnotezujemo.

Traze se toCke u kojima se sijeku pravci dvije presjecCene sile-riterove toCke,
u odnosu na njih postavljamo uvjet da je suma momenata svih sila(vanjskih
i unutarnjih) lijevo ili desno od presjeka nula // ili suma vertikalnih
projekcija svih sila(vanjskih i unutarnjih) lijevo ili desno od presjeka nula
(kada nema riterove tocke-Il Stapovi) 2



METODA PRESJEKA

=R+ F, >Mg,=0
R,/x2a-F xa+O;xb=0 = O,

vanjskin™

R
Runutarnjlh_o +U +D2
R

- v Mo.=0
vaniskih Runutarniih — O} ravnoteza Z R2

R,Vxa+U;xb=0 = U,

RAV-F1+D,xsina=0 = D,




METODA PRESJEKA

GRAFICKI NACIN

Culmanova metoda

1. se odrede reakcije, te se pravi presjek za koji treba odrediti sile
u Stapovima.



METODA PRESJEKA
GRAFICKI NACIN

Culmanova metoda

Ryanjskin=Ra * F1

I:Qunutarnjihzol_kU1+D2
C.P.-culmanov pravac prolazi kroz 2 toCke R + R _
presjeka po 2 sile (Ryry; Oy 1 D,;U;) vanjskih unutarnjin ~

0



METODA PRESJEKA

LTI
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Presjek ne mora icCi ravno. Rastavimo reSetku na 2
dijela, te radimo riterovom metodom.



SMIJER SILA U STAPOVIMA
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NOSA(V:I SA II POJASEVIMA
SMJER SILA U STAPOVIMA

Howe resSetka

'

Pratt reSetka
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tlak 0 nul Stap
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NOSACT SA II POJASEVIMA

-1 i |\Hi
ET j _____

-1 O ! : O=—M
h
h ]
D= i
sina

Sile u Stapovima reSetke mogu se odrediti pomocu sila u
“zamjenskoj prostoj gredi”.



NOSACT SA II POJASEVIMA

V =-Dxsina=—T,




NOSACT SA II POJASEVIMA

Culmanova metoda

Ryaniskin=Ra + Py+ P,

vanjskih™
Runutarnjih:O4+U4+D4

R, + R =0

unutarnjin —

vanjski




K RESETKE

Ispuna u obliku slova k. Time se smanjuju duljine Stapova ispune.

A stabilna 37=2x20-3

stabilna

19=2*11-3

nestabilna  36#2x19-3



K RESETKE

Presjekom sjeCemo 4 Stapa.

Za drugadiji presjek:
ZMmu =0

2
Ray Xam =Y P x(a, —a)+0, xh=0
-1

MY,
v
MYm, +0p, xh=0 = Om=—Mhmu
\%
ZMmO =0 = Umzl\/| "o



K RESETKE
IsjeCemo li Cvor:

Dm,o

Dm,u

2.H=0

cos
D oXCOS @, + Dy, (XC0sp, =0 = Dy, =-Dp, oX %o

Cos@,

Py=Py =@



K RESETKE




K RESETKE

Koristimo metodu presjeka,

Dm,o

Dm,u

jer su nam nepoznate ipak 3

sile.

>M;=0 = U;

dYV=0=R

>M,=0=0O;

R=2*D*sin o= D



SS

K RESETKE

GrafiCko rjeSenje metodom presjeka

Polje sila
mjerilo duljinalcm:1m

Poligon sila
mjerilo sila 1cm:1kN

Ryaniskin=Ra *+ Fi

vanjskin™
Runutarnjih:(-:"-i_RKL-I_D

Rvanjskih + Runutarnjih =

0



K RESETKE

GrafiCko rjiesenje metodom presjeka Culmanova metoda

Poligon sila
mjerilo sila 1cm:1kN

Polje sila B
mjerilo duljina 1cm:1m



METODA ZAMIJENE STAPOVA

Zamjenski proracunski sustav

| P
-

-------- |lzbaCen Stap

N —Zamjenski Stap

Koristi se kada veci broj nepoznanica od 3-kada je neprimjenjiva i
metoda presjeka i metoda Cvorova.



METODA ZAMIJENE STAPOVA

a) = Sio Rs RA b)=> S, Re

Sile u Stapovima zamjenskog sustava su superpozicija rieSenja kroz 2
proracunska koraka:

Sl - Sio + Xi*Si

Iz poznatog riesenje: 0 = S0 + X*s, = X=-S79/s,



METODA ZAMIJENE STAPOVA

Primjer primjene metode za odredivanje geom.nepromjenjivosti:

s,=0 ) X;—w» —) geom. promjenjiv sist.



PRORACUN RESETKASTIH NOSACA

Res. nosaci mogu biti bilo
kojeg statiCkog sustava,
racunaju se kombinacijom
postupaka za st. sustav -
(reakcije) i reSetku (Stapovi).
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PRORACUN RESETKASTIH NOSACA

Ovi reSetkasti nosaci
koji su dio prostornog
nosivog sustava
racunaju se kao
ravninski reSetkasti
sustavi.




PRORACUN RESETKASTIH NOSACA

Ovi reSetkasti nosaci
se racunaju kao prostorni

reSetkasti sustavi.




PROSTORNI RESETKASTI NOSACI

Najpoznatiji prostorni sustavi
reSetki su mero sustavi.




PROSTORNI RESETKASTI NOSACI

ASAAEARA

'

Dokaz geometrijske nepromjenijivosti prostornih sustava:

S> 3*n-S | nuzan uvjet; dovoljan uvjet pravilan raspored Stapova

Osnovni geometrijski nepromjenjiv prostorni oblik je tetraedar.
Prostorna reSetka iz tetraedara je stabilna.




PROSTORNI RESETKASTI NOSACI

Za cvor u prostoru 3 uvjeta ravnoteze:

>X=0; XY=0; 2Z=0

Iste su metode rjeSavanja prostornih reSetkastih nosaca kao i
ravninskih, povecan broj jednadzbi iz kojih se odreduju sile u
stapovima resetki.



