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STATICKI ODREDENI SUSTAVI

SVOJSTVA SUSTAVA

Kod statiCki odredenih nosaca rjeSenja za reakcije i unutrasnje sile su
jednoznacna.
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RjeSenje nije jednoznacno




STATICKI ODREDENI SUSTAVI

Kod statiCki odredenih nosaca reakcije i unutrasnje sile ne ovise o obliku i veliCini

poprecnog presjeka elemenata niti 0 materijalu iz kojeg su napravljeni pojedini elementi
nosaCa. Pomaci ovise o istom.
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STATICKI ODREDENI SUSTAVI

Kod statiCki odredenih sustava ne pojavljuju se reakcije i unutrasnje sile zbog
djelovanja promjene temperature, popustanja oslonaca ili uslijed netocno
izvedenog pojedinog elementa u sustavu. Desi se samo pomak konstrukcije
kao krutog diska.




STATICKI ODREDENI SUSTAVI

Ako se kod statiCki odredenog sustava opterecCenje na dijelu jednog diska
zamijeni statiCki ekvivalentnim opterecenjem, nece doci do promjene
reakcija kao ni unutarnjih sila na ostalom dijelu sustava izvan tog podrucja.
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STATICKI ODREDENI SUSTAVI

Ako se promjeni oblik nekog elementa statiCki odredenog sustava, bez
promjene opterecenja i bez promjene veza u sustavu, ta promjena ne izaziva
promjenu sila u ostalim dijelovima tog sustava
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STATICKI ODREDENI SUSTAVI

Ako je staticki odreden sustav slozen i ima osnovni i sekundarni dio.

OpterecCenje osnovnog dijela ne izaziva sile u sekundarnom dijelu nosaca, dok
opterecenje sekundarnog dijela izaziva sile u osnovhom dijelu.
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STATICKI ODREDENI SUSTAVI

StatiCki odredeni nosaCi nemaju rezervu u pogledu stabilnosti ako dode do
raskida neke vanjske ili unutrasnje veze. Ako dode do popusStanja na mjestu
jedne veze, dolazi do gubitka stabilnosti sustava ili dijela sustava.



UNUTARNJE SILE
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Uravnotezujuce sile u nekom presjeku sustava.

Predznaci unutarnjih sila : po konvenciji
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UNUTARNJE SILE

Unutarnje sile — oCitavaju se u lokalnom kordinatnom sustavu

+N

M
+T

+M +
\+M +N
D )
E ; +T
+T

Kompjuterski rezultati unutarnjih sila su smjeru definiranog lokalnog
kordinatnog sustava. Ocitavaju se na pocCetku i kraju elementa.
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UNUTARNJE SILE

Unutarnje sile- za sto sluze ?

One su baza za dimenzioniranje elemenata i spojeva konstrukcije.



UNUTARNJE SILE
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Dijagrami unutarnjih sila:

U karakteristiCnim
toCkama se raCunaju
veli¢ine un. sila.

T(x),N(x),M(x)= funkcija (x,opterecCenja, stat. sustava, |)



UNUTARNJE SILE

Na zakrivljenom nosacu:

A

T(x),N(x),M(x)= funkcija (x, a, optereCenja, stat.sustava, |)



UNUTARNJE SILE

Unutarnja sila je funkcija koja svakoj tocki T
duz nosaca x pridruzuje vrijednost
unutarnje sile y po nekoj f-ji. Ovisi o
polozaju x, opterecenju, st.sistemu. Deformacija je vezana sa un.silom.
Postoje pravila za dijagrame-ovisna o Dijagrami f-je max 3 reda(x3).
optereceniju.




DIJAGRAMI UNUTARNJIH SILA

PRAVILA:

Skok u dijagramu poprecnih sila pojavijuje se na mjestu djelovanja
koncentrirane sile u iznosu same sile. Na tom mjestu u dijagramu
momenata savijanja pojavljuje se lom tangenti-u smjeru djelovanja
opterecenja.




DIJAGRAMI UNUTARNJIH SILA

Moment savijanja je parabolicna f-ja gdje je g(x) jednoliko
opterecenije.

Oblik parabole u dijagramu je smjera kontinuiranog opterec¢enja. Sto
je vecCe opterecenje veca je i zakrivljenost.
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DIJAGRAMI UNUTARNJIH SILA

Ako je T=0 tada dijagram T mijenja predznak. Moment savijanja
poprima ekstremnu vrijednost gdje je poprecna sila =0, odnosno

nagib tangente je tg o = oo = dM/dx=T=0.
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DIJAGRAMI UNUTARNJIH SILA

Skok u dijagramu momenata savijanja pojavljuje se samo na

mjestu gdje djeluje koncentrirani moment. Skok u dijagramu je u
smjeru koncentriranog M- iz punog u prazno.
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DIJAGRAMI UNUTARNJIH SILA

PoprecCna sila je konstantna gdje je q(x)=0, odnosno linearna f-ja
gdje je g(x) jednoliko opt.
Moment savijanja je linearna f-ja gdje je q(x)=0
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UNUTARNJE SILE-krivulje
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UNUTARNJE SILE

Osnovni stati¢ki sustavi o
PROSTA GREDA
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UNUTARNJE SILE
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UNUTARNJE SILE
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UNUTARNJE SILE
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UNUTARNJE SILE

| ovo statiCki sustavi proste grede:
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Poligonalna prosta greda Zakrivljena prosta greda
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UNUTARNJE SILE
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UNUTARNJE SILE

GREDA S PREPUSTOM
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UNUTARNJE SILE
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UNUTARNJE SILE
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UNUTARNJE SILE

GREDA S DVA PREPUSTA
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UNUTARNJE SILE
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DIFERENCIJALNE VEZE

UN. SILA I OPTERECENJA
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dT/dx=-p dN/dx=-n dM/dx=T

d?M/dx? =-p



DIFERENCIJALNE VEZE

TUMACENJE DIF. VEZA
P

TIN) 1 dT/dx=-p
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*Nagib poprecne sile u nekom presjeku x jednak je vrijednosti
opterecenja na tom mjestu, dT/dx=-p.

* Nagib tangente na krivulju momenta savijanja u nekoj tocci jednak
Je poprecnoj sili na tom mjestu, dM/dx=T= tqg a.

t ¥ ¢ ¥+ ¥ ¢ 3




DIFERENCIJALNE VEZE

Primjer:
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STATICKI ODREDENI SUSTAVI
Slozeni staticki sustavi

Ojacani sustavi

Trozglobni sustavi

Sustavi sa zategama

OvjeSeni sustavi



