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Glavni projekt – tehnički dio sadrži:

1. Tekstualni dio
sadrži sve tehničke, tehnološke i druge podatke, proračune i rješenja 
kojima se dokazuje da če građevina ispunjavati temeljne zahtjeve za 
građevinu te druge zahtjeve i uvjete koje građevina mora ispunjavati

2. Grafičke prikaze
grafički se prikazuje oblik i veličina građevine ili njezinog dijela, te 
instalacija i opreme kada je projektirana, kao i njihov međusobni položaj 
te položaj u prostoru

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata 
građevina (NN 64/14) 



Tekstualni dio glavnog projekta sadrži:
1. Tehnički opis

2. Dokaze o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva, proračun mehaničke 
otpornosti i stabilnosti, hidrodinamički i termodinamički proračun, proračun 
termotehničkih sustava i opreme, fizikalnih svojstava i slično kojima se 
dokazuje da je građevina projektirana sukladno Zakonu o gradnji

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete s uvjetima ispunjavanja 
temeljnih zahtjeva z agrađevinu tijekom građenja i održavanja 
građevine (procedure osiguranja kvalitete, progrma ispitivanja)

4. Iskaz procijenjenih troškova građenja

5. Posebne tehničke uvjete građenja, posebne tehničke uvjete za 
gospodarenje građevnim otpadom koji nastaje tijekom građenja i pri 
uklanjanaju građevine

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata 
građevina (NN 64/14) 



Program kontrole i osiguranja kvalitete

o pregled i specificirana svojstva svih građevnih i drugih proizvoda 
te predgotovljenih elemenata koji se ugrađuju u građevinu

o opis potrebnih ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima se 
dokazuje tražena kvaliteta i ispunjavanje temeljnih zahtjeva.

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata 
građevina (NN 64/14) 



Sadržaj Programa kontrole i osiguranja kvalitete

1. svojstva bitnih značajki koje moraju imati građevni i drugi proizvodi koji se 
ugrađuju u projektirani dio građevine

2. potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti građevnih i drugih 
proizvoda za one proizvode koji su izrađeni na gradilištu pojedinačne građevine u 
koju će biti ugrađeni

3. potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehničke i/ili funkcionalne ispravnosti 
projektiranog dijela građevine

4. zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvođenja projektiranog dijela građevine, a 
koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehničkih i/ili 
funkcionalnih svojstava tog dijela građevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za 
građevinu u cjelini

5. postupke ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova građevine koji se provode prije 
uporabe i kod pune zaposjednutosti

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata 
građevina (NN 64/14) 



Sadržaj Programa kontrole i osiguranja kvalitete

6. detaljan opis pokusnog rada kojim se mora prikazati potrebna ispitivanja 
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevinu, predviđene rezultate ispitivanja i 
predviđeno vrijeme trajanja pokusnog rada, ako za projektirani dio građevine postoji 
potreba pokusnog rada

7. zahtjeve učestalosti periodičnih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu održavanja 
dijela građevine, pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka ispitivanja i 
zahtijevanih rezultata kojima će se dokazati sukladnost s projektom predviđenim 
svojstvima

8. druge uvjete značajne za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva

9. popis propisa i norma čiju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitete određuje

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata 
građevina (NN 64/14) 



Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata 
građevina (NN 64/14) 

1. Tehnički propis za zidane konstrukcije
2. Tehnički propis za drvene konstrukcije
3. Tehnički propis za čelične konstrukcije
4. Tehnički propis za spregnute konstrukcije od čelika i betona
5. Tehnički propis za betonske konstrukcije
6. Tehnički propis za aluminijske konstrukcije



Zadatak za seminarski rad

Izraditi program osiguranja i kontrole kvalitete

Seminarski rad student

Betonske konstrukcije I

Metalne konstrukcije I

Drvene konstrukcije I

Ceste



Program kontrole i 
osiguranja kvalitete 

betonske konstrukcije



Kontrolni postupci utvrđivanja svojstava betona

Kontrola proizvodnje betona
Kontrola istovjetnosti na mjestu 
ugradnje betona



Kontrolni postupci utvrđivanja svojstava betona

Potvrđivanje sukladnosti betona - 4 odvojene faze:

1. kontrola proizvodnje betona
2. kontrola suglasnosti s uvjetima kvalitete betona na mjestu 

ugradnje
3. naknadno dokazivanje kvalitete betona u konstrukciji
4. završna ocjena kvalitete betona u konstrukciji s najvažnijim 

ispitivanjima za završnu ocjenu kvalitete u fazi kontrole 
suglasnosti



propisuje:

- tehnička svojstva za betonske konstrukcije u građevinama
- zahtjeve za projektiranje i izvođenje radova
- uporabljivost, održavanje
- druge zahtjeve za betonske konstrukcije
- tehnička svojstva za građevne proizvode namijenjene ugradnji u 

betonsku konstrukciju

Tehnički propis za betonske konstrukcije
(NN/139/09, 14/10, 125/10, 136/12)



Projekt betonske konstrukcije (sadržaj): 

1. Tehnički opis

– opis utjecaja namjene i načina uporabe građevine te utjecaja okoliša na 
svojstva betonske konstrukcije

– podatke iz elaborata o prethodnim istraživanjima i drugih elaborata, studija 
i podloga koji su od utjecaja na svojstva betonske konstrukcije

– opis betonske konstrukcije, uključivo temeljenje
– opis načina izvođenja betonske konstrukcije i ugradnje građevnih 

proizvoda koji način je bitan za ispunjavanje tehničkih svojstava betonske 
konstrukcije

Tehnički propis za betonske konstrukcije
(NN/139/09, 14/10, 125/10, 136/12)



Projekt betonske konstrukcije (sadržaj): 

2. Proračun nosivosti i uporabljivosti

– podatke o predviđenim djelovanjima i utjecajima na građevinu koji se 
odnose na proračun nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije

– podatke o temeljnom tlu i seizmičnosti
– proračun nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije za predvidiva 

djelovanja i utjecaje te proračune pojedinih dijelova betonske konstrukcije, 
za sve faze građenja i uporabe građevine

Tehnički propis za betonske konstrukcije
(NN/139/09, 14/10, 125/10, 136/12)



Projekt betonske konstrukcije (sadržaj): 

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije

– svojstva koja moraju imati građevni proizvodi koji se ugrađuju u 
betonsku konstrukciju, uključivo odgovarajuće podatke propisane 
odredbama o označavanju građevnih proizvoda

– ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti građevnih proizvoda
koji se izrađuju na gradilištu za potrebe toga gradilišta

– ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske 
konstrukcije

– uvjeti građenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom 
izvođenja betonske konstrukcije, a koji imaju utjecaj na postizanje 
projektiranih odnosno propisanih tehničkih svojstava betonske 
konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za građevinu

– druge uvjete značajne za ispunjavanje zahtjeva

Tehnički propis za betonske konstrukcije
(NN/139/09, 14/10, 125/10, 136/12)



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

– svojstva koja moraju imati građevni proizvodi koji se ugrađuju u betonsku konstrukciju



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

– svojstva koja moraju imati građevni proizvodi koji se ugrađuju u betonsku konstrukciju



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

– svojstva koja moraju imati građevni proizvodi koji se ugrađuju u betonsku konstrukciju



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

– ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

Kontrola svojstava svježeg betona
– pregled svake otpremnice,
– vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona,
– mjerenje konzistencije (prema HRN EN 12350-2) i to kod 

izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlačne čvrstoće i kod svake 
opravdane sumnje,

– ispitivanje sadržaja zračnih pora (prema HRN EN 12350-7) kod 
izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlačne čvrstoće, 

– mjerenje temperature svježeg betona (prema HRN U.M1.032) i 
zraka na početku ugradnje betona u ljetnim i zimskim uvjetima, 
te kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlačne čvrstoće



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

– ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i 
kontrole kvalitete 

betonske konstrukcije

Rezultati ispitivanja svježeg 
betona
• konzistencija – slijeganjem
• gustoća
• sadržaj zraka



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

Kontrola svojstava svježeg betona
– pregled svake otpremnice,
– vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona,
– mjerenje konzistencije (prema normi HRN EN 12350-2) i to 

kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlačne čvrstoće i kod 
svake opravdane sumnje,

– ispitivanje sadržaja zračnih pora (prema normi HRN EN 
12350-7) kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tlačne 
čvrstoće, 

– mjerenje temperature svježeg betona (prema normi HRN 
U.M1.032) i zraka na početku ugradnje betona u ljetnim i 
zimskim uvjetima, te kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz 
tlačne čvrstoće u ovim uvjetima.



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

– ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

Tlačna čvrstoća prema TPBK određuje se na uzorcima oblika valjka dimenzija d/h 
= 150/300mm i oblika kocke stranice a = 150 mm.

Oblik, izrada i ispitivanje uzoraka definirana je normama:
HRN EN 12390-1 Ispitivanje očvrsnulog betona - 1 dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi 

za uzorke i kalupe
HRN EN 12390-2 Ispitivanje očvrsnulog betona - 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za 

ispitivanje čvrstoće
HRN EN 12390-3 Ispitivanje očvrsnulog betona - 3. dio: Tlačna čvrstoća uzoraka

Katakteristična tlačna čvrstoća betona mora biti jednaka ill veća od minimalne
karakteristične tlačne čvrstoće tražene za zahtjevani razred tlačne čvrstoće. 



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije



Program osiguranja i kontrole kvalitete betonske 
konstrukcije

o proizvodnja i transport svježeg betona   odgovoran proizvođač
o ugradnja, zbijanje i njega svježeg betona odgovoran izvođač
o čvrstoća i trajnost betona ovisni o: proizvodnji, transportu, ugradnji, 

zbijanju i njezi

o njega betona VAŽNA prema HRN ENV 13670-1 utječe na 
daljnja svojstva



Isporuka svježeg betona



Isporuka svježeg betona

Informacije naručitelja (kupca) betona proizvođaču:
• datum isporuke, vrijeme, količina
• poseban transport na gradilište 
• posebni postupci ugradnje
• ograničenja vozila isporuke 



Isporuka svježeg betona



Isporuka svježeg betona



Isporuka svježeg betona

Informacije proizvođača betona korisniku
o tip i razred čvrstoće cementa i tip agregata
o tip kemijskog dodatka, približnu količinu mineralnog 

dodatka i zadani v/c faktor
o rezultate prethodnih ispitivanja mješavine
o razvoj čvrstoće 
o izvor sastavnih materijala 



Isporuka svježeg betona

Informacije proizvođača betona korisniku
o tip i razred čvrstoće cementa i tip agregata
o tip kemijskog dodatka, približnu količinu mineralnog 

dodatka i zadani v/c faktor
o rezultate prethodnih ispitivanja mješavine
o razvoj čvrstoće 
o izvor sastavnih materijala 



Isporuka svježeg betona



Isporuka svježeg betona

U dodatku otpremnice treba navesti sljedeće pojedinosti:

Za mješavinu projektiranog betona
o razred čvrstoće, izloženosti, konzistencije
o granične vrijednosti sastava betona ako su uvjetovane
o tip i razred čvrstoće cementa ako su uvjetovani
o tip kemijskog i mineralnog dodatka ako su uvjetovani
o specijalna svojstva ako su tražena
o maksimalnu nominalnu veličinu zrna agregata
o razred gustoće ili zadanu gustoću (lagani ili teški beton)



Isporuka svježeg betona

U dodatku otpremnice treba navesti sljedeće pojedinosti:

Za mješavinu zadanog betona
Pojedinosti o sastavu:
o količina cementa
o tip kemijskog dodatka ako se traži 
o v/c  faktor
o maksimalna zrna agregata...



Isporuka svježeg betona



Isporuka svježeg betona

Konzistencija pri isporuci
- dodavanje vode ili kemijskih dodataka je zabranjeno
- u posebnim slučajevima je moguće uz zapis u otpremnicu kao i 

zapis odgovorne osobe u isti dokument



Ugradnja betona

Betoniranje je osnovna faza izvedbe 
betonskih konstrukcija koja se izvodi u 
nekoliko faza na način koji specifira 
norma HRN EN 13670-1: 
• isporukom, prijamom i gradilišnim 

transportom betona
• mjerama i radnjama prije betoniranja
• ugradnjom i zbijanjem betona
• njegom i zaštitom betona
• mjerama i radnjama nakon betoniranja



Kontrola:
• provodi se prema Zakonu o gradnji i TPBK-u i precizno su definirane 

Dodatkom G norme HRN ENV 13670-1
• otpremnice 
• vizualna kontrola konzistencije betona
• tri uzorka na 100 m3, na svakih dodatnih 100 m3 betona po još 

jedan uzorak
• betonara na gradilištu – pri uzimanju uzorka u dokumentaciju se 

upisuje i pozicija ugradnje 

Ugradnja betona



Pravila ugradnje betona:
• izbjegavati udaranje betona u oplatu i 

armaturu
• ne smije se navlačiti kroz oplatu 

vibriranjem
• ugrađivanje u jednolikim slojevima
• istiskivanje zraka pravilnim zbijanjem u 

slojevima
• brzina ubacivanja i zbijanja – podjednake
• izbjegavati formiranje hladnih spojnica

Ugradnja betona



Njega betona:
• reduciranje plastičnog skupljanja i pojave pukotina
• osiguranje površinske čvrstoće i trajnosti
• smrzavanje
• prevelike temperaturne razlike
• štetne vibracije

• što dulje držanje u oplati
• redovito vlaženje vidljivih površina betona
• kemijska sredstva
• njega se zahtijeva dok tlačna čvrstoća ne dosegne 50 % specificiranog  

razreda tlačne čvrstoće

Ugradnja betona



Kontrola istovjetnosti na mjestu ugradnje betona

• Kontrola očvrsnulog betona
– Istovjetnost tlačne čvrstoće betona na gradilištu dokazuje se 

na kockama brida 15x15x15 cm koje se uzimaju i njeguju 
prema normi HRN EN 12390-2, a ispituju pri starosti betona 
28 dana prema HRN EN 12390-3

– Ispitivanje vlačne čvrstoće cijepanjem betona provodi se na 
valjcima promjera 15 cm, visine 30 cm koje se uzimaju i 
njeguju prema normi HRN EN 12390-2, a ispituju pri starosti 
betona 28 dana prema HRN EN 12390-8.



Kontrola istovjetnosti na mjestu ugradnje betona

Program uzimanja kontrolnih uzoraka za dokazivanje istovjetnosti tlačne 
čvrstoće i dodatnih svojstava betona

svojstvo broj uzoraka

Tlačna čvrstoća 3

Vlačna čvrstoća 3



Kriteriji istovjetnosti tlačne čvrstoće i dodatnih svojstava betona za beton 
certificirane kontrole proizvodnje:

broj „n“ rezultata 
ispitivanja tlačne čvrstoće 
definirane količine betona

Kriterij 1 Kriterij 2
srednja vrijednost od „n“ 

rezultata (fcm)
(N/mm2)

svaki pojedini rezultat (fci)
(N/mm2)

2 - 4 ≥ fck + 1 ≥ fck - 4

Kontrola istovjetnosti na mjestu ugradnje betona



broj „n“ rezultata 
ispitivanja tlačne 
čvrstoće u skupini

Kriterij 1 Kriterij 2
srednja vrijednost od 

„n“ rezultata (fcm)
(N/mm2)

svaki pojedini 
rezultat (fci)

(N/mm2)

Početna 3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4

Kontinuirana ne manje od 15 ≥ fck +1,48σ ≥ fck - 4

Kriteriji istovjetnosti tlačne čvrstoće i dodatnih svojstava betona za beton 
necertificirane kontrole proizvodnje:

Kontrola istovjetnosti na mjestu ugradnje betona



Potvrđivanje sukladnosti betona

• Izvještaj o sukladnosti betona sa zahtjevima projekta jest 
dokument kojim se daje završna ocjena kvalitete betona u 
izgrađenoj betonskoj konstrukciji, čime se dokazuje njezina 
uporabljivost i ujedno ispunjenje bitnih zahtjeva mehaničke 
otpornosti i stabilnosti te zaštite od požara tijekom određenog 
vremena.

• Prema Zakonu o gradnji, svaka građevina, ovisno o svojoj 
namjeni, mora ispunjavati bitne zahtjeve za građevinu i druge 
uvjete propisane tim zakonom.



Betonska konstrukcija mora imati odgovarajuća tehnička  svojstva da uz 
projektom predviđeno izvođenje i održavanje podnese sva djelovanja 
uobičajene uporabe i okoliša te da ta djelovanja ne uzrokuju:
• rušenje građevine ili njezina dijela
• deformiranja nedopuštenog stupnja
• oštećenja građevnog sklopa ili opreme zbog deformiranja betonske 

konstrukcije
• nerazmjerno velika oštećenja građevine ili njezinog dijela u odnosu na 

uzrok zbog kojeg su nastala
• da se u slučaju požara očuva nosivost, cjelovitost i  izolacija konstrukcije 

ili njezina dijela tijekom određenog vremena

Betonska je konstrukcija s takvim svojstvima uporabljiva.



Mjere u slučaju nesukladnosti proizvoda



Mjere u slučaju nesukladnog proizvoda

• provjeriti rezultate ispitivanja i u slučaju neispravnih poduzeti mjere 
za otklanjanje pogrešaka

• ako je nesukladnost potvrđena npr. ponovnim ispitivanjem, poduzeti 
popravne mjere uključujući menadžersku reviziju relevantnih 
postupaka kontrole proizvodnje kad je utvrđena nesukladnost sa 
specifikacijama a pogreška očito nije u isporuci

• napraviti izvještaj o gornjim točkama
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