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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

Veliki zrakoplovi moraju biti usmjereni na prilaz u produljenu sredisnjicu
uzletno-sletne staze na udaljenosti od 10-15 km od praga.

|znimno je vazno da okolina aerodroma bude bez prirodnih ili umjetnih
prepreka koje bi mogle utjecati na sigurno odvijanje prometa.

Povsine koje omeduju zracni prostor aerodroma nazivaju se povrsine

ograni¢enja prepreka i njihove karakteristike ovise o instrumentalnoj
opremljenosti i kodnom broju uzletno-sletne staze.
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

Analiza postojanja prepreka i njihovi prodori u povrsine ogranicenja prepreka

radi se iz dva osnovna razloga:

1. da bi se utvrdilo da li je na nekoj lokaciji moguce izgraditi aerodrom ili
dograditi postojeCi aerodrom

2. da bi se na lokaciji na kojoj se planira ili ve€ postoji aerodrom,
kontrolirala i ograniCavala izgradnja objekata kako oni ne bi postali
prepreke i time ugrozili, ogranicili ili Cak onemogucili gradnju, odnosno
eksploataciju aerodroma.
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

Povrsine ograniCenja prepreka su imaginarne povrsine koje okruzuju
aerodrom i izdizu se prema van i prema gore od osnovne staze uzletno-

sletne staze.

POVRSINE OGRANICENJA

ZA SLIJETANIJE - ZA UZLUJETANIJE

U slucaju kada se operacije slijetanja i uzlijetanja zrakoplova izvode na
oba praga uzletno-sletne staze, mjerodavna je ona povrsina ograni¢enja

prepreka koja ima stroze zahtjeve.
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

Povrsine ograniCenja prepreka ovise:

* 0 operaciji (slijetanje ili uzlijetanje) za koje treba osigurati prostor bez
prepreka,

« 0 duljini uzletno-sletne staze, odnosno veliCini referentnog zrakoplova
(kodnom broju uzletno-sletne staze),

* 0 stupnju opremljenosti uzletno-sletne staze uredajima za prilaz i
slijetanje (neinstumentalna, instrumentalna - neprecizan prilaz,
iInstrumentalna - precizan prilaz).
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

PovrSine ograniCenja prepreka kojima je odredena najveca visina prirodnih i
umjetnih prepreka u prostoru oko aerodroma, definirane su kako slijedi:
« vanjska horizontalna povrsina

« stozasta povrsina

e unutarnja horizontalna povrsina

* prilazna povrsina

e unutarnja prilazna povrsina

» prijelazne povrsSine

* unutarnje prijelazne povrsine

« povrsSina prekinutog slijetanja

* uzletna povrsina.

AERODROMI www.gfos.hr



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERIMNG

POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA
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Slika prikazuje povrSine ograni¢enja prepreka na
aerodromu s dvije USS, instrumentalnom i

odletna povrsina neinstrumentalnom. Obje su staze i za uzlijetanje.
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PRILAZNA POVRSINA

Prilazna povrSina je dio kose ravnine s padom prema pragu uzletno-sletne
staze, ili je kombinacija ravnina koje prethode pragu. Prilazna povrSina ima
oblik trapeza, a namijenjena je sigurnom slijetanju zrakoplova.

Granice prilazne povrsine su:

- unutarnji rub odredene duljine, vodoravan i okomit na produzenu os
uzletno-sletne staze, postavljen na odredenoj udaljenosti ispred praga,
- dvije bo€ne strane koje pocCinju na krajevima unutarnjeg ruba i koje
linearno divergiraju od produzene osi uzletno-sletne staze,

- vanjski rub koji je paralelan s unutarnjim rubom.

Nagib prilazne povsine mjeri se u odnosu na horizontalu.
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PRILAZNA POVRSINA

KLASIFIKACIJA STAZA
Instr. precizni prilaz kat.
Neinstru mentalne Instr. neprecizni prilaz | 1 ili I
Povrsina i dimenzije® Kodni broj Kodni broj Kodni broj Kodni broj
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 34 3,4

_ (1) (2) (3) (4) (5) (6) 7) (8) ) (10) (11)
PRILAZNA
Duljina unutranjeg ruba 60m | 80m | 150m | 150m | 150m | 300m | 300m | 150 m 300 m 300 m
Udaljenost od praga 30m | 60m | 60m | 60m | 60m | 60m | 60m | 60m 60 m 60 m
Divergencija (svaka strana) 10 % 10 % 10 % 10 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 %
Prva sekcija
Duljina 1600 m | 2500 m | 3000 m | 3000 m | 2500 m | 3000 m | 3000 m | 3000 m 3000 m 3000 m
Nagib 5% 4% 333% | 25% | 3,33 % 2% 2 % 2,5 % 2 % 2 %
Druga sekcija
Duljina - - - - - 3600 m® | 3600 m” | 12000 m 3600 m" 3600 m"
Nagib - - - - - 2,5% 2,5 % 3% 2,5 % 2,5 %
Horizontalna sekcija
Duljina - - - - - 8400 m® | 8400 m" | 8400 m" 8400 m" 8400 m"
Ukupna duljina - - - - - 15000 m |15 000 m|15 000 m 15 000 m 15 000 m
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PRILAZNA POVRSINA
Visina unutarnjeg ruba je jednaka visini srediSnje toCke praga.

Za uzletno-sletne staze za precizan prilaz:

- prvi odsjek je duzine 3000m i ima nagib 2%,

- drugi odsjek prilazne povrsine dug je 3600m i ima nagib 2,5%
- treci odsjek je horizontalan duljine 8400m.
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zbog preglednosti produzetak
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PRILAZNA POVRSINA

Kod instrumentalnih uzletno-sletnih staza za precizno prilazenje Il
kategorije, slijetanje se moze obaviti bez uspostavljanja vizualnog kontakta
pilota sa uzletno-slethom stazom samo do visine od 30 m.

Ukoliko se do te visine ne ugleda staza, slijetanje se ne moze obauviti i
zrakoplov mora produziti let.

Kako bi se u ovakvim uvjetima o omogucilo slijetanje, odnosno nastavak
leta unutar prilazne povrsine definiraju se dodatne povrsine na kojima ne
smije biti zapreka a su:

« unutarnja prilazna povrsSina

* povrSina za neuspjelo slijetanje

e unutarnja prijelazna povrsina

AERODROMI www.gfos.hr



FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

!F GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

UNUTARNJA PRILAZNA POVRSINA

Unutarnja prilazna povrsSina je pravokutni dio prilazne povrSine postavljen
neposredno ispred praga.

Granice unutarnje prilazne povrsine su:

- unutarnji rub koji se poklapa s polozajem unutarnjeg ruba prilazne
povrsine, ali koji ima svoju odredenu duljinu,

- dvije strane koje pocinju na kraju unutarnjeg ruba i koje se pruzaju
paralelno s vertikalnom ravninom kroz produljenu os uzletno-sletne staze |
- vanjski rub koji je paralelan s unutarnjim rubom.
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UNUTARNJA PRILAZNA POVRSINA

KLASIFIKACIJA STAZA
Instr. precizni prilaz kat.
Neinstru mentalne Instr. neprecizni prilaz | 1 ili I
Povrsina i dimenzije® Kodni broj Kodni broj Kodni broj Kodni broj
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4

_ () (2) 3) 4) (5) (6) (7) (8) ©) (10) (11)
UNUTARNJA PRILAZNA
Sirina - - - - - ) - 90 m 120 m¢ 120 m?
Udaljenost od praga - - - - - - - 60 m 60 m 60 m
Duljina - - - - - - - 900 m 900 m 900 m
Nagib - - - - - - - 2,5% 2% 2%

AERODROMI www.gfos.hr



! = GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

UNUTARNJA PRILAZNA POVRSINA
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PRIJELAZNE POVRSINE

Prijelazne povrsine su slozene povrsine uz bocne rubove osnovne staze i uz
dio stranice prilazne povrsine, koje imaju nagib prema gore | prema van do
unutarnje horizontalne povrsine.

Granice prijelaznih povrsina su:

- donji rub koji poCinje na spoju stranice prilaznih povrSina s unutarnjom
horizontalnom povrSinom i koji se pruza uz rub prilaznih povrsina do
unutarnjeg ruba tih povrsina i od tog mjesta uzduz ruba osnovne staze
uzletno-sletne staze, paralelno s osi uzletno-sletne staze, te

- gornji rub koji je postavljen u ravnini unutarnje horizontalne povrsine.
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PRIJELAZNE POVRSINE

KLASIFIKACIJA STAZA
Instr. precizni prilaz kat.
Neinstru mentalne Instr. neprecizni prilaz | 1 ili I
Povrsina i dimenzije® Kodni broj Kodni broj Kodni broj Kodni broj
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4

_ () (2) 3) 4) (5) (6) (7) (8) ©) (10) (11)
PRIJELAZNA
Nagib 20 % 20 % 143% | 14,3% 20% 143% | 143 % | 143 % 14,3 % 14,3 %
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PRIJELAZNE POVRSINE
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UNUTARNJA HORIZONTALNA POVRSINA

Unutarnja horizontalna povrsina je dio horizontalne ravnine iznad aerodroma
| sadrzaja koji ga okruzuju. Oblik unutarnje horizontalne povrsSine ne mora
nuzno biti kruzni.

Polumjer vanjskih granica unutarnje horizontalne povrsine mjeri se od
referentne toCke aerodroma, ili od veceg broja toCaka definiranih kao
referentne.

Visina unutarnje horizontalne povrsine mjeri se iznad referentne
visine utvrdene za tu namjenu.
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UNUTARNJA HORIZONTALNA POVRSINA

KLASIFIKACIJA STAZA
Instr. precizni prilaz kat.
Neinstru mentalne Instr. neprecizni prilaz | 1 ili I
Povrsina i dimenzije® Kodni broj Kodni broj Kodni broj Kodni broj
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4

_ () (2) 3) 4) (5) (6) (7) (8) ©) (10) (11)
UNUTARNJA HORIZONTALNA
Visina 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m
Radijus 2000 m | 2500 m | 4000 m | 4000 m | 3500 m | 4000 m | 4000 m | 3500 m 4000 m 4000 m
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UNUTARNJA HORIZONTALNA POVRSINA

Unutarnja horizontalna povrsina jedne uzletno-sletne staze kodnog broja 4

4 000 m

USS
____¥/ 4 000 m

unutarnja horizontalna povrsina
45 m iznad nadmorske visine

USS-a

RP — referentna tocka
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UNUTARNJA HORIZONTALNA POVRSINA

Unutarnja horizontalna povrsina dviju uzletno-sletnih staze kodnog broja 4

RP
USS br. 2
unutarnja horizontalna povrsina

45 m iznad nadmorske visine
USS-a

4000 m

RP - referentna toCka N, R
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STOZASTA (KONUSNA) POVRSINA

Stozasta povrSina ima nagib prema gore i prema van, u odnosu na rub
unutrasnje horizontalne povrsine.

Granice stozaste povrsine su:

- donji rub koji se poklapa s rubom unutrasnje horizontalne povrsine, te
- gornji rub koji je postavljen na odredenoj visini iznad unutrasnje
horizontalne povrsine.

Nagib stozaste povrsine mjeri se u vertikalnoj ravnini okomitoj
na rub unutrasnje horizontalne povrsine.
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STOZASTA POVRSINA

KLASIFIKACIJA STAZA
Instr. precizni prilaz kat.
Neinstru mentalne Instr. neprecizni prilaz | [T ili III
Povrsina i dimenzije® Kodni broj Kodni broj Kodni broj Kodni broj
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 34 3,4

_ (1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8) (%) (10) (11)
STOZASTA
Nagib 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Visina 35m 55 m 75m | 100m | 60 m 75m | 100m | 60 m 100 m 100 m
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° STOZASTA POVRSINA
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UNUTARNJA PRIJELAZNA POVRSINA

Unutarnje prijelazne povrSine su sliCcne prijelaznim povrSinama, ali su
postavljene blize uzletno-sletnoj stazi. Unutarnje prijelazne povrsine su
kontrolne povrSine ograniCenja prepreka za zgrade, navigacijske uredaje,
zrakoplove i druga vozila koja moraju biti blizu uzletno-sletne staze. U skladu
S tim, unutarnje prijelazne povrsine ne smije narusavati nista osim lako

lomljivin objekata.
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UNUTARNJA PRIJELAZNA POVRSINA

Granice unutarnjih prijelaznih povrsina su:

- donja granica koja pocCinje na zavrSetku unutarnjih prilaznih povrsina i pruza
se dolje uzduz ruba unutarnjih prilaznih povrSina do unutarnjeg ruba tih
povrsina, uzduz osnovne staze paralelno s osi uzletno-sletne staze do
unutarnjeg ruba povrsine prekinutog slijetanja, uz rub povrsine prekinutog
slijetanja do toCke gdje se rub spaja s unutarnjom horizontalnom povrsinom,
te

- gornji rub postavljen u ravnini unutarnje horizontalne povrsine.

Visina donjeg ruba se prostire:

- uzduz strane unutarnjih prilaznih povrsina i povrsine prekinutog slijetanja —
jednaka je visini tih povrsSina i

- uzduz osnovne staze — jednaka je visini najblize toCke na osi uzletno-sletne
staze ili njenog produzetka.
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UNUTARNJA PRIJELAZNA POVRSINA

KLASIFIKACIJA STAZA
Instr. precizni prilaz kat.
Neinstru mentalne Instr. neprecizni prilaz | 1 ili I
Povrsina i dimenzije® Kodni broj Kodni broj Kodni broj Kodni broj
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4

_ () (2) 3) 4) (5) (6) (7) (8) ©) (10) (11)
UNUTARNJA PRIJELAZNA
Nagib - - - ] - - - 40% 33,3% 33,3%
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UNUTARNJA PRIJELAZNA POVRSINA

A /’,p;\gia A

e e - B
slijetanja

\ unutarnja prijelazna \{ l

B
povrsina
unutarnja prijelazna prekinutog
slijetanja
’ Presjek A-A
B

unutarnja prijelazna *unutarnja horizontalna

povrsina
prekinutog
lijetanj

Presjek B-B

Unutarnja prilazna povrSina, unutarnja prijelazna povrsina i povrsina prekinutog slijetanja
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UNUTARNJA PRIJELAZNA POVRSINA

povrsina prekinutog slijetanja
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unutarnja prijelazna povrsina

prijelazna povrsi
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Unutarnja prilazna povrsina, unutarnja prijelazna povrsina i povrsina prekinutog slijetanja
| prijelazne povrsine

AERODROMI www.gfos.hr



FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

!F GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

POVRSINA PREKINUTOG SLIJETANJA

Povrsina prekinutog slijetanja je kosa ravnina postavljena na odredenoj
udaljenosti iza praga, a proteze se izmedu unutarnje prijelazne povrsine.

Granice povrsine prekinutog slijetanja su:

- unutarnji rub koji je vodoravan i okomit na os uzletno-sletne staze, a nalazi
se na odredenoj udaljenosti iza praga,

- dva boCna ruba koja pocCinju na krajevima unutarnjeg ruba i koji linearno
divergiraju pod odredenim kutom od vertikalne ravnine kroz os uzletno-sletne
staze te

- vanjski rub koji je paralelan s unutarnjim rubom koji se nalazi u ravnini
unutarnje horizontalne povrsine.
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POVRSINA PREKINUTOG SLIJETANJA

Visina unutarnjeg ruba jednaka je visini osi uzletno-sletne staze na mjestu
unutarnjeg ruba.

Nagib povrsine prekinutog slijetanja mjeri se u vertikalnoj ravnini koja sadrzi
0S uzletno-sletne staze.

Po dispoziciji je sliCha uzletnoj povrsini, ali je pomaknuta prema pragu
unutrasnji joj je rub udaljen 1800 m od sletnog praga uzletno-sletne staze
Sirina povrsine za prekinuto slijetanje pri zemlji iznosi 120 m

nagib joj je 1:30 s otklonima stranica 10%.
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POVRSINA PREKINUTOG SLIJETANJA

KLASIFIKACIJA STAZA
Instr. precizni prilaz kat.
Neinstru mentalne Instr. neprecizni prilaz | 1 ili I
Povrsina i dimenzije® Kodni broj Kodni broj Kodni broj Kodni broj
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 34 3,4

_ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) ) (10) (11)
POVRSINA PREKINUTOG SLIJETANJA
Duljina unutarnjeg ruba - - - - - - - 90 m 120 m* 120 m*®
Udaljenost od praga ) . . ) ) ) _ . 1800 m¢ 1800 m?
Divergencija (svaka strana) - - - - - - - 10% 10% 10%
Nagib - - - - - - - 4% 3,33% 3,33%
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ODLETNA POVRSINA

Odletna povrsina je kosa ravnina ili druga odredena povrsSina iza zavrsetka
uzletno-sletne staze ili Cistine.

Granice odletne povrsine su:

- unutarnji rub koji je vodoravan i okomit na os uzletno-sletne staze,
postavljen na odredenoj udaljenosti od kraja uzletno--sletne staze ili kraja
Cistine, ukoliko takva postoji, i Cija duljina prelazi utvrdenu udaljenost,

- dva bocCna ruba koji pocinju od krajeva unutarnjeg ruba, te linearno
divergiraju pod odredenim kutom od putanje uzlijetanja do postizanja
konacne Sirine, te nastavljaju dalje paralelno do vanjskog ruba odletne
povrsine, te

- vanjski rub koji je vodoravan i okomit na putanju uzlijetanja.
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ODLETNA POVRSINA

Visina unutarnjeg ruba jednaka je:

1. najvisoj toCki produzene osi uzletno-sletne staze izmedu kraja uzletno-
sletne staze i unutarnjeg ruba, ili

2. najvisoj toCki na tlu po osi Cistine, u uvjetima kada postoji Cistina.

U sluCaju pravocrtne putanje leta prilikom uzlijetanja, nagib odletne povrsine
mjeri se u vertikalnoj ravnini koja prolazi kroz os uzletno-sletne staze.

U slucCaju putanje sa zaokretom, odletna povrsina je slozena povrSina koja
sadrzi horizontalne normale na svoju sredisnjicu, a nagib sredisnjice je isti
kao 1 kod pravocrtnog uzlijetanja.
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Y200m 34 ODLETNA POVRSINA

580m 2
380m 1
— , . -
e = : — e —
==~~"nagib kodnibr.
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o e = 2% 3ili4
e 2

5%

S

— i

15000 34

..2500m 2 divergencija kodm b
= USS-a
o | 12,5% 3ili4
_ -‘/'—"q/ 0% 1ili2
o N

_,-//. =
// - \\ duzina unutarnjeg ruba
= e 180m 3ili4
80m 2
60m 1
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ODLETNA POVRSINA
STAZE ZA UZLIJETANJE

Povrdine 1 dimenzije® Kodni broj
1 2 3ili 4
(1) (2) (3) (4)
ODLETNA POVRSINA
Duljina unutarnjeg ruba 60 m 80 m 180 m
g;l;]gbenost od zavr$etka uzletno-sletne 30 m 60 m 60 m
Divergencija (svaka strana) 10 % 10% 12,5%
Konacna Sirina 380 m 580 m | 1.200 m
1.800 m*
Duljina 1.600 m | 2.500 m | 15.000 m
Nagib 5% 4% 2%

a. Sve dimenzije su mjerene horizontalno osim ako nije druk¢ije navedeno.
b. Povriina namijenjena usponu zrakoplova pri uzlijetanju pocinje na kraju
cistine ukoliko duljina Cistine prelazi navedenu udaljenost.

c. 1800 m kad namijenjena staza ukljucuje promjene smjera vece od 15°
za operacije vodene s IMC, VMC po noci.

d. Vidi stavke 5. i 6. ovoga ¢lanka
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ODLETNA POVRSINA-

ilazna povrsina -
neinstrumentalna USS

Odletna povrsina i prilazna povrsina kod pomaknutog praga
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ODLETNA POVRSINA

N prilazna povrsina -

N

R neinstrumentalna USS

e il - -
oS . —.W>S osnovna staza USS-z
Odletna povrsina i prilazna povrsina s Cistinom
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VANJSKA HORIZONTALNA POVRSINA

Vanjska horizontalna povrsina treba omoguciti da se iznad nje sigurno
odvijaju operacije prilaza aerodromu.

Vanjski rub vanjske horizontalne povrsine proteze se u radijusu od 15.000 m
(15 km) od geometrijskog sredista uzletno-sletne staze (referentne toCke
aerodroma). Visina vanjske horizontalne povrsine je 150 m iznad tla.

Unutarnji rub vanske horizontalne povrsine nastavlja se na gornju visinu
konusne povrsine.
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

T 1
1 I
| |

prilazna povr$ina ' ' inﬁtrumentallla
' ' - odletna povrsina

- - I‘ B
//'"’p:i'jelazna povrsina :
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prilazna povrsina
: odletna povrsina
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

— = A

PRILAZNA POVRSINA

D

ﬂ—‘ L _ N FIKSNI OBJEKT
A

Objekt nije smetnja
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

POMAKNUTI PRAG

FIKSNI OBJEKT

KRAJ USS

PRILAZNA POVRSINA
POMAKNUTI PRAG

— | R FIKSNI OBJEKT

\ KRAJ USS

Objekt je nephodno pomaknuti
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POV Ré I N E \ poéeta:cjggl?;ne povrsine 7
OGRANIGENJA o ! ;
PREPREKA \

1 kraj odletne povrsine
1 UsS 28

I

\ |
1 produiena sredisnja

L linija US3S

prilazna povrsina

odletna povsina

1 i
60m
zavrsetak TORA potetak LDA
uss 28 uss 10 ‘

fizicki kraj USS
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LEGEMD:
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odletng  —

TORA USS 28 zavrSava
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA

|— duZina cistine —— ~
A A
+_ E— - produietak srediEnje linije USS — - —+— 150m _*
kraj USS
]
PLAN
a0

1
_____)_)_————'—‘—__—E:EUEET

seEcTION A-A
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POVRSINE
OGRANICENJA
PREPREKA

Odletna povrsina bez Cistine
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POVRSINE
OGRANICENJA
PREPREKA

Odletna povrsina sa Cistinom
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA - vjezbe
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POVRSINE OGRANICENJA PREPREKA - vjezbe

Presjek kroz os odletne povrsine staze 10
Presjek kroz os prilazne povrsine staze 27
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