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LCN METODA (Load Classification Number)

Metoda se temelji na empirijskoj interpretaciji Westergaardovih
formula. Kod ploCa koje nisu armaturno spojene, promatra se
ugao plocCe koji je njezin najslabiji dio.

Metoda proraCuna pojednostavljena je izradom nomograma, a
ako su ploCe spojene armaturom, koristi se drugi nomogram.

Nomogrami se temelje na odredenim vrijednostima modula
reakcije tla (k) i na zadanom broju LCN za odredeni broj
operacija zrakoplova.
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LCN METODA

Promatrajuci broj operacija zrakoplova, uzimaju se mogucnosti
10000 1 40000 operacija godisnje.

S obzirom na sve veci porast prometa na aerodromima Koristi se
skala sa 40000 operacija. Za jednu i drugu skalu obradene su
¢vrstoce betona na savijanje do 5,5 N/mm?.

Postupak dimenzioniranja betonske ploCe pocinje poviacenjem
horizontalne linije sa skale odgovarajuceg broja operacija za
¢vrsto¢u betona na savijanje od 5,5 N/mm? do krivulje za
odgovarajuci LCN. Od sjecista se spusta vertikalna linija i na
apscisi se za odgovarajuci modul reakcije podloge (k) ocCita
potrebna debljina betonske ploce u cm.
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LCN METODA

Primjer.

Za kruti kolnik sa nepovezanim ploCama, uz vrijednosti,
LCN=101 i modul reakcije podloge k=150 MN/m?, ocitati debljinu
betonske ploce.
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LCN METODA LCN 101
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LCN METODA

Primjer.

Za kruti kolnik sa nepovezanim ploCama, uz vrijednosti,
LCN=101 i modul reakcije podloge k=150 MN/m? oditati debljinu

betonske ploce.

RjeSenje iz nomograma:
- oCitana je debljina betonske ploCe od 32,5 cm.
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PCA METODA

PCA (Portland Cement Association) metoda je poluempirijska
metoda kod koje se kao ulazni podaci pojavijuju prometno
opterecéenje, radno naprezanje betona (oV) i kvaliteta posteljice

(K).

Prometne povrsine aerodroma dijele se na na kriticne i

nekriticne:

 kritiChe povrsine aerodroma su stajanke, rulne staze, krajevi
(300 m od ruba) uzletno-sletnih staza i podovi u hangarima.

* U nekriticne povrsine spadaju sredisnji dijelovi USS-a i brze
1zlazne rulne staze.

AERODROMI www.gfos.hr



!F GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

PCA METODA

Za kriticne povrsine koristi se faktor sigurnosti od 1,7 do 2,0, a za
nekriticne od 1,4 do 1,7. Ovaj faktor sluzi za odredivanje
dopustenog radnog naprezanja betona u kolniCkoj konstrukciji.

O-L?
O gop = F: : cv = 4,0 — 6,5 MN/m?
s =1 70 2 00
_ 5,5 5
primjer: O dop = T =297MN /m~= N/ mm?
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O kvaliteti posteljice ovisi izbor podloge od nevezanog materijala.
Zahtjeva se minimalna vrijednost modula reakcije posteljice k=50
MN/m3. Ako ta vrijednost nije zadovoljena, posteljicu treba
stabilizirati.

Zahtjevane karakteristike podloge od nevezanog materijala
izrazene su modulom sti$ljivosti M.=100 MN/m?, sto otprilike
odgovara modulu reakcije k=120 MN/m?3

Preko nomograma odreduje se debljina podloge u ovisnosti od
zahtjevanog modula reakcije na povrsini podloge i modula
reakcije posteljice.
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Dimenzioniranje betonske ploCe vrsi se preko homograma.

Zapocinje se povlacenjem horizontalne linije od vrijednosti
dopustenog naprezanja betona do linije koja predstavlja ukupnu
tezinu zrakoplova na glavnim podvozjima (2xG ili 4xG). Zatim se
povlaci vertikala do krivulje odgovarajuceg modula reakcije
podloge (ne modula posteljice!).

|z ovog presjecista se povuce horizontalna linija do ordinate na
kojoj se ocCita potrebna debljina betonske plocCe.
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PCA METODA T
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FAA METODA

Metoda FAA (Federal Aviation Administration) za dimenzioniranje
krutih kolnika primjenjuje se od 1974. godine. Dimenzioniranje se
sastoji u odredivanju ukupne debljine konstrukcije i debljine sloja
podloge.

Na debljinu kolniCke konstrukcije utjecCu:

- veliCina i karakter opterecenja,

- Opseg prometa,

- koncentracija prometa na odredenim povrsina,

- kvaliteta podtla | materijala pojedinih slojeva konstrukcije.
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FAA METODA

Nomogrami kojima se dimenzionira kolniCka konstrukcija
izvedeni su na temelju Westergaardovih analiza. Ulazni podaci
za dimenzioniranje betonske ploCe su dopusteno radno
naprezanje betona pri savijanju o,,,, modul reakcije podloge (k) i
ukupna tezina zrakoplova.

Nomogrami su konstruirani posebno za podvozja s jednostrukim
kotacem, dvostrukim kotaCima te dvostrukim tandem sustavom
kotaCa. Postoje | posebni nomogrami za Sirokotrupne
zrakoplove.

AERODROMI www.gfos.hr



FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

!F GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK

FAA METODA

U nomogram se ulazi sa podatkom o dopustenom radnom
naprezanju betona. Povuce se horizontalna linija do pravca
odgovarajuceg modula reakcije podloge. Od sjecista se povlaci
vertikalna linija do krivulje koja predstavlja ukupnu tezinu
zrakoplova. Od te toCke povuce se horizontalna linija do desne
ordinate, gdje se ocCita potrebna debljina betonske ploce u
INnCima, ovisno o godisnjem broju prijelaza mjerodavnog
zrakoplova.
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FAA METODA
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FAA METODA

Debljina podloge iznad posteljice ne bi trebala biti tanja od 10
cm. Za odredivanje debljine podloge koriste se nomogram.

U dijagram se ulazi sa podatkom o zahtjevanom modulu reakcije
na povrsini podloge (preporucena vrijednost je k=120 MN/m?3).

Horizontalno se povuce linija do krivulje vrijednosti modula
reakcije posteljice i vertikalno gore se ocCita vrijednost debljine
podloge.
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