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1. KROVISTA

Krovista ili krovovi predstavljaju element zgrade koji ju Stiti od djelovanja
atmosferilija, sunca i pozara te na taj nacin zna€ajno doprinosi njenoj
trajnosti.
Razlikujemo dvije osnovne grupe krovnih konstrukcija :

A) TRADICIONALNE KONSTRUKCIJE KROVOVA

B) INZENJERSKE KROVNE KONSTRUKCIJE
Tradicionalna kroviSta su ona kod kojih su dimenzije pojedinih

elemenata krovne konstrukcije odredene empirijski odnosno temeljem
iskustva.

InZenjerske krovne konstrukcije su one kod kojih je dimenzioniranje
elemenata konstrukcije odredeno primjenom statickog raCuna Sto
omogucuje najbolje iskoristenje gradevinskih materijala.

Tradicionalne krovne konstrukcije dijele se u dvije grupe :
A) Rozenicki ili prazan krov
B) Podrozenigki ili krovovi sa podroznicama

Rozenicki krovovi se dijele na: 1) bez pajante
2) sa pajantom

Podrozenicki se dijele na dva konstruktivna sustava:

1) VISULJA — opterecenje se prenosi na vanjske zidove
2) STOLICA — opterecenje se prenosi na AB strop ili zidove unutar
raspona krova

Nagib krovnih ploha ovisi o vrsti pokrova i klimatskim prilikama.
Razlikujemo 3 vrste krovova prema nagibu krovnih ploha :

1) ravni krovovi nagib < 5°
2) krovovi blagog nagiba nagib 5° — 25°
3) strmi krovovi nagib > 25°



1.1. VRSTE KROVOVA PREMA OBLIKU
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1.2. KONSTRUKCIJE KROVISTA

ROZENICKA ILI PRAZNA KROVISTA

A) BEZ PAJANTE

vjetrovni vez

rog ili rozenica

prirozak

|
T
vezna greda

do55m

A) SA PAJANTOM

AN

S

do4 m

do4m

)’
Kl

K

Y
11

do 9 m

2

AB konstrukcija
ST,

:\\0

paN Y,

L do 10 m




PODROZENICKA ILI KROVISTA S PODROZNICAMA

A) JEDNOSTRUKA VISULJA

gornja podroznica

rog ili rozenica

L stup
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B) DVOSTRUKA VISULJA
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PODROZENICKA ILI KROVISTA S PODROZNICAMA

A) JEDNOSTRUKA STOLICA

gornja podroznica

rog ili rozenica

AB konstrukcija

. do 7,0 m .

B) DVOSTRUKA STOLICA
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C) TROSTRUKA STOLICA
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ROZENICKI (PRAZAN) KROV
(sa veznim gredama)

DETALJ 2
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ROZENICKI (PRAZAN) KROV
(sa veznim gredama)

DETALJ 1

) ROG 12/16
RI2,.
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DETALJ 2 - SPOJ ROGOVA U SLJEMENU
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ROZENICKI (PRAZAN) KROV
(sa veznim gredama)
perspektivni prikazi
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ROZENICKI KROV BEZ PAJANTE |
AB STROPOM UMJESTO VEZNIH GREDA
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ROZENICKI KROV BEZ PAJANTE |
AB STROPOM UMJESTO VEZNIH GREDA
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ROZENICKI KROV SA PAJANTOM |
AB STROPOM UMJESTO VEZNIH GREDA

DETALJ 2
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DETALJ 2

SPOJ PAJANTE | ROGA
POMOCU TESRSKOG
VEZA NA “LASTIN REP”
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ROG ILI
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DRVENI TRN ILI VIJAK

TLOCRT

DETALJ 3

SPOJ PAJANTE | ROGA
POMOCU DASAKA | CAVALA
1. ETAPA 2. ETAPA

ROG ILI
ROZENICA

ROG ILI
ROZENICA

PAJANTA 16/12
5 . TLOCRT

15



ROZENICKI KROV SA PAJANTOM I
AB STROPOM UMJESTO VEZNIH GREDA
(perspektivni prikazi)
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ROZENICKI KROV i
DETALJ SPOJA ROGA ILI ROZENICE SA SERKLAZOM
(perspektivni prikazi)
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ROZENICKI KROV SA PAJANTOM | AB NADOZIDOM
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ROZENICKI KROV SA PAJANTOM | AB NADOZIDOM
(perspektivni prikazi)
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ROZENICKI KROV
DETALJ SPOJA ROGA ILI ROZENICE S AB NADOZIDOM
(perspektivni prikazi)
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DIMNJAK

ROZENICKI KROV BEZ PAJANTE

MIJENA OKO DIMNJAKA
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3 -5,5 metara

71

KROVOVI SA PODROZNICAMA - PODROZENICKI KROVOVI

DETALJ 1

ROG ILI
ROZENICA 12/14

JEDNOSTRUKA VISULJA - bez nadozida
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)
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DETALJ 1 - SPOJ VEZNE GREDE | KOSNIKA

ROG ILI
ROZENICA 12/14

DONJA
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DETALJ 2

ROG ILI
ROZENICA 12/14
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KROVOVI SA PODROZNICAMA - PODROZENICKI KROVOVI
JEDNOSTRUKA VISULJA - bez nadozida

(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)
(perspektivni prikazi
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DVOSTRUKA VISULJA - sa nadozidom
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)

STUP 14/14

DETALJ 2
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ROZENICA 12/14 /H# / i —
i /RAZUPORA 14/14
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DVOSTRUKA VISULJA - sa nadozidom
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)
(perspektivni prikazi)
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TROSTRUKA VISULJA - bez nadozida
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)
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DETALJ 1

ROG ILI
ROZENICA 12/14
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TROSTRUKA VISULJA - bez nadozida
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)
(perspektivni prikazi)
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3 -5,5 metara

7

ROG ILI
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JEDNOSTRUKA STOLICA - bez nadozida
renosi na AB stop)
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DETALJ 1

ROG ILI NJA PODROZNICA 14/16
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JEDNOSTRUKA STOLICA - bez nadozida
(optereéenje se prenosi na AB stop)
(perspektivni prikazi)
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DVOSTRUKA STOLICA- sa nadozidom

(optereéenje se prenosi na AB strop)

DETALJ 2
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Eﬁu 2X8/16

KLIJEéTAJ
2X 8/16

T— STUP 14/14

ROZENICA 12/14

ROG ILI

KOSNIK 14/14

| an

STUP 14/14

DONJA

DETALJ 1
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DETALJ 1

ROG ILI
ROZENICA 12/14

VIJAK

GORNJA PODROZNICA 14/16

i
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DVOSTRUKA STOLICA- sa nadozidom
(optereéenje se prenosi na AB strop)
(perspektivni prikazi)
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3 - 5,5 metara

SREDNJA

PODROZNICA 14/16

ROG ILI

ROZENICA 12/14

TROSTRUKA STOLICA - bez nadozida
(optereéenje se prenosi na AB strop)

GORNJA

PODROZNICA 14/16

— STUP 14/14

KLIJE§TAJ
2 X 8/16

KOSNIK| 14/14 1
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PODROZNICA 14/14
L do 14 metara /l"
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1 1 1 1
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TROSTRUKA STOLICA - bez nadozida
(optereéenje se prenosi na AB strop)
(perspektivni prikazi)
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KOSA ILI POLOZENA STOLICA

CENTRALNI KROVIéNI'PROSTOR MOZE SE OSLOBODITI OD STUPOVA
| PRIJENOSA OPTERECENJA UNUTAR RASPONA TAKO DA SE IZVEDE
KONSTRUKCIJA S KOSIM ILI POLOZENIM STOLICAMA.

JEDNOSTRUKA KOSA STOLICA - bez nadozida

GORNJA
PODROZNICA 14/16

ROG ILI
ROZENICA 12/4

AAAAA

DONJA _
PODROZNICA 14/14

L do 7 metara L

DETALJ 1
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ROZENICA 12/14
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Z
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\
N\
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DVOSTRUKA KOSA STOLICA- sa nadozidom
(optereéenje se prenosi na AB strop)

DETALJ 1 % °
)
7 ¢
GORNJA //‘ \
PODROZNICA 14/16 Z N NN
° 1
ROG ILI L KLIJESTA
ROZENICA 12/14 2 X 816
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2X8/16

CRRRA]
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7 71 7 Kl
DETALJ 1 2
%
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A
o )0/ | ég
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Z
%
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&
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TROSTRUKA KOSA STOLICA - sa nadozidom
(optereéenje se prenosi na AB strop)

GORNJA
PODROZNICA 14/16

DETALJ 1

SREDNJA
PODROZNICA 14/16

ROG ILI

ROZENICA 12/14 KLIJE§TAJ

2X8/16

KOSI STUP 14/14

..............................

L do 14 metara L
7 7
L 1/4 L 1/4 L 1/4 L 1/4 L
7 7 7 7 7
DETALJ 1
ROG ILI KOSI STUP 14/14
ROZENICA 12/14
SREDNJA
PODROZNICA 14/16
° E
RUKE 10/14 / / L KLIJESTA
2X 8/16
SMOZDENA GREDA 14/14

VIJAK

KOSI STUP 14/14
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LEPEZASTA KOSA DVOSTRUKA STOLICA- sa nadozidom
(opterecenje se prenosi na AB strop i sredniji zid)

o A

DETALJ 1

PODROZNICA 14/16 'A‘\ |
(] (] |
ROG ILI KLIJEéTAJ
ROZENICA 12/14 . 2X8/16
KOSI STUP 14/

/BN KOSNIK 14/14
o o —I
< KLIJESTA o
STUP 14/14 B \\ 2X 816 STUP 14/14
%:i:“:, G e S S S SRS XS]
ofetete 20200000 20%000%

L do 11 metara L
7 7
L 1/3 L 1/3 L 1/3 L
7 7 7 7
DETALJ 1
ROG ILI L =
KLIJESTA

ROZENICA 12/14
2 X 8/16

KOSI STUP 14/14

KOSNIK 14/14
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1.3. JEDNOSTRESNA KROVISTA SA PODROZNICAMA

JEDNOSTRESNI KROVOVI IZVODE SE NAJCESCE KADA SE UZDUZNI ZID
ZGRADE NALAZI NA GRANICI PARCELE PREMA SUSJEDU. TADA NIJE

MOGUCE IZVESTI STREHU ODNOSNO PREPUST ROGOVA PA SE ZABATNI ZID
1ZVODI KAO VATROBRANI ZID.

JEDNOSTRESNI KROVOVI TAKODER SE IZVODE KOD ZGRADA SA MANJIM
TLOCRTNIM POVRSINAMA.

JEDNOSTRUKA VISULJA - sa nadozidom
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)

VATROBRANI
ZID

g

ROG ILI
ROZENICA 12/14

|\KLIJ ESTA 2x8/16

SUSJED

STUP 14/14 —

PODROZNICA 1

ZABATNI ZID
o 1|

- 1—sTUP 14/14
KOSNIK 14/14
KOSNIK 14/14
—~J
|
(\
s L
K555 VEZNA GREDA 16/20
L do 7 metara L
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DVOSTRUKA VISULJA - sa nadozidom VATROBRANI

. . . . . ZID
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)
KLIJE§TAJ
2X8/16
§/L ROG ILI
ROZENICA 12/14
A N :
i w
< : < STUP 14/14— §
\/ KLIJEéTA T—STUP 14/14 @
2 X 8/16
KOSNIK 14/14][]
L VEZNA GREDA 16/20
L do 11 metara L
1 1
L 1/3 L 1/3 L 1/3 L
1 7 1 1
VATROBRANI
ZID
JEDNOSTRUKA STOLICA- sa nadozidom
(optereéenje se prenosi na AB strop)
ROG ILI
ROZENICA 12/14
| ° a
|_ } i
KLIJESTA 2x8/16 P
2
n

STUP 14/14 —

ZABATNI ZID

9
e 1—sTUP 14/14

KOSNIK 14/14 Lﬂ'J

L do 7 metara L
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VATROBRANI
ZID

JEDNOSTRUKA KOSA STOLICA- sa nadozidom
(optereéenje se prenosi na AB strop)

ROG ILI
ROZENICA 12/14

[=]
I—KLIJESTA 2x8/16 ﬁ
?
STUP 14/14 —
KOSI STUP 14/14
ZABATNI ZID
o o ﬁ
(e I
KLIJESTA 2x8/16
L do 7 metara L
7 7
) VATROBRANI
DVOSTRUKA STOLICA - sa nadozidom zIp
(opterecéenje se prenosi na AB strop) s0
ROG ILI
ROZENICA 12/14
[KLIJEéTA
/ 2 X 8/16 a
° o] STUP 14/14—¢ A
} 2
\/ KLIJEéTA T—STUP 14/14 @
2 X 8/16
KOSNIK 14/14’:ﬂn Lﬁn

L do 11 metara L
7 7
L 13 L 13 L 13 L
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1.4. SKOSENI KROVOVI

SKOSEN KROV IMA ONOLIKO KROVNIH PLOHA KOLIKO IMA STRANICA U TLOCRTU.

GREBEN

SLJEME

STREHA
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KONSTRUKCIJA SKOSENOG KROVA

KARAKTERISTICAN KROVNI ELEMENT JE DRVENA GREDA U SPOJU DVIJE KROVNE PLOHE.
TO JE DRVENA GREDA PETEROKUTNOG PRESJEKA KOJU ZA VISNO OD OBLIKA ZOVEMO
GREBEN ILI UVALA. DVIJE GORNJE PLOHE GREBENA ILI UVALE NALAZE SE U RAVNINAMA
SUSJEDNIH KROVNIH PLOHA. NA BOCNE STRANICE POPRECNOG PRESJEKA GREBENA ILI
UVALE OSLANJAJU SE ROGOVI KROVNIH PLOHA.

ROG ILI P
ROZENICA s GORNJA
A — "
SEEAISN PODROZNICA
GORNJA e ==
PODROZNICA ;/”( ///

DETALJ A DONJA
PODROZNICA

GREBEN

ROG DONJA ;
PODROZNICA
AN N "

POPRECNI PRESJEK  POPRECNI PRESJEK
KROZ GREBEN KROZ UVALU
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REDOSLIJED RJ ESAVVAN‘:JA SKOSENOG KROVA
ZA PODROZENICKE KROVOVE

Deskriptivno rjeSenje tlocrta krova.

Odredivanje karakteristicne konstrukcije prema rasponu krova (tzv.
Puni vez). Nacrta se prevaljeni presjek sa strane tlocrta.

Ucrtavanje podroznica u tlocrtu koje projiciramo iz prevaljenog
karakteristiCnog presjeka.

Na mjestima gdje podroznica prestaje ili mijenja smjer u tlocrtu
ucrtavamo stupove.

Ispod stupova ucrtavamo vezne grede (samo za visulju).

Ucrtava se u tlocrtu polozaj rogova ili rozenica. Medusobna
udaljenost osi rogova ovisi o vrsti pokrova, a kre¢e se od 60 do 90
cm i treba u pravilu biti ista na cijelom krovistu.

Odreduje se polozaj ostalih punih vezova izmedu vecC ucrtanih
(krovna konstrukcija). Os punog veza uvijek se poklapa sa osi
jednog para rogova. Razmak punih vezova je obi¢no izmedu 3,00 —
5,50 metara.

Svi horizontalni dijelovi krovne konstrukcije ucrtavaju se
redoslijedom od sliemena prema dolje. Svi stupovi se crtaju kao
presjeceni kako bi se vidio njihov polozaj u odnosu na kose drvene
elemente koji se u tlocrtu crtaju samo kao crtkana os. Na mjestima
spojeva horizontalne grade sa kosim elementima crtaju se usjeci i
zasjeci na horizontalnim elementima.
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12 metara

SKOSEN KROV S JEDNOSTRUKOM OKOMITOM STOLICOM

(optereéenje se prenosi na AB strop)

£ 7 metara .
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LEGENDA :

ROG ILI ROZENICA

KLIJESTA

X
STUP

1L
CELICNA “PAPUCA”

—

CELICNA “PAPUCA” U TLOCRTU

SA NADOZIDOM

BEZ NADOZIDA

70-90 cm

70-90 cm

70-90 cm

70-90 cm



SKOSEN KROV S JEDNOSTRUKOM VISULJOM
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)

lo

, Razmak punih vezova , 3 -5,5 metara

LEGENDA :
— e — e — (o)
PODROZNICA
ROG ILI ROZENICA
7 metara
lp ‘[II
P ——
KLIJESTA
N S S S| N I x
| 5 5 ¢ E ! STUP
....... . . R | N B
: : : i [ ]
oD 5 ; A il VEZNA GREDA
' i
B E— O =R TESARSKI VEZ
: I
I .
......................... i......................... ! -
l :
l !
. - I
:lﬁﬁ ------------------- IX --------------------- ==
! | = SANADOZIDOM /™
......................... SR 4 BEZ NADOZIDA \
l !
_________________________ R L
l !
......................... S LY e
! : 70-90 cm
T X T=F !r- y
! 70-90 cm
............................... l X
! 70-90 cm
------- S e
(] : g I 70-90 cm
= _|______ y

51



Razmak punih vezova
, 3-5,5metara ,

SKOSEN KROV S DVOSTRUKOM VISULJOM
(opterecenje se prenosi na vanjske zidove)

11 metara

SA NADOZIDOM A

| . BEZ NADOZIDA ;
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(optereéenje se prenosi na AB strop)

w

SKOSEN KROV S DVOSTRUKOM STOLICOM

70-90 cm
70-90 cm
70-90 cm

SA NADOZIDOM A
BEZ NADOZIDA C
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w

SKOSEN KROV S DVOSTRUKOM VISULJOM
(bez nadozida - opterecenje se prenosi na vanjske zidove)

7 metara

70-90 cm
70-90 cm
70-90 cm
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11 metara
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w

w

(bez nadozida)

A2

ROZENICKI SKOSEN KROV

70-90 cm
70-90 cm
70-90 cm
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w

2. ZLIJEBOVI

\|

m
L
=
-

N
O
L
2
>

12-18 cm

12-18 cm

v

4

A4

LEZECI ZLIJEB
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STOJECI ZLIJEB

&\\4//4//4/////////4///

D
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£
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15-20 cm

3-4 cm
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3. KROVNI POKROVI

Pokrov treba =zastititi krovnu konstrukciju 1 cijelu zgradu od
nepovoljnih vanjskih utjecaja kao Sto su kiSa, snijeg , led, vjetar, hladnoca,
pozar i sl.

Pokrov mora biti nepropustan za vodu, postojan na vremenskim
promjenama i siguran od djelovanja vatre.

Prema vrsti materijala razlikujemo sljedece vrste krovnih pokrova:

1) Pokrov od pecenih glinenih proizvoda
a) obi¢an ravan crijep — nagib 22° do 35°
b) utoren crijep — jednostruko 33° do 45° dvostruko 22° do 45°
c) Zliebnjaci — nagib od 20° do 35°
2) Pokrov plo¢ama od naravnog i umjetnog kamena
a) naravni - sedimentni kamen-deblje ploCe, Skrilievac do 1 cm debljine
b) umijetni — ravne i valovite salonit ploCe
3) Pokrov od lima
a) pocin€ani lim
b) cin€ani lim
c) bakreni lim
d) olovni lim
e) aluminijski lim
4)Namazi i ljepenke
a)bitumenski namaz
b)bitumenska ljepenka, Sindra-bitumenska
c)asfaltni namaz
5) Pokrov od dasaka
6) Pokrov od dascica ili Sindre, slame i trske

POKROV CRIJEPOM

Vrste : obi¢an ravni crijep, utoren-tlacen, utoren-vucen, Zljebnjak,
sljemenjak ,cementni crijep

Vrste pokrivanja obi¢nim biber crijepom:

a) jednostruki pokrov — nagib krova 45° do 50° , na 1 m? krova treba 19 crijepova i
oko 3,4 m letava. Razmak letava je 30 cm kod izmjeni¢nih sudarnica.
Kod istosmjernih sudarnica razmak letava je 22 cm. Za 1 m?treba 4,55 m letava
i 27 crijepova. Na sudaru crijepova postavlja se limena ili traka od bitumenske
ljepenke. Ova vrst pokrova izvodi se samo na provizornim ili manje vaznim
objektima.

b) dvostruki pokrov ili gusto pokrivanje — nagib krova oko 33° do 60°. Za 1 m?
treba 42 crijepa i oko 6,7 m letava. Letve se postavljaju na razmak od 15,5 cm.

c) krunsko pokrivanje - Nagib krova 33° do 60°. Za 1 m? treba oko 40 crijepova i
oko 3,35 m letava. Razmak letava je 28 do 30 cm.
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OBICAN ILI BIBER CRIJEP

14 18 18

38

JEDNOSTRUKI POKROV BIBER CRIJEPOM

DASCANA OPLATA
2,4 cm

PRESJEK

LETVA 2,4/4,8

POGLED NA KROV
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DVOSTRUKI ILI GUSTI POKROV BIBER CRIJEPOM

PRESJEK

POGLED NA KROV
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KRUNSKI POKROV BIBER CRIJEPOM

DASCANA OPLATA
2 2,4cm

PRESJEK

I
(
(
(
(
(
(

POGLED NA KROV
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POKROV ZLJEBNJACIMA

/DAQCANA OPLATA
2,4 cm

PRESJEK LETVA 3,8/4,8

ZLJEBNJAK
, 135

— 35

: |
I

POGLED NAKROV — | [
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KONSTRUKCIJA KOSOG KROVA POTKROVLJA

POKROV BIBER CRIJEPOM —

_ LETVE 2,4/4,8 —

VENTILIRANI ZRACNI SLOJ 2,4 cm —
BITUMENSKA LJEPENKA —|
DASCANA OPLATA 2,4 cm —]
ZATVORENI ZRACNI SLOJ 2cm —|
TOPLINSKA IZOLACIJA 12 cm —
PARNA BRANA —

GIPSKARTONSKA PLOCA 1,2 cm —!

£
///”'

/

// /"

//’"

PRESJEK

PRESJEK POPRECNO NA ROGOVE

—ROG 12/14
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UTORENI CRIJEP

Nazivamo ga i profilirani crijep. Proizvodi se vu¢enjem i tlacenjem .
Pokrivanje se izvodi od strehe.

N _ Eﬁ _
N~ N~
~ 0
N 00
(@)
Al N
AV L - : N EJ_/

~

PRIMJER : BRAMAC CRIJEP

KARAKTERISTIKE POKROVA:
dovoljno je jednostruko pokrivanje zbog povezivanja utorima,
Siri razmak letvanja

manji utroSak materijala

SLAGANJE: JEDNOSTRUKI POKROV

NAGIB: 22° - 45°

POTKONSTRUKCIJA: LETVE 48/28 mm ILI 48/38 mm
RAZMAK LETVI : 31.5-33 cm
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VRSTE UTORENOG CRIJEPA

JEDNOSTRUKO UTORENI VUCENI

JEDNOSTRUKO UTORENI TLACENI

DVOSTRUKO UTORENI TLACENI

SPECIJALNI CRJEPOVI

RUBNI CRIJEP

CRIJEP SLJEMENI, GREBENI
CRIJEP SNJEGOBRAN
CRIJEP ZRACNIK

CRIJEP NOSAC STEPENICE
CRIJEP S OTVOROM
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KROVNA OPREMA

ZA SLJEME | GREBEN
ZA SIGURNOST NA KROVU

PRIKLJUCCI ZA KROVNE PROBOJE

ZA KROVNO OSVJETLJENJE
ZA UCVRSCENJE KROVA
ZA UVALU

PRIKLJUCAK ZA KOLEKTORE
FOLIJE
OPSAVI




POKRIVANJE UTORENIM CRIJEPOM
POGLED

SLJEME

UTORENI CRIJEP

KARAKTERISTICNI PRESJEK

min. preklop

crijep Bramac
kontraletva 2,4/4,8 cm

letva 4,8/4,8 cm
hidroizolacija
dascana oplata 2,4 cm

rog 12/14 cm

POPRECNI PRESJEK KROZ SLJEME

crijep zraCnik

sljemeno-grebena traka

‘sljemena letva 2,4/4,8 cm

univerzalni drzac¢
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POKROV VALOVITIM PLOCAMA

1 2 3 456 7
=
Lo, 146, 146 L, 146 7.3 .54,
1 1 4 7 4 1 / 4
POCETNA LIJEVA ZAVRSNA DESNA

7 1/2 VALA; DUZINA122-305 CM; DEBLJINA PLOCE 6-8 MM

OBICAN UZDUZNI PREKLOP DVOSTRUKI UZDUZNI PREKLOP
5 L 175
- 7 7
ZA NAGIBE VECE OD 9° ZA NAGIBE MANJE OD 9°

POPRECNI PREKLOPI

A-NAGIB 17°1 VISE

B-NAGIB 9° - 17° N

#F
o4

CNAGIBS™-9"  wZETA VIJAK
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POKRIVANJE VALOVITIM PLOCAMA

2 2 2 4
,,,,,,,,,, [ — i
1 1 3 1 3

POKRIVANJE SLJEMENA

POPRECNI PRESJEK KROZ SLJEME
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RAVNE PLOCE

AT

10
—
56.5

40

+r- N %
N
S 40 L L 46.2 L L 40 L
7 17— 17— 7
SABLONA KVADRATNA PLOCA  PLOCA POCETNICA RUBNA PLOCA

? a

VJETROKLIN




POKRIVANJE LIMENIM PLOCAMA

JEDNOSTAVNO ILI RAVNO POKRIVANJE

| ETAPA

N

©
\

Lo ©
N

KVACICA

I ETAPA
NS /
\ i |

S

LEZECI PRIJEVOJ
W
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RUBOVI OKOMITI NA STREHU POVEZUJU SE
DVOSTRUKIM STOJECIM PRIJEVOJIMA

N | ETAPA
7
(@]
<o/oo
AV
3-4
KVAGICA ~ T
[@N
o
— Il ETAPA
.
pivall
F
/)
Il ETAPA

| 2-3 |

-
IP' l STOJECI PRIJEVOJ
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SLAGANJE PLOCA
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POKRIVANJE KROVNOM LJEPENKOM

Prema broju slojeva krovne ljepenke razlikujemo dva nacina pokrivanja :

JEDNOSTRUKO |
DVOSTRUKO POKRIVANJE,

Prema smjeru postavljanja krovne ljepenke razlikujemo pokrivanje :

PARALELNO SA STREHOM |
OKOMITO NA STREHU.

JEDNOSTRUKO POKRIVANJE PARALELNO SA STREHOM

................................ : DETALY

C\‘%. o o T T T T T T T T« %k
. CENt© © 0 0 00 00 00

S 101010101010

pza
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JEDNOSTRUKO POKRIVANJE OKOMITO NA STREHU
, 6.6

/ 2
o0 N 7,00
502 - . 8%
0 1 M : 7

riNeNe : : oNend

DETALJ

SHEMA DVOSTRUKOG POKRIVANJA
PARALELNO SA STREHOM
125, 500 L
I 7
\ \ \
T‘Tfffffff‘ ,,,,,,, ‘T ,,,,,,, - _ T‘ ,,,,,,,, L_
B [E— T [
\ \ \
T — S — S -
\ \ \
B 1 [— 1 [—
| | |

< ¥

1/2 SIRINE
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4. RAVNI KROVOVI

RAVNI KROVOVI imaju nagib gornje povrsine od 1° do 5°.
PODJELA RAVNIH KROVOVA:

1. NEPROHODNI - nisu predvideni za koriStenje
2. PROHODNI - predvideni za koriStenje (terase...)

RAVNI NEPROHODNI KROV

BETON ZA PAD SE NALAZI IZNAD TOPLINSKE IZOLACIJE-KLASICAN NACIN

UVALJANI SLJUNAK 3-5cm

HIDROIZOLACIJA (3+4)

CEMENTNI NAMAZ 2 cm

BETON ZA PAD 6-12 cm (1°- 5°)

BITUMENSKA TRAKA ILI PE FOLIJA

TVRDA TOPLINSKA IZOLACIJA 10 cm

PARNA BRANA RUBNI LIM
PARORASTERETNI SLOJ

AB PLOCA 16 cm

ZBUKA 1°

TRAPEZASTA KLADICA

RUBNI LIM

TRAPEZASTA
KLADICA

POCINCANA KUKA 3/25 mm
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RAVNI NEPROHODNI KROV

BETON ZA PAD SE NALAZI ISPOD TOPLINSKE IZOLACIJE

— SLJUNAK 7 cm
— HIDROIZOLACIJA (3+4)
— TVRDA TOPLINSKA IZOLACIJA 10 cm

— PARNA BRANA RUBNI LIM
— PARORASTERETNI SLOJ

— BETON ZA PAD 6-12 cm (1°- 5°) DRVENA KLADICA

— ABPLOCA 16 cm

— ZBUKA
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SLJUNAK - stiti hidroizolaciju od osteéenja i direktnog
osuncanja

HIDROIZOLACIJA - stiti od prodora oborinskih voda
TOPLINSKA IZOLACIJA - stiti od prekomjernog gubitka

topline u zimskom periodu i ulaska topline u zgradu u
ljethom periodu

PARNA BRANA - stiti od prodora vodene pare u vise
hladnije slojeve ravnog krova

PARORASTERETNI SLOJ - povezan je sa vanjskim
zrakom i odvodi vodenu paru izravno izvan zgrade
(odzraénici)

BETON ZA PAD - formira nagib ploha ravnog krova
prema slivnicima

N\
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RAVNI NEPROHODNI KROV

TOPLINSKA IZOLACIJA | LAGANI BETON ZA PAD U ISTOM SLOJU
SLIVNIK KROVNE VODE - POKROV UVALJANIM SLJUNKOM

— UVALJANI SLJUNAK 3-5 cm
— HIDROIZOLACIJA (3+4)
— CEMENTNI NAMAZ 2 cm

— TOPLINSKA IZOLACIJA DILATACIJSKA RESKA —
(PJENOBETON-BETOCEL) min. 20 cm (1°- 5°) IBETOCEL/
— PARNA BRANA
— PARORASTERETNI SLOJ — VODOLOVNO GRLO
— ABPLOCA 16 cm ZASTITNA RESETKA OD LIMA
— ZBUKA 2cm
10
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ODVODNA CIJEV KANALIZACIJE

RAVNI PROHODNI KROV

— KULIR PLOCE 4 cm '
— PIJESAK4 cm A : B
— PE FOLIJA

— HIDROIZOLACIJA (3+4)

— CEMENTNI NAMAZ (RABICIRANI) 4 cm

— TVRDA TOPLINSKA IZOLACIJA 10 cm

— PARNA BRANA KULIRPLOCE4cm —
— PARORASTERETNI SLOJ ZASTITNA'RESETKA ZRAK 4 cm —
— BETON ZA PAD 6-12 cm (1°-5°) BET. PLOCA

— ABPLOCA 16 cm UZ SLIVNIK GUMENI PODLOZAK

ZBUKA 2 cm LAGANI BETON

! CEMENTNI MORT J VODOLOVNO GRLO
BRTVILO : ODVODNA CIJEV KANALIZACIJE
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5. GRADEVINSKA FIZIKA
ZNANOST O TOPLINI

TOPLINA — nekog tijela jednaka je zbroju kinetiCkih energija nesredenog
gibanja svih molekula tog tijela
- oblik energije
TEMPERATURA - fizikalno svojstvo svih tijela

- promjena fizikalnih svojstava tijela nekog tijela uslijed promjene
njegove temperature moze se uzeti kao osnova za mjerenje

temperature
- temperaturne ljestvice — fizikalna svojstva vode (Celzius i Kelvin)
-1°K=1°C 273°K=0°C

- Da bi povecali temperaturu nekog tijela potrebno je tom tijelu
dovesti odredenu KOLICINU TOPLINE (Q)

- Q = toplinska energija koja prelazi s jednog tijela na drugo

- Mjerna jedinica je J = Joul 1J =0,2388459 cal

SPECIFICNI TOPLINSKI KAPACITET (c)

Pokusima je dokazano da izmedu koli¢ine topline (Q) dovedene nekom tijelu, mase tijela

(m) i porasta temperature ( T) postoji linearna veza.
Q=c*m* AT

c=Q/m*AT [JKg*K]

Vrijednost veli€ine c ovisi o temperaturi pri kojoj je mjerena, a razli€ita je od
tvari do tvari. U gradevinskoj praksi koristi se srednja vrijednost za svaki materijal

PRENOSENJE TOPLINE
To je prirodni proces koji se dogada uvijek kad postoji razlika temperatura.

Prenosenje topline moze biti na 3 nacina :

1. vodenje ili kondukcija (u évrstim, tekuéim i plinovitim sredstvima)
2. prijelaz strujanjem ili konvekcija (u tekuc¢im i plinovitim sredstvima)
3. prijelaz zra¢enjem ili radijacija (u plinovitim sredstvima i vakumu)
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TOPLINSKA PROVODLJIVOST GRADEVINSKIH MATERIJALA

KOEFICIJENT TOPLINSKE PROVODLJIVOSTI A [W/mK]

sluzi kao mjera toplinske vodljivosti

A=q*d /AT [W/mK] g = gustoca toplinskog toka (W/m2)
d = debljina materijala (m)
AT = razlika u temperaturi (°K)

akoje:d=1 i t,-t; =AT =1°K tadaje A=q

Vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti (A) je vrlo promjenljiva ¢ak i za isti
materijal, a ovisi o :

a) obujamskoj masi tj. poroznosti
materijala

b) kemijskom sastavu materijala

c) vlaznosti materijala

d) temperaturi materijala
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TOPLINSKA IZOLACIJA GRADEVINSKIH ELEMENATA
PRENOSENJE TOPLINE KROZ OBODNE GRADEVINSKE ELEMENTE

o; = koeficijent unutarnjeg prijelaza topline = koli€ina topline koja u jedinici vremena prijede
sa zraka u prostoriji na jedinicu povrSine gradevinskog elementa pri jedinicnoj razlici
temperature zraka i povrSine elementa kada je postignuto stacionarno stanje. [W/m?2K]

1l/ai = Ri Ri = otpor unutarnjeg prijelaza topline
A = Md = koeficijent toplinske propustljivosti [W/m?K]

1/A=d/AX =R R = otpor toplinskoj propustljivosti ili
toplinski otpor [m2K/W]

A= koli¢ina topline koja u jedinici vremena prode okomito kroz jedinicu povrsine
gradevinskog elementa pri jedini€noj razlici temperatura graniénih povrsina
elementa, kada je postignuto stacionarno stanje.

o, = koeficijent vanjskog prijelaza topline = koli¢ina topline koja u jedinici vremena
prijede s jedinice vanjske povrsine gradevinskog elementa na vanjski zrak pri
jediniénoj razlici temperatura, kada je postignuto stacionarno stanje.

1o, = R,
R, = otpor vanjskog prijelaza topline [m?K/W]
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KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE GRADEVINSKIH
ELEMENATA “U”

(PO STARIM PROPISIMA : KOEFICIJENT PROLAZA TOPLINE “k™)

U = koli¢ina topline koja u jedinici vremena prode okomito kroz jedinicu
povrsine gradevinskog elementa pri jedini€noj razlici temperatura zraka sa obje
strane elementa, kada je postignuto stacionarno stanje.
Mjerna jedinica : [W/(m?2K)]
A) za homogene gradevinske elemente
1
l/o; + d/A + 1log
B) za viSeslojne gradevinske elemente
1
lo; + dy/A; + dy/A, +....+d /A, + 1o,
C) gradevinski elementi sa zatvorenim slojem zraka
1
l/o; + dy/A; + dy/A, + Rz+d /A, + 1o,

D) heterogeni gradevinski elementi
d = debljina pojedinog sloja (u metrima)
o,= koneficijent unutarnjeg prijelaza topline (W/m2K)
o= koeficijent vanjskog prijelaza topline (W/m2K)
A = koeficijent toplinske provodljivosti (W/m K)
Rz= toplinski otpor zatvorenog zraénog sloja (m2K/W)

TEMPERATURNA KRIVULJA

Ako u crtezu presjeka gradevinskog elementa u nekom mijerilu nanesemo proracunate
temperature na granicama pojedinih slojeva i spojimo ih pravcima dobit cemo
temperaturnu krivulju. Ta krivulja pokazuje temperaturu svake toCke presjeka elementa
za stacionarni toplinski tijek.
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AKUMULACIJA TOPLINE

Svojstvo gradevinskih materijala da mogu prihvatiti dovedenu im toplinu, u
Sebi je akumulirati i nakon hladenja okoline ponovo je predavati okolini.

W = koeficijent akumulacije topline = koli€ina topline koju gradevinski
element akumulira po jedinici povrSine, za jedini¢nu razliku temperatura
unutarnjeg i vanjskog zraka, kada je postignuto stacionarno stanje.

W =U [d,*G,*c; (La, + d,/2A,) + d,*G,*C, (La, + d, /A, + d/2),) +......

....... +d,*G,*c, (Lag + dy/Ay + dofhy +....oo..4d /20)] (KI/MZK)

U = koeficijent prolaska topline (W/m?2K)
d = debljina pojedinog sloja (u metrima)
G = specificna tezina (kg/m?3)

¢ = specificni toplinski kapacitet (J/kg K)

A = koeficijent toplinske provodljivosti (W/m K)
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SVOJSTVA VLAZNOG ZRAKA

Zrak uvijek sadrzi odredenu koli¢inu vodene pare.
Koli¢ina vodene pare u zraku ograni¢ena je, a ovisi o njegovoj temperaturi.
Sto je veéa temperatura zraka to on moze primiti vecu koli€inu vliage.

NAJVECI MOGUCI
SADRZAJ VODENE
PARE U ZRAKU U
OVISNOSTI O
TEMPERATURI ZRAKA

Zasicen zrak - ima najvecu mogucu koli€inu vlage.

Masa vodene pare u jedinici volumena zraka (m?) zove se apsolutna vlaga

Omijer apsolutne vlage i najve¢e moguce koliCine vlage koju bi zrak, pri istoj
temperaturi i tlaku, sadrzavao, kada bi bio potpuno zasi¢en, zove se
relativna vlaga zraka = v (%).

Spustanjem temperature zraka dolazi do temperature pri kojoj vlazan zrak postaje
zasicen = hladenje = suviSak vlage se kondenzira.

ts = temperatura rosista v =100 %

Prisustvo vodene pare u zraku moze se odrediti i njenim tlakom.
Tlak vodene pare u zraku zove se parcijalni tlak vodene pare (p).

Najveca moguca vrijednost parcijalnog tlaka vodene pare u zraku odredene
temperature zove se tlak zasic¢enja (p’).

Relativha vlaga zraka moze se definirati i kao odnos parcijalnog tlaka vodene pare
(p) promatranog vlaznog zraka prema tlaku zasicenja (p’) pri odredenoj temperaturi
zraka.

v =p/p’ (%)
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KONDENZACIJA VODENE PARE NA UNUTRASNJOJ
STRANI GRADEVINSKOG ELEMENTA

Do kondenzacije dolazi uvijek kada je temperatura te povrSine manja od
temperature rosiSta zraka koji je dodiruje.

Da bi se to sprijeCilo gradevinski element mora imati dovoljno veliku vrijednost
otpora prolazu topline R,

Za spreCavanje kondenzacije treba zadovoljiti :
ts<ti— [(ti - te)/Ro] *Ri
odnosno :

Ro > [(ti - te)/(ti - ts)] *Ri

ts = temperatura rosista
Ro = toplinski otpor gradevinskog elementa

Ako nas zanima temperatura vanjskog zraka kod koje dolazi do kondenzacije
vodene pare na unutrasnjoj strani gradevinskog elementa poznatog otpora prolazu
topline Ro moze se izraCunati :

te<ti— [(ti - ts)/Ri] *Ro

TOPLINSKI MOSTOVI

To su dijelovi vanjskog gradevinskog elementa koji imaju manji toplinski otpor od
tipicnog presjeka tog elementa.

Temperatura unutrasnje povrSine elementa na toplinskom mostu manja je od
temperature preostale povrSine elementa Sto povecava potencijalnu opasnost
kondenziranja vodene pare na ovim mjestima.

Toplinske mostove treba dodatno izolirati, a postava toplinske izolacije ovisi o
gradevinskim materijalima elementa o kome se nalazi toplinski most.
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TOPLINSKI MOST U VANJSKOM ZIDU

VANI ‘ ‘ ‘

UNUTRA R >>R;

Ti
Ti min

DIFUZIJA VODENE PARE KROZ GRADEVINSKE ELEMENTE
Ako je u mirnom zraku koncentracija vodene pare nejednolika, dolazi do kretanja
molekula vodene pare s mjesta vecCe koncentracije ka mjestu manje koncentracije, s
teZznjom da koncentracija ha svim mjestima bude jednaka.

Ta pojava zove se difuzija vodene pare.

Vodena para Ce prolaziti kroz svaki porozni gradevinski element koji odjeljuje dva
prostora s razliCitim parcijalnim tlakovima vodene pare.

Difuzija ¢e se odvijati iz prostora s vecim parcijalnim tlakom vodene pare prema
prostoru s manjim tlakom.
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DIFUZIJA VODENE PARE KROZ GRADEVINSKI ELEMENT

t. =20 °C T,=-5°C

v, =50 % V., =90 %

p' =2,337 kPa p'. = 0,401 kPa

p;=0,5*2,337= p.=0,9 *0,401=
= 1,169 kPa = 0,361 kPa

Svaki gradevinski element, u ovisnosti od strukture materijala, pruza
odreden i otpor difuziji vodene pare.
Vodena para vrlo se sporo krece kroz gradevinske elemente

d,, = gustoca difuznog toka vodene pare

pi -pe
d,p, +dp, + ...

qm = 0,62 * [g/(m?h)] - opdiizraz

L = faktor otpora difuziji vodene pare kroz gradevinski element

Faktor L pokazuje koliko puta je veci otpor difuznom prolazu vodene
pare, kroz promatrani gradevinski element, nego kroz sloj mirnog zraka
jednake debljine i jednake temperature.

L = karakteristika materijala, a ovisi najvise o poroznosti
L za zrak je jednako 1,0
d* p=r I' =relativni otpor difuziji vodene pare
pojedinog sloja gradevinskog elementa (m)
d = debljina gradevinskog materijala (m)
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KARAKTERISTIQNE SHEME DIFUZIE VODENE PARE PO
PRIBLIZNOJ GLASEROVOJ METODI

kPa ~ p, p’ (v 2 (3
ZL unutra vani
1 v
1 A - NE DOLAZI DO KONDENZACJE
1 VODENE PARE
- P, p =parcijalnitlak vodene pare
| p’ = tlak zasi¢enja vodene pare
1 Pe
LR SR T
v suma | ‘v
kPa . p, p’ (v 2 (3
zx unutra vani
AW )
—_ B - KONDENZACIJA VODENE PARE
— D U RAVNINI KONDENZACUE
—t [
N p’k %\_
1 Pe
, B,
[ [ Al [
v I” | r" 2
[ /1 [
kPa . p, p’ W @ @
unutra — vani
-1 — C - KONDENZACIJA VODENE PARE
- p’ — U ZONI KONDENZA CIJE

— Pi

P’ %
P2
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Za slucaj B (ravnina kondenzacije) vrijedi jednadzba za gustocu
difuzijskog toka koji ulazi u gradevinski element :

pi - plk

J,, = 0,62

r

a gustoca difuznog toka koji izlazi iz gradevinskog elementa je :

p'k - pe

J,, = 0,62
r

Za slu€aj C (zona kondenzacije) vrijedi :

Pi— Py

d,,, = 0,62
r

plk2 " Pe

J,, = 0,62 -

Kondenzirana vodena para g'm u (g/m2h) koja ostaje u
gradevinskom elementu racuna se jednadzbom :

g'm=0gmi1—Qqm2 (g/m2h)

ProraCun ukupne koli€ine kondenzata unutar gradevinskog
elementa na zavrSetku perioda difuzije vodene pare :

g'mz=Q'm*24*d (g/m2)

d = racunski broj zimskih dana
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KRITERIJI ZA OCJENU GRADEVINSKIH ELEMENATA
U POGLEDU DIFUZIJE VODENE PARE

1. Vanjski gradevinski element treba projektirati tako da u njemu ne
dode do kondenzacije vodene pare koja se difuzijom krece kroz taj
element.

2. Kondenzacija vodene pare nije dozvoljena u sloju elementa od
materijala koji je osjetljiv na promjenu vlaznosti, kao na primjer drvo.

3. Za materijale koji nisu posebno osjetljivi na promjenu viaznosti,
kondenzacija je dozvoljena u odredenim granicama, tako da uslijed
kondenzacije ne nastane gradevinska Steta.

3.1. Do Stete nece doci ako je ukupna vlaznost materijala u
kojem se kondenzirala vodena para na zavrSetku razdoblja
difuzije vodene pare (zavrSetak zimskog perioda) manja od
najvece dozvoljene vlaznosti za taj materijal.

3.2. Gradevinski element u kome se kondenzirala vodena
para, mora zadovoljiti i uvjet da se ukupna koli€ina u njemu
kondenzirane vodene pare na zavrSetku perioda difuzije
vodene pare (g'mz) moze isusiti kroz period difuznog isuSenja
(ljetni period).
U tu svrhu raCuna se potrebno vrijeme T za isuSenje elementa, koji
ovisi 0 mjesnim klimatskim prilikama.
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DJELOVANJE SUNCEVOG ZRACENJA
NA GRADEVINSKE ELEMENTE

Kada suncCevo zraCenje snage P padne na vanjsku
povrSinu nekog gradevinskog elementa, dio snage Pa
element Ce apsorbirati, dio snage Pp reflektirati, a dio Pt
propustiti.

Omjer u elementu apsorbirane dozracene snage Pa |
ukupne dozraCene snage P koja je pala na povrSinu
promatranog elementa zove se koeficijent apsorpcije a.

o = Pa /P -koeficijent apsorpcije
p=Pp /P -Kkoeficijent refleksije
t =Pt /P - koeficijent transparentnosti ili prozrac¢nosti

P=Pa+Pp+Pt=(a+p+1)P
(@+p+7)=1

Za kratkovalno suncevo zracCenje od presudnog je utjecaja
boja povrsine gradevinskog elementa. Sto je boja svijetlija

to ¢e manji dio snage suncevog zracenja biti apsorbiran, a
veci dio reflektiran.

BOJA POVRSINE GRADEVINSKOG ELEMENTA KOEFICIJENT
APSORPCIJE

BIJELA 0,2-0,3
ZUTA, NARANCASTA, SVIJETLO CRVENA 0,3-0,5
TAMNO CRVENA, SVIJETLO ZELENA 0,5-0,7
SMEDA, TAMNO ZELENA, TAMNO PLAVA 0,7-0,9
TAMNO SMEDA, CRNA 09-1,0

ZA DUGOVALNO ZRACENJE NA VRIJEDNOST KOEFICIJENTA APSORPCIJE
NE UTJECE BOJA POVRSINE VEC FINOCA OBRADE POVRSINE.




NEPROZIRNI GRADEVINSKI ELEMENT
IZLOZEN SUNCEVOM ZRACENJU

apsorbirano zraCenje
koje odlazi prema van

PN

upadno
reflektirano suncéevo zraCenje
suncevo
zraCenje

VANI

UNUTRA

apsorbirano zracenje
koje odlazi prema unutra

NEPROZIRNI GRADEVINSKI ELEMENT S VENTILIRANOM OBLOGOM
IZLOZEN SUNCEVOM ZRACENJU

apsorbirano zracenje
koje odlazi prema van

PN

upadno
reflektirano suncevo zracenje
sunéevo
zraCenje

VANI apsorbirano
— % zracenje
koje odlazi
premavan
ventilacijom

zracnog sloja
UNUTRA

apsorbirano zraCenje
koje odlazi prema unutra
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ZASTITA OD SUNCA

Razlikujemo 3 osnovna tipa pratusuncane zastite :

1) protusun€ana zastita paralelna sa vertikalnim gradevinskim elementom

Y
Y A

2) protusun€ana zastita okomita na vertikalni gradevinski elementom

E U

3) protusuncana zastita ravnog krova

92



PROZIRNI GRADEVINSKI ELEMENT IZLOZEN SUNCEVOM ZRACENJU

upadno
suncevo zracenje

apsorbirano zracenj

—>apsorbirano zraCenje
koje odlazi prema unutra

koje odlazi prema van

reflektirano
sunéevo
zraCenje

PROTUSUNCANA ZASTITA
POSTAVLJENA SA VANJSKE STRANE

apsorbirano zracenje
koje odlazi prema van
ventilacijom

zracnog sloja

propusteno
suncevo zracenje

PROTUSUNCANA ZASTITA
POSTAVLJENA SA UNUTARNJE STRANE

apsorbirano zraenje
koje odlazi prema

unutra ventilacijom
zra€nog sloja
upadno

upadno g e
sunéevo zracenje suncevo zraCenje
apsorbirano .
) znl'?a Senie apsorbirano
apsorbirano koie o cilazi zraCenje
zraCenje rt]-:‘ma unutra koje odlazi
koje odlazi p prema van .
prema van ) apsorbirano
q zraCenje
hd koje odlazi
reflektirano . prema unutra
sunéevo reflektirano
zradenje Suncevo

zraCenje
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AKUSTIKA

Fizikalne (objektivnhe) karakteristike zvuka

Zvuk je fizikalna pojava titranja Cestica u elasticnoj sredini.
ElastiCni medij kojim se Sire zvucni valovi moze biti ma
koja plinovita, tekuca ili Cvrsta tvar.

Zvuk koji se Siri zrakom = zracni zvuk

Broj periodiénih promjena gustoce zraka u jednoj
to€ki zvucénog polja u jedinici vremena zove se
frekvencija zvuka (f)

Mjerna jedinicaje 1 /s = hertz (Hz)

Prosje¢no ljudsko uho ¢uje kao zvuk samo ona
titranja koja imaju frekvenciju izmedu 16 Hz i 20.000
Hz.

To je ¢ujni zvuk. Titranja frekvencije nize od 16 Hz
zovemo infrazvuk, a titranja frekvencije vise od 20.000
Hz zovu se ultrazvuk.
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SHEMATSKI PRIKAZ ZVUCNIH VALOVA KOJE
STVARA «DISUCA» POLUKUGLA

PsihofizioloSke (subjektivne) karakteristike zvuka

Zvuk je fizikalni podrazaj koji se posredstvom organa sluha
pretvara u slusni osjet.

Osnovne karakteristike tog osjeta su visina, glasnoc¢a i boja
zvuka.

nrr W

zvucnom tlaku osjet glasnoce zvuka.

Boja zvuka ovisi o spektru slozenog tona.
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BUKA
Bukom nazivamo svaki zvuk kojeg smatramo nezeljenim, neugodnim ili
ometajuc¢im. Razlika izmedu buke i zvuka je dakle subjektivna.
Za grubu procjenu djelovanja buke na Covjeka moze posluziti vrijednost
njene razine prema sljedecoj klasifikaciji :

- do 60 dB samo psiholosko djelovanje

- od 60 do 90 dB jako psiholosko djelovanije i fizioloSki efekti

- preko 90 dB pored jakih psiholoSkih i fizioloSkih djelovanja pojavijuje se i
oStecenje sluha.

Buka koja sadrzi pretezno duboke tonove manje ometa od buke s visokim
tonovima jednake razine.

ZVUCNI VALOVI U ZATVORENOM PROSTORU

Kada zvucni val koji se Siri zrakom udari u grani¢nu plohu koja omeduje
neku prostoriju, dio energije tog vala apsorbira materijal grani¢ne plohe, a
preostali dio energije vraca se s reflektiranim valom u prostoriju.
Sposobnost apsorpcije nekog materijala karakterizira se koeficijentom
apsorpcije a koji je jednak odnosu apsorbirane snage Pa i ukupne snage P.
= oa=Pa/P
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APSORPCIJSKI MATERIJALI | ELEMENTI

To su materijali i elementi koji imaju relativno veliku
vrijednost koeficijenta apsorpcije zvuka u prostoriji. Mogu
se podijeliti u 3 grupe :

1. Porozni materijali

2. AkustiCki rezonatori

3. Membrane

PRENOSENJE ZRACNOG ZVUKA IZ PROSTORIJE U PROSTORIJU

PREDAJNA PRIJEMNA
PROSTORIJA PROSTORIJA
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IZOLACIJSKA MOC PREGRADE (R)

U sluCaju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta
prenosenja zvuka iz predajne u prijemnu prostoriju.

1) Direktni put prijenosa zvuka preko pregradne stijene koja
odvaja dvije prostorije.

2) Svi ostali putovi su posredni putovi prijenosa zvuka

Energija zvu€nog vala koji udari u pregradnu stijenu izmedu predajne i
prijemne prostorije djelomicno se reflektira (1) od povrSine pregrade i
vraca natrag u predajnu prostoriju, a dio se predaje pregradi koja zbog
toga pocinje vibrirati.

Dio energije vibriranja pregrade vraca se natrag u istu prostoriju (2),
manji dio Siri se uzduz pregrade (3) , a preostalu energiju (4) zradi
pregradna stijena u prijemnu prostoriju.

Ako je pregrada porozna, dio zvucne energije (5) moze prijeci u prijemnu
prostoriju zracnim putem kroz pore pregrade.

Kod prenosenja zvuka preko pregrade dio energije (6) i (7) uvijek se

pretvori u toplinu.
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PRENOSENJE ZVUKA UDARA 1Z PROSTORIJE U
PROSTORIJU

Zvuk udara ili topot zove se zvuk kojeg zraCe gradevinsKi
elementi pobudeni na vibriranje direktnim mehanickim silama.
(hodanje, tr€anje, pad predmeta, rad kucanskih aparata)

Za ispitivanje ponasanja medukatnih konstrukcija na udare,
konstruiran je poseban uredaj koji zovemo izvor zvuka — toptalica.
To je 5 Cekica od 0,5 kg koji naizmjeni¢no pojedinacno udaraju u
ispitivanu medukatnu konstrukciju slobodno padajuci sa visine 4
cm tako da izvedu 10 udaraca u sekundi.

ISPITIVANJE MEDUKATNE KONSTRUKCIJE NA UDAR
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Poboljsanje izolacijske moéi medukatnih konstrukcija od
zvuka udara moze se izvesti na nekoliko na€ina :

1) lzvedba medukatne konstrukcije sa mekanim zavrsnim
podnim slojem (tepih, sinteticke podne obloge, spuzvaste
podloge, guma, filc i sl.)

2) lzvedba plivajuéeg poda
- kruta betonska podloga «pliva» na mekanom elasticnom
sloju

3) lzvedba spustenog stropa
- treba biti nepropustan za zrak i male krutosti
- dobro je da svi pregradni zidovi dopiru samo do spustenog
stropa.
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6. HIDROIZOLACIJA

Grafi€ka oznaka hidroizolacije: — T— T— ——

Temelji kao najnizi elementi zgrada su najizlozeniji vlazi pa se zato izraduju od materijala
kojem vlaga ne Steti (beton) tako da ih nije potrebno Stititi od vlage.

Ostali elementi zgrada se moraju odredenim tehni¢kim mjerama zastititi i izolirati (odvojiti)
od vlaznog zemljiSta i vlaznih temelja.

MATERIJALI ZA IZOLACIJU OD VLAGE

1. Bitumen - crna smolasta masa dobivena destilacijom nafte. Upoterbljava se u kobinaciji
s izolacijskim trakama ili kao samostalan premaz.

2. Asfalt - prirodna ili umjetna mjeSavina bitumena i mineralnih agregata.
Upotrebljava se kao samostalni premaz.

3. Katran - tamna i gusta tekucina dobivena suhom destilacijom kamenog ugljena.
Upotrebljava se isto kao i bitumen.

4. Emulzije - tekudi ili rijetki rastvori bitumena i katrana, a sluze kao hladni premazi
povrSina prije vru¢ih namaza ili kao dodaci izolacijskim sredstvima koji se
stavljaju u betonsku smjesu, mort ili Zbuku (resitol, ceresit, trikosal i dr.)

5. lzolacijske trake - sirove ljepenke ili filcevi impregnirani bitumenom ili katranom,
obostrano posute mineralnim posipom (kvarcni pijesk, Skriljevac, talk, plutovina) ili neposute.
Proizvode se u trakama Sirine 1.00 m ili 1.25 m.

a) Krovna ljepenka (krovni kartona) - sirova ljepenka (papir) impregnirana bitumenom ili
katranom.

b) Filc - juta, stakleni voal, staklena tkanina, poliesterski filc impregnirani bitumenom.

¢) Aluminijske folije debljine 0.10, 0.15, 0.20 mm obostrano premazane bitumenom.
Jednostrano premazane al. folije se upotrebljavaju kao zavrsni izolacijski sloj ravnih i
zaobljenih krovnih povrSina s al. foljom okrenutom na vanjsku stranu tako da odbijaju
sunceve zrake i Stite donje slojeve od pretjeranog zagrijavanja.

IZOLACIJA PROTIV PROCJEDNE | KAPILARNE VLAGE

Izolacijom protiv vlage iz okolnog zemljiSta Stite se podrumski, podnoZzni zidovi i zidovi
prizemlja i podovi prizemlja i podruma.

Izolacija protiv vlage se dijeli na:

1) horizontalnu hidroizolaciju zidova koja se izraduje povrh horizontalnih povrSina
temelja, kako bi se sprijeCilo vertikalno (kapilarno) prelazenje vlage iz temelja u
podrumske, podnozne zidove i zidove prizemlja,

2) horizontalnu hidroizolaciju podova koja se izraduje povrh podnih podloga kako bi
se sprijecilo vertikalno (kapilarno) prelazenje vlage iz podnih podloga u podrumske i
prizemne podove,

3) vertikalnu hidroizolaciju zidova koja se izraduje sa vanjske strane podrumskih i
podnoznih zidova.

PovrSina na kojoj se izvodi horizontalna i vertikalna hidroizolacija zidova i podova mora biti
ravna, glatka i potpuno suha. PodloZne povrSine se zagladuju cementnim mortom 1:2.

101



HORIZONTALNA IZOLACIJA ISPOD ZIDOVA |
PODOVA PRIZEMLJA ZGRADA BEZ PODRUMA

POD U RAVNINI OKOLNOG
TERENA

CEMENTNIMORT 3cm — —}—
POLISTIREN (zastita HI —
i toplinska zastita)
HIDROIZOLACIJA (2+3)
CEMENTNI MORT

ZID OD OPEKE 25 cm

min. 30 cm

GRIJANA PROSTORIJA

-0.15

min. 80 cm

POD IZNAD RAZINE
OKOLNOG TERENA

KAMENE PLOEE 3 cm
CEMENTNI MORT 2 cm

|
1

40-50

TERACO 2 cm
GOR. BET. PODLOGA 6 cm
PE FOLIJA

TOPLINSKA IZOLACIJA 5 cm
HIDROIZOLACIJA (2+3)
DONJA BET. PODLOGA 8 cm
NABIJENI SLIUNAK 15 cm

GRIJANA PROSTORIJA

S 7S 7/ 7S %
L S e

)

A

A

min. 80 cm

o) o

TERACO 2 cm
GOR. BET. PODLOGA 6 cm
PE FOLIJA

TOPLINSKA IZOLACIJA 5 cm
HIDROIZOLACIJA (2+3)
DONJA BET. PODLOGA 8 cm
NABIJENI SLIUNAK 15 cm



HIDROIZOLACIJA ZGRADE SA PODRUMOM

PREKLOPI SLOJEVA VISESLOJNE HIDROIZOLACIJE

A preklop slojeva vertikalne hidroizolacije zida

B preklop horizontalne i verikalne hidroizolacije zida

C preklop slojeva horizontalne hidroizolacije zida i poda
D preklop slojeva horizontalne hidroizolacije poda

L

% §_| 45 Il 45 I
3 U& LI DU e PO
|

E———
N7 |ﬁ

|
| | |
100 |

ZASTITNA ZBUKA 1.5 cm
TOPLINSKA IZOLACIJA GRIJANA PROSTORIJA
ZID OD BLOK OPEKE
PRODUZNA ZBUKA 2 cm .

T F S S S S S S S S S S S S S S S 2 3 |

— PARKET
— CEMENTNI ESTRIH 4 cm
— PE FOLIJA
— ZVUENA IZOLACIJA 2 cm
— AB PLOEA 12-16 cm
— TOPLINSKA IZOLACIJA
. PODGLED
CEMENTNA ZBUKA 3 cm
| ;
O X 777%7277%. | NEGRIJANI PODRUM
| B T
| AF
/
/
{
\\
ZID OD OPEKE 6.5 cm N — TERACO 2 cm
HIDROIZOLACIJA (2+3) — GOR.BET. PODLOGA 6 cm
CEMENTNI MORT 2 c¢cm — HIDROIZOLACIJA (2+3)
BETONSKA STIJENA — DONJA BET. PODLOGA 8 cm
PRODUZNA ZBUKA 2 cm — NABIJENI SLIUNAK 15 cm
B _C __D1 D21
= >~ e i Z s ]
/
{
\
\
(@]
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DRENAZA ZGRADA SA PODRUMOM

U sluéaju kada se gradevina gradi na
mjestu izdasnog toka podzemen vode
potrebno je temeljni iskop prosiriti za
20 do 30 cm, a stranice iskopa izvesti
u kosini. Poslije betoniranja temeljnih
stopa uz njihov vanjski rub postavljaju
se drenazne cijevi u padu od 2 % do
3% od mjesta najjaéeg pritjecanja
vode prema nizoj strani odakle se
voda moze odvesti u povoljnu
prirodnu  odvodnju ili  u javnu
kanalizaciju. Drenazne cijevi se do
polovice visine polazu u sloj
nepropusne gline, a zatrpavaju se
prvo krupnijim Sljunkom pa pijeskom
i zatim zemljom. Takav raspored
slojeva omoguaava odvodenje i
procjedne vode drenaznim cijevima.

PLOEE —
PIJESAK —
SLIJUNAK —
NABOJ ILOVAEE —
PIJESAK —
SLIJUNAK —
TUEENAC —
DRENAZNA CIJEV —

@ 75-700 mm

NABOJ MASNE GLINE —

PROCJEDNA VODA

TOKOVI PODZEMNE VODE

GRIJANA PROSTORIJA

13 S S S S S S S S S S S S S S = |

min. 15 cm

— PARKET
— CEMENTNI ESTRIH 4 cm
— PE FOLIJA

— ZVUENA IZOLACIJA 2 cm
— AB PLOEA 12-16 cm

— TOPLINSKA IZOLACIJA
— PODGLED

NEGRIJANI PODRUM

ZID OD OPEKE 6.5 cm

DRENAZNA CIJEV
(perforirana keramiéka cijev)

\

100 6
]

1
e« © © © ® © e e o o
e © © o o © o o o
© © © © ©o ©o © o o o

@ 75-100 mm

— ey

40-60

(zastita HI)

— TERACO 2cm

— GORNJA BET. PODLOGA 6 cm
— HIDROIZOLACIJA (2+3)

— DONJA BET. PODLOGA 8 cm
— NABIJENI SLJUNAK 15 cm

I
|
74|

7
TATLIY, AU I I T A L o T H L TN o TN LS PN I IV
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ZASTITA OD PODZEMNE VODE

ZAPORNI LONAC
sluzi za smanjenje

pritiska podzemne vode |

AB PROTUPLOEA

ZASTITNI SLOJ

HIDROIZOLACIJA
PODLOZNI BETON

min. 30 cm)

XK KK
” O 0000,
[ 999599
a0

%% X 4
0000000 % CRKL
000000000000 200 % 000000 %%
atatatatat QXRARXKY RIS LLLLS

= o E

I
o | ~~ ZABETONIRANO

L <7 ) NAKON
~7 -~ IZVAEENJA

EELIENE CIJEVI
GRIJANA PROSTORIJA

.

— PARKET

ZID OD OPEKE 12 cm
CEMENTNI MORT 2 cm
HIDROIZOLACIJA (3+4)
BETONSKA STIJENA
PRODUZNA ZBUKA

— CEMENTNI ESTRIH 4 cm

— PE FOLIJA

— ZVUENA IZOLACIJA 2 cm

— AB PLOEA 12-16 cm

— TOPLINSKA IZOLACIJA 8 cm
L PODGLED

NIVO PODZEMNE VODE

NEGRIJANI PODRUM

Podrum gradevine je
potrebno Stititi od prodora
i tlaka podzemne vode
u sluéaju kada je najvisi
vodostaj podzemne vode
iznad nivoa podrumskog
poda.

Pod podruma se Stiti od
tlaka vode izvedbom
armiranobetonske
protuploee koja se upire
0 podrumske zidove
(vlaéna zona u gornjoj
zoni ploée). Protuploéa
se mora dimenzionirati
na temelju statiékog
proraéuna.

— TERACO 2cm

— GORNJA BETONSKA PODLOGA 6 cm
1 — AB PROTUPLOEA 20-30 cm
— CEMENTNI MORT (ZASTITA HI) 5 cm

vV Vv Vv VvV Vv Vv

— HIDROIZOLACIJA (3+4)
— DONJA BETONSKA PODLOGA 8 cm
[ | 7 — NABIJENI SLJUNAK 15 cm

i 0s2:0er: 00740000 007:0e. 0o 0
A A A A A A A
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7. STUBISTA

Stubista su konstrukcije za kretanje ili promet izmedu razliCitih etaza neke
gradevine.

STUBE

Visina jedne stube krece se od 14 do 19 cm.
Sirina gornje plohe jedne stube ili Sirina gazista je od 25 do 35 cm.

Odnos visine i Sirine stube proizlazi iz duljine prosjec¢nog ljudskog koraka i treba
zadovoljiti formulu:

2v+S5 =63 (ucm)
Visina stube u javnim zgradama i u zgradama sa viSe stanova je 14 — 16 cm.
Interne stube u stanovima i obiteljskim ku¢ama mogu imati visinu do 20 cm.

STUBISNI KRAKOVI

Niz triju i viSe stuba, koji povezuje dvije horizontalne povrsine razliCitih visina tvori
jedan stubisni krak.

U jednom kraku ne bi trebalo biti viSe od 18 stuba.

Najmanja Sirina stubiSnog kraka je 75 cm. (interna stubista)

Najmanja Sirina kraka u visestambenim zgradama je 90 cm.

U stambenim zgradama do 20 stanova i u poslovnim zgradama za promet do 100
ljudi Sirina stubiSnog kraka je 120 cm.

U stambenim zgradama s viSe od 20 stanova i u poslovnim zgradama za promet
od 100-200 ljudi Sirina stubiSnog kraka je 150 cm.

Za promet od 200-300 osoba u poslovnim zgradama Sirina stubiSnog kraka je
180 cm.

Za promet od 300-400 osoba u poslovnim zgradama Sirina stubiSnog kraka je
210 cm.

Za promet veci od 400 osoba ne smiju se koristiti samo jednim stubiSnim krakom.
Visina prolaza iznad stubisnih krakova u pojedinim etazama treba biti jednaka
svijetloj visini prostorija.

STUBISNI PODESTI ILI POCIVALISTA

Razlikujemo glavne podeste i medupodeste.
Sirina podesta treba biti najmanje koliko je i Sirina stubiSnog kraka.
Glavni podest u pravilu treba biti Siri od Sirine stubiSnog kraka.

STUBISNE OGRADE | PRIHVATNICI

Zbog sigurnosti kretanja visina ograde treba biti najmanje 90 cm mjereno od
sredine Sirine jedne stube.
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PODJELA VERTIKALNIH KOMUNIKACIJA U ZGRADAMA

PREMA NAGIBU
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STUBISNI KRAK

PRESJEK
LT
P SIRINA STUBE
5: w —+—4
m
(14
3 <
n =
S| @
>
¥ DULJINA KRAKA ¥

§ = SIRINA STUBE

v = VISINA STUBE

n = BROJ VISINA STUBA U JEDNOM STUBISNOM KRAKU
DULJINA KRAKA = (n-1) * §

VISINA KRAKA =n * v

TLOCRT

nxy

~ LINIJA HODA OZNACAVA .
SMJER PENJANJA NA STUBISTU
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OBLICI STUBISTA

JEDNOKRAKO DVOKRAKO
DVOKRAKO
DVOKRAKO
TROKRAKO
TROKRAKO
TROKRAKO ZA VECI PROMET CETVEROKRAKO
SPIRALNO

ZAVOJITO
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w

DVOKRAKO STUBISTE

PRESJEK

TLOCRT | KATA

300

D X 33
10 X 15

9x3B
10 X 1p

TLOCRT PRIZEMLJA

1px 15

TLOCRT PODRUMA

...............

7 X33
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JEDNOKRAKO

STUBISTE}

TLOCRT | KATA

[

TLOCRT PRIZEMLJA
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VRSTE STUBISTA PREMA NACINU OSLANJANJA

P S T LTI TSI TILTS
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KONSTRUKTIVNO RJESAVANJE DVOKRAKOG STUBISTA

A - STUBISTE SA PODESTNIM GREDAMA

— PODESTNA GREDA D
| —

TLOCRT A1

\_ l : l[ :
PRESJEK %
PODESTNA GREDA

/ I\

B - STUBISTE NA LOMLJENOJ AB PLOCI

\

\

]
s\

TLOCRT = || e e

PRESJEK . [%
LOMLJENA AB PLOCA
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DVOKRAKO UMJETNO KAMENO KONZOLNO STUBISTE

KONZOLNA STUBIé:I'A SU ZBOG SIGURNOSTI OD POTRESA
ZABRANJENA U VISESTAMBENIM | JAVNIM ZGRADAMA

TSTUBA UGRADENA U ZID MIN. 25 cm

...................

PRESJEK A

PRESJEK B

PRESJEK C

IZOMETRIJA

— PODESTNA GREDA UGRADENA
U ZID MIN. 10 cm

PODESTNA GREDA IMA TRI
RAZLICITA PRESJEKA



MONTAZNE UMJETNO KAMENE STUBE NA AB PLOCI

MONTAZNE “L” STUBE NA AB NAZUPCANIM TETIVAMA
(stube leze na tetivama)
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MONTAZNE STUBE SA UZDUZNIM SUPLJINAMA
NA AB TETIVAMA U OBLIKU SLOVA “L”

TETIVA U POGLEDU

PRESJEK KROZ JEDNU STUBU

X

K SRR R R ST TS
I ITLRY
L IIIDIN
RRRRRREELLRIILIRRKIN
SRR

PORRXKSS

098

’
X5
0’0’0
o3t
&S

X

RN
RS
&
55
S

o
35
K

TS
KRR
dodetetal
%5

%

7
QX

e

<Y

Vs
29588
b3S
bo%es
b3S
bo%e!
-
X
o
XX
%%
ol
O

'
P
%
0
<%
<%
2

>
%0598
RS
&S

PRESJEK KROZ TETIVU

3

K
00.0 b O

ST
SRR
SRIRRIIIRRIIKKS

ORI,

3

MONTAZNE “L” STUBE NA AB NAZUPCANIM TETIVAMA

(stube izmedu tetiva)
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CELICNO STUBISTE

GLAVNE VRSTE CELICNIH ELEMENATA ZA TETIVE STUBA

~H‘ PLOSNO ZELJEZO VALJANI "L" PROFIL

S = 30-40-50 mm
v =150-200-220 mm
d=8-10-12 mm

VALJANI "U" PROFIL

UZDUZNI PRESJEK POPRECNI PRESJEK

REBRASTI LIM

REBRASTI LIM q

° i
1
|

TETIVA
VALJANI "U" PROFIL

RAVNI CELICNI LIM

GAZISTA POPRECNI PRESJEK
KULIR DRVO
V22222222222) — — —— |
T - -7 = -] Z
Cesta gazista u javnim i stambenim zgradama
“1[” VALJANI"U"PROFIL =~~~ T =
/I—I
| o o o |_ /
METALNO
REBRASTI LIM RESETKASTO GAZISTE
/ CLITITIITIT1
/
[e] o o

=
[ °oq © o o
7 i ' Cesta gazist
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DRVENE STEPENICE

A - MASIVNE STEPENICE B - NASTUPNE DASKE NA LETVAMA

ZATEGA

C - NASADENE STEPENICE

GAZISTE X i
CELO —5

<
-

GAZISTE

-~
T
|
|

TETIVA

X - TREBA STATICKI ISPITATI

(min. 15 cm) TETIVA

D - UMETNUTE STEPENICE

IV I TETIVA
—
_ ‘i
8 | ZATEGA — £
—1
| //:j
— ////
1 /://
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DRVENE STEPENICE

E - UTORENE STEPENICE
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A T :
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s. PODOVI

Pod je gornji dio komunikacijske povrsine.

Podovi unutar objekta su horizontalni osim u prostorijama gdje se koristi voda.
Vanjski podovi se izvode u blagom padu od 1-2% zbog odvodnje vode.

Pod mora zadovoljiti funkciju uporabne horizontalne hodne plohe i

cjelovitost estetike unutarnjeg ili vanjskog prostora.

FUNKCIONALNI ZAHTJEVI: sigurnost
udobnost
trajnost
hidroizolacijska svojstva
termoizolacijska svojstva
zvucnoizolacijska svojstva

mogucnost odrzavanja

OSNOVNI ELEMENTI:

N HODNA OBLOGA
PODNA KONSTRUKCIJA
ZVUCNA IZOLACIJA
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Podovi se dijele prema slijedecim kriterijima na:
PODJELA PREMA TOPLINSKOJ PROVODLJIVOSTI :

1. HLADNI —betonski, kameni pod,obloga od keramickih plo€ica
2. POLUTOPLI - PVC obloge, linoleum bez tople podloge, gumene prevlake, ksilolit)
3. TOPLI — drvena hodna obloga, tekstilna obloga od organskog materijala,

linoleum na podlozi od pluta, mineralne vune ili tvrde pjene od umjetnih masa

PODJELA PREMA NACINU IZVEDBE :

1. PODOVI S RESKAMA
2. PODOVI BEZ RESKI - NAMAZI
3. PREVLAKE

PODJELA PODNE OBLOGE PREMA MATERIJALU :

1.ANORGANSKI GRADEVNI MATERIJAL ( prirodni kamen, sadra, keramit, teraco )
2. ORGANSKO - ANORGANSKOG GRABEVNOG MATERIJALA ( asfalt, drvobeton )
3. ORGANSKOG GRADEVNOG MATERIJALA ( drvo, pluto, guma, linoleum, vinilkloridi,

tekstilne previake )

DRVENE OBLOGE : parket
brodski pod

drvene prizme

VRSTE DRVETA : hrast, jasen, bukva, tikovina, mahagonij, orah, treSnja, maslina, egzote

KARAKTERISTIKE DRVETA : drvo mora biti zdravo, bez pukotina, trulezi, oste¢enja,

maksimalne vlaznosti 15-17%

VRSTE PARKETA : klasi¢ne parketne dasc¢ice, mozaik parket, plo¢e parketa, lamel parket
PARKETNE DASCICE : debljina 22 mm
Sirina : 44,50,54,60,64 mm
duzina : 250, 300,350,400 mm
imaju pero i utor

L 250 L
7 7

] - : SR
PERO UTOR K

121




BRODSKI POD
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KLASICAN NACIN

daske brodskog poda 60 -160 / 16-26 mm

gredice 48/76 mm poloZene u pijesak

SUVREMENI NACIN

daske brodskog poda 60 -160 / 16-26 mm
gredice 48/76 mm na elasti¢noj traci
termoizolacija 5 cm

hidroizolacija 1-2 cm

PARKET NA SLIJEPOM PODU

parketne dascice 24 mm
daske slijepog poda 24 mm
gredice 48/76 mm na elasti¢noj traci

hidroizolacija 1-2 cm

LJEPLJENI PARKET

parketne dascice 24 mm
liepilo za parket 0.5 cm
betonska podloga 5 cm
PE folija

zvucna izolacija 1-2 cm




9. PROZORI

Prozori su prozirni elementi u vanjskim plohama gradevine,

u svrhu osvjetljavanja i provjetravanja.

Svojim karakteristikama prozori moraju zadovoljiti funkciju i estetiku.

FUNKCIONALNI ZAHTJEVI SU :

KARAKTERISTICNE MJERE PROZORA :

osvjetljavanje

provjetravanje

toplinska izolacija

zvucna izolacija

zastita od atmosferskih utjecaja
zastita od osuncanja

osiguranje gradevine

ZIDARSKA MJERA

MM + 1 cm

ARHITEKTONSKA - MODULARNA MJERA

MM =n X 10 cm

PROIZVODNA MJERA

MM -1cm

STOLARSKA - SVIJETLA MJERA

MM - (2x7) -1cm

0.5

05 SVIJETLA MJERA _
PROIZVODNA MJERA
— =
MODULARNA MJERA (MM)
= ==
ZIDARSKA MJERA
— —
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Prozori se dijele prema nekoliko kriterija:

NACIN UGRADNJE :

1.MOKRA UGRADNJA - ugradnja prije Zbukanja,

drvo mora biti impregnirano, medusloj se ispunjavaekspandiranom pjenom

2.SUHA UGRADNJA - slijepi doprozornik se ugraduje u zid za

vrijeme zidanja ili prilikom Zbukanja, na slijepi doprozornik se

vijkom pri€vrsti pravi doprozornik, nema kontakta s vilagom

NACIN OTVARANJA:

NAZIV OPIS SHEMA
. //
zaokretni vertikalna os -
na kraju krila AN
~N
l ) horizontalna os v I\
otkiopni na donjem ili gornjem L/ S
rubu krila Y
ver}(ika_lnak (_)Is i p
_ na kraju krila i -
zaokretno horizontalna.os . I
_ i na donjem ili gornjem
otklopni rubu krila RS
. vertikalna ili horizontalna /?\ a
obrtni L GRS N T
os na sredini krila N N
\W‘/ N
horizontalno - krila klize u ravnini,
- u zid ili mimo zida
- posmicni
vertikalno krila klize u ravnini
. ili mimo zida
- posmicni
sklopivi krila se sklapaju jedno
u drugo
0 . w . . ~
podizno - krilo klize i rotira oko AN
: vertikalne osi e
- zaokretni |-
fiksni krila su nepomic¢na
F
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OSNOVNI ELEMENTI:

1. DOPROZORNIK

2. KRILO ( OKVIR, OSTAKLJENJE)

3. OKOV
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PREMA BROJU KRILA : jednokrilni, dvokrilni, trokrilni, visekrilni prozor

= I = N

<~ S e

JEDNOKRILNI DVOKRILNI DVOKRILNI S PRECKOM

e 2 |

<<

TROKRILNI

PREMA SMJERU OTVARANJA : lijevi i desni

LIJEVI
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PREMA MATERIJALU : drveni, plasti¢ni i metalni

PREMA KONSTRUKCIJI KRILA:
1. JEDNOSTRUKI : doprozornik i krilo u jednoj ravnini
2.DVOSTRUKI : konstrukcija kao dva jednostruka prozora u dvije
ravnine, razmak krila cca. 19 cm
3. TROSTRUKI : najbolja termi¢ka svojstva, razmak krila cca.12 cm
4. SPOJNI : jednostavan doprozornik, dva unutarnja krila
(KRILO NA KRILO)
manijih dimenzija koja se zajedno otvaraju,

zamjenjuju dvostruke prozore, jednostavnija izrada i

manja potrosnja drveta od dvostrukih prozora,
razmak izmedu staklenih ploha je 2-7 cm

E% - i JEDNOSTRUKI PROZOR
h S DVOSTRUKIM 1ZO STAKLOM (4+12+4)
% - i SPOJNI PROZOR S DVOSTRUKIM OSTAKLJENJEM

I
I
|
|
20, mym
1

DVOSTRUKI PROZOR
S DVOSTRUKIM IZO STAKLOM (4+12+4)

19 cm

cca.
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OPIS DRVENOG PROZORA
1. doprozornik

okvir krila

zastitni profil za kiSu sa brtvilom
letvica za ucvrséenje stakla
dvostruko IZO staklo (4+12+4)
plasti¢ni kit
podlozna traka

trajnoelasticni kit
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brtvilo za nalijeganje

vanjska klupcica
PE folija

nepropusni mikrobeton
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@ unutarnja klupcica

termoizolacija
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SPECIJALNI PROZORI :  krovni prozori ( stojeciili lezeci )

Otvori za
provjetravanje
konstrukcije

— Odvodni Zljeb Odvodni Zljeb

izolacija

Potporna letva

Unutarnja obloga

Gornji dio EDH opsava

Presjek B-B M 1:5

Bo¢ni dio EDH opsava

Kontra letva

z Presjek A-A M 1:5 Potporna letva Letva —=o ' Crvena linija

H N e e

2 Donji dio § Unutarnja Prostor za [---- —e°

% EDH op3ava § obloga provjetravanje

E § konstrukcije

z \ Rog

¢ \ .

x . \ Toplinska

2 Be_t_:onskl \ izolacija

; crijep § D C

m §

: \

G \

H N VELUX krovni del

H \ prozor model GGL

l} N . i VELUX opSav EDH ugradeni u VELUX
Hidroizolaclja  —...—..—..— drvenu krovnu konstrukciju s )
Parna brana o pokrovom od betonskog crijepa. et a8 105 .
Vel

Format: A3
Mjerilo: 1:5/ 1:20 criez: imesor. GGL_EDH_W_T - 02 11

Prilikom projektiranja prozora mora se predvidjeti i moguénost zasjenjivanja (zastita od sunca).

ZASTITA OD SUNCA : 1. puni prozorski kapci

drvene rebrenice (grilje)

rolete (drvene, plastic¢ne ili alu profilirane letvice)
lamelne zaluzije

tekstilne rolete

istaci

N o o &M W D

specijalna stakla
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10. VRATA

Vrata su elementi u vertikalnim plohama gradevine,
u svrhu povezivanja i odjeljivanja prostorija.

Svojim karakteristikama vrata moraju zadovoljiti funkciju i estetiku.

FUNKCIONALNI ZAHTJEVI SU : povezivanje
provjetravanje

toplinska izolacija

zvucna izolacija

zastita od atmosferskih utjecaja
zastita od osuncanja

osiguranje gradevine

OSNOVNI ELEMENTI:

1. DOVRATNIK
2. KRILO ( OKVIR, ISPUNA)
3. OKOV
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KARAKTERISTICNE MJERE VRATA :

ZIDARSKA MJERA

MM + 1 cm

ARHITEKTONSKA - MODULARNA MJERA

MM =n X 10 cm

PROIZVODNA MJERA

MM -1cm

STOLARSKA - SVIJETLA MJERA

MM - (2x4) - 1 cm

0.5 110.5

SVIJETLA MJERA

4 I —
: PROIZVODNA MUERA
=1 —
: MODULARNA MJERA (MM)
— =
/IDARSKA MJERA
1 —
MODULARNA SVIJETLA PROIZVODNA ZIDARSKA
™ 61 cm 69 cm 71 cm
8M 71 cm 79 cm 81 cm
oM 81 cm 89 cm 91 cm
dvokrilna 13M 121 cm 129 cm 131 cm
dvokrilna 15M 141 cm 149 cm 151 cm
visina: 20M 195 cm 199 cm 201 cm
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Vrata se dijele prema nekoliko kriterija:

NACIN UGRADNUJE je isti kao kod prozora (mokra i suha ugradnja).

NACIN OTVARANJA:

NAZIV OPIS SHEMA
zaokretna vertikalna os N
na kraju krila e
mimokretna vertikalna os na kraju krila N
krila rotiraju u oba smjera L
kruzna - vertikalna os e
- rotirajuca u centru rotacije S |7
i krila Klize u ravnini,
Izha u zid ili mimo zida —r |
sklopiva krila se medusobno \|/
g preklope G/\D N
i~ . N— 1 71
harmonika viSe krila se medusobno N w
preklopi oA /m
A |
teleskopska krila se medusobno 1:_
uklope Oe—e—e10 .
. . krilo rotira oko
garazna (podizna) horizontalne osi ili J i 4
se podize i rola SN - L
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PREMA BROJU KRILA : jednokrilna, dvokrilna, trokrilna, visekrilna vrata

= | [

= |l =2

JEDNOKRILNA DVOKRILNA

PREMA SMJERU OTVARANJA :

LIJEVA

DESNA
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TROKRILNA




PREMA MATERIJALU : drvena, plasti¢na, metalna, staklena

PREMA POLOZAJU : vanjska i unutarnja

PREMA KONSTRUKCIJI KRILA:

1. JEDNOSTRUKA : dovratnik i krilo u jednoj ravnini
2 DVOSTRUKA :  dva jednostruka krila i dovratnika u dvije ravnine

3. SPOJNA: jednostavni dovratnik, dva unutarnja krila manjih dimenzija
koja se zajedno otvaraju

Svaki pojedinacCni element vrata moze imati razliCite varijante.

DOVRATNIK: stolarski: od gredica (65/55, 65/160, 70/100, i sl.)
od platica (42/80, 100,150)
od celiénih profila : valjanih
specijalnih
PVC

KRILO : od letvi
dascano
puno glatko krilo ( obloga : ukoCene ploce, tvrde PVC ploce i sl.
ispuna : rostilj drvenih letvica, tvrda sintetska pjena, sace od
kartona, utoreni profili od tvrdog PVC
sa ukladom od utorenih dascica

ustakljeno
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