= GRADEVINSKI FAKULTET OSIJEK
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

GRADSKE PROMETNICE

GRAD | PROMET

www.gfos.hr

SVEUCILISTE
JOSIPA JURJA STROSSMAYERA
U OSIJEKU

JOSIP JURAJ STROSSMAYER
UNIVERSITY OF OSUEK




SADRZAJ

« RAZVOJ GRADA | PROMETA

« PROSTORNI MODELI RAZVOJA GRADA — NASLIEDENE STRUKTURE
| NOVI KONCEPTI

« MOBILNOST

e STUPANJ MOTORIZACIJE — UKUPAN | PREMA VIDOVIMA PROMETA

e VREMENSKA | PROSTORNA RAZDIOBA PROMETA

« UTJECAJI PROMETA NA GRAD

« ODRZIVI RAZVO

« PROMETNO PLANIRANJE | PROJEKTIRANJE



UVOD

OSNOVNI POJMOVI
STO JE GRAD?

GRAD je uredeno ljudsko naselje koje je politicki,
ekonomski ili kulturni centar podrucja




UVvOD
PROSTORNO UREDENJE

gradova pociva na planskom CENTRALNE FUNKCLIE
razmjestaju najznacajnijih urbanih
sadrzaja y
SKOLOVANIJE
STANOVANJE
RADNE AKTIVNOSTI
REKREACIJA
ZABAVA

USKLADENJE OVIH ELEMENATA U PLANSKU CJELINU ZADATAK JE
URBANIZMA



UVOD

ORGANIZACIJA KRETANJA LJUDI | DOBARA U
GRADSKOM PROSTORU kroz prometne objekte, mreze i
sustave, jedan je od kljucnih elemenata URBANIZMA




GRAD | PROMET
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U slozenom urbanom tkivu At A
PROMET ima dvostruku ulogu:

1. PROMET je fluid — cirkulira i
napaja urbano tkivo

2. PROMETNA INFRASTUKTURA
omeduje prostor za razvoj fizickih
struktura, pa je prometna mreza “ 7
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GRAD | PROMET

RAZVOJ GRADA | PROMETA

GRAD | PROMET imaju istu
prostorno-vremensku dimenziju:

* planiranje i projektiranje prometne
infrastrukture nije nezavisno od namjene
povrsina

 urbani razvoj nije moguc bez jasno sagledanih
utjecaja na prometne sustave i njihovu
propusnu moc

* grad nije moguce odvojiti od njegove okolice i
prometa koji dnevno gravitira ka urbanom podrucju




POVIJESNI RAZVOJ PROMETA U GRADOVIMA

Gradovi su unutar utvrda, objekti izvan NaEN
utvrdenog dijela su priviemenog karaktera |
i u sluCaju potrebe se napustaju

Formira se vanjska prometna mreza
prilagodena vozilima sa zivotinjskom
vucom. Vanjska prometna mreza zavrSava
na ulazu u utvrdeni grad u kome je nacin
kretanja usmjeren na pjesacki promet.

Razvijaju se trajni prometni sustavi, kao $to |~
je zeljeznica. Razvijaju se naselja u blizini |-
postaja i Cvorista. Razvijaju se prometni
sustavi unutar gradskih podrucja.




POVIJESNI RAZVOJ PROMETA U GRADOVIMA

Gradovi su unutar utvrda

Formira se vanjska prometna mreza
prilagodena vozilima sa zivotinjskom
vucom. e

Razvijaju se trajni
prometni sustavi i
sekundarna
naselja.
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RAZVOJ GRADA | PROMETA

OSNOVNO UZROCNO-POSLJEDICNE VEZE RAZVOJA GRADA | PROMETA

utjecaji >
6 "1 1 NAMJENA POVRSINA
kulturno-povijesni
2 KRETANJA
geografsko-topografski 3
2 3 PROMETNE POTREBE - POTRAZNJA
5 4 PROMETNA INFRASTRUKTURA-PONUDA
drustveno-ekonomski >
5 prisTUPAGNOST
strategija razvoja .
= ! > 3 6 VRIJEDNOST ZEMLJISTA
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Preradeni dijagram iz :Maletin, M., 2005: Planiranje i projektovanje saobracajnica u gradovima



MODELI RAZVOJA GRADA
| PROMETNE MREZE

NajvecCi broj gradskih naselja ima znacajne naslijedene urbane
strukture, koje su posljedica kontinuiranog Sirenja gradskog podrucja.
Ova faza razvoja grada odgovara teorijski monocentricnom kruznom
modelu.
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U prometnom smislu model je povezan sa €\
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koji vode prema i od centralne gradske jezgre. U

naslijedenim urbanim strukturama prevladavaju ",
povrsinski vidovi prometa i veliki je pritisak za ) PP~
parkirne kapacitete u zoni uzeg centra grada. L
Imajuci u vidu da je stupanj izgradenosti velik,
problem prometa u mirovanju postaje znacajan.




MONOCENTRICNI KRUZNI MODEL

A Summary Model of Land-Use in a City

Inner City Area

* area surrcunding the CED
* Twilight / Transilion one
™ in 19th century

Iagram based on an idea from: The New Wider World {(Foundation Edition) Waugh, 13, and Bushell, T, (2001
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KONCEPCISKI MODELI RAZVOJA GRADA |
PROMETNE I\/IREZE

Kontinuirano Sirenje urbanih sadrzaja i nastavak | ¢
razvoja monocentricnog modela po obodima
urbanog tkiva. Ekonomski, prostorno, ekoloski i ]
prometno je to najlosije rjesenje. Jaka prostorna at N /S L £
koncentracija kretanja u/od centralne zone svim B | = R\ AR <
sredstvima prijevoza. - <M A

{{Q;t”.

Koridorski razvoj locira urbane sadrzaje duz
glavnih prometnih tokova, a najvece
koncentracije postizu se na prometnim
cvoristima i postajama. Monocentri¢nost se
smanjuje, a sekundarni centri imaju dobru
prometnu pristupacnost.

A

Sekundarne aglomeracije imaju za cilj ogranicenje
kontinuiranog Sirenja gradske aglomeracije,
stvaranjem novih centara — naselja ili manjih
gradova sa kompletno opremljenim i osmisljenim
novim centrima i sadrzajima koji preusmjeravaju i
rastereéuju glavni gradski centar.




GRADSKI PROMET

GRADSKI PROMET je posljedica potrebe prijevoza ljudi i dobara.

Na razvoj GRADSKOG prometa utjeCu socio-ekonomske i prostorne
karakteristike:

* broj i struktura stanovnistva,

* nacionalni dohodalk,

* stanje prometne infrastrukture (prometna ponuda),
* organizacija prijevoznih sustava,

* razmjestaj gradskih sadrzaja.

Direktni utjecajni parametri su:
» mobilnost gradskog stanovnistva

»stupanj individualne motorizacije
»vremenska i prostorna razdioba prometa.




GRADSKI PROMET

Prema motivima i ciljevima kretanja urbani promet se dijeli na:
» Putnicki promet povezan sa drustvenim i osobnim potrebama ¢ovjeka

» Gospodarski promet je organizirana aktivnost uvjetovana proizvodnim
procesom i trziSnim vezama

Potrebe za putovanjem progresivno rastu sa veli¢inom grada i stupnjem
njegove ekonomske modi.

Kod vecih gradova javljaju se vele distance putovanja sto uzrokuje vece
koristenje prijevoznih sredstava

Kada se ukupni obim prometne potraznje podijeli sa brojem
stanovnika podrucja dobiva se jedinicna potraznja ili stupanj
mobilnosti ljudi i tereta.

Parcijalna mobilnost moze se analizirati po vidovima prijevoza.



GRADSKI PROMET

Ekonomsku razvoj u zavisnosti od mobilnosti putnika

" Industrijska Masovna proizvodnja Globalizacija

revoluciia

Individualni

Motorizirani

Kolektivni
J Nemotorizirani
| e
|
:
M~
Ekonomski razvoj >

http://people.hofstra.edu/geotrans/eng/ch7en/conc7en/mobilitytransition.html



GRADSKI PROMET

-m-broj stanovnika  ——broj osobnih automobila
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BROJ STANOVNIKA NA JEDNO VOZILO U RH
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Zbornik Ekonomskog fakulteta u Zagrebu, godina 3, 2005.




Number of passenger cars, 2005 and 2015
(per 1 000 inhabitants)
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=The EU in the world - transport#Road transport



https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=The_EU_in_the_world_-_transport#Road_transport

Razdioba prijedenog puta u km-putnik prema prijevoznim sredstvima

Modal split of inland passenger transport, 2016

(% share in passenger-kilometres)
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Passenger transport_statistics



https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Passenger_transport_statistics

Razdioba prijedenog puta u km-putnik prema prijevoznim sredstvima
Velika Britanija
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https://en.wikipedia.org/wiki/Modal share#/media/File:Transport modal share from 1952-2014.png



https://en.wikipedia.org/wiki/Modal_share#/media/File:Transport_modal_share_from_1952-2014.png

Nacin koristenja osobnog automobila

prema US Department of Transportation (2015)

Transit Work at
(5-2%) home

Drive alone S | (4.6%)
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Walk
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Commute Mode Share: 2015



-

RAZLICITI VIDOVI PROMETA

Broj putovanja prema vidovima prijevoza u SveuciliSnom kampusu
Cambridge — analiza utjecaja duzine putovanja na modalni izbor
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Litman, T, 2011: Land Use Impacts on Transport, How Land Use Factors Affect Travel Behavior, Victoria Transport Policy Institute



JAVN| GRADSKI PRUEVOZ - MODALITETI

World Cities
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JAVNI GRADSKI PRUJEVOZ
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0739885917302147



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0739885917302147

JAVNI GRADSKI PRUJEVOZ

Koristenje JGP u razliCitim gradovima u u Velikoj Britaniji
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http://www.20splentyforus.org.uk/UsefulReports/TheFutureOfUrbanTransport.pdf




RAZDIOBA PROMETA
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RAZDIOBA PROMETA
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RAZDIOBA PROMETA
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Source: McShane and Crowley (4).



RAZDIOBA PROMETA
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Preradeni dijagram iz :Maletin, M., 2005: Planiranje i projektovanje saobracajnica u gradovima



RAZDIOBA PROMETA

PROSTORNA RAZDIOBA PROMETA

Neurbanizirane zone l

Obiteljsko stanovanje I.
niske gustoce —

Industrijske zone

Bolnice, administracijg

Stanovanje srednje I-
gustoce ! y

Sveudilista, vise Skole 1
Stanovanje visoke
gustoce

Usluge, trgovina
Gradski centar

Trgovinski centar

500 1000 1500 2000 2500 3000

Prostorna razdioba osobnih vozila u zavisnosti od namjene povrsina

Preradeni dijagram iz :Maletin, M., 2005: Planiranje i projektovanje saobracajnica u gradovima



PROSTORNA RAZDIOBA PROMETA

ANALIZA PUTOVANJA PREMA 1ZVORU | CILJU

Putovan]a
v%éﬁ

< —» Trgovina
Kuca <« » Skola
—» Rekreacija
<—> Bolnica
< Priredbe

Putovanja se deﬂnlraJu
kaojednosmjerna kretanja.

<—» Sastanak

Osnovna podjela: kuca-posao, Posao > Trgovina

kuca-ostalo, putovanja
nevezana na kucu

Cvitanovi¢, D: Predavanja na SveuciliSnom diplomskom studiju iz predmeta Prometna tehnika, G-A F Split



PROBLEMI URBANOG PROMETA

UZROCI SVE ZAOSTRENIJIH

Vremenska i prostorna neravnomjernost dovode do toga da su fiksni elementi
prometnice, kao Sto je npr. poprecni presjek prometnice relativno slabo
iskoriSten u izvan vrSnim prometnim opterecenjima.

| v o |




UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

DIREKTNI mm) | PotrosSnja goriva...

‘;KONOMSKI SR - Prostorni, ekoloski
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ZAUZIMANJE POVRSINA
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UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

ZAUZIMANJE POVRSINA

Usporedba razlicitih vidova prijevoza

Potrebne povrsine za istovremeni prijevoz 1000 putnika

OSOBNI AUTOMOBIL AUTOBUS METRO



UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU




UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

BUKA

Noise Levels at Building Facades
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UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

Trodimenzionalna karta buke

Legenda

M29.4-37.0
[137.0 - 44.7
[ ]44.7 -52.3
I 152.3-60.0
M s0.0-67.7

dB (A)




UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

EFEKT DODATNOG ZAGRIJAVANJA GRADA ZBOG:
- koncentracije tamnih asfaltnih povrsina
- manjka vegetacije, osobito drveca

Sketch of an Urban Heat-Island Profile
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UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

/AGADENJE ZRAKA

Zagadenje dusSikom ukupno i od prometa
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UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

/AGADENJE ZRAKA

Zagadenje prema danima u tjednu
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UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

Chinese cities [
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Graph_of_emissions_by_city.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Graph_of_emissions_by_city.jpg

UTJECAJ PROMETA NA URBANU SREDINU

/AGADENJE VODA

Godisnje opterecenje gradske prometnice zagadivacima voda
. STANOVANJE

kg/hektar/godiSnje CENTAR | POSLOVANJE | PROIZVODNJA oo e
talozne materije 1080 840 56 440 17
kemij. potros. kisika 1070 1020 63 330 28
spojevi dusika 4.5 0,67 0,45 3,8 0,34
Kjeldahl dusik 15 15 2,5-15,0 3,4-4,5 1,1-5,6
olovo 7,1 3,0 1,0-7,1 0,67 0,11
cink 3,0 3,3 3,5-12,0 0,34 0,22
bakar 2,1 - 0,34-1,1 0,34 0,03
fosfor 2,0 2,7 0,9-4,0 1,3-1,6 0,22-1,6

Journal of Environmental Economics and Management 39, 121-144 (2000)
doi:10.1006 /jeem.1999.1096, available online at http: //www.idealibrary.com on Illikl“h

Evidence of the Effects of Water Quality

on Residential Land Prices’

Christopher G. Leggett and Nancy E. Bockstacl?




ODRZIVI RAZVO)J

USKLADENJE PROMETNE PLANIRANJE PROSTORA,
PONUDE | POTRAZNJE SEKUNDARNE AGLOMERACUE

ANALIZA PROPUSNE MOCI
PROMETNE MREZE

[INTELIGENTNI
TRANSPORTNI SUSTAVI

DOBRA ORGANIZACIJA
| PONUDA JGP
BICIKLISTICKE STAZE
FROLOSKE =Lt l ANALIZA SIGURNOSTI
~ gl PROMETA
URAVNOTEZENJE AW}
PROMETNOG OPTERECENJA Bl S S it ¢ o B8 M KOORDINIRANA |
. & PLANSKA ULAGANJA U
PLANIRANJE PROMETA PROMETNU
U MIROVANJU INFRASTRUKTURU

> ANALIZA POSUEDICA PROSTORNIH
KOORINIRANA KRATKOROCNA | ZAHVATA U PLANSKOJ EAZI

DUGOROCNA ULAGANJA



ODRZIVI RAZVO)

ODRZIVI RAZVOJ - UPRAVLIANJE PROMETOM

UPRAVUANJE PROMETOM

PROCJENA
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PROMETNO PLANIRNJE

PLANIRANJE ANALIZA PROJEKTIRANIJE
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Cvitanovi¢, D: Predavanja na SveuciliSnom diplomskom studiju iz predmeta Prometna tehnika, G-A F Split
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PROMETNO PROJEKTNO PLANIRANIJE
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OSNOVNI METODOLOSKI OKVIR PROJEKTNIH FAZA
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Preradeni dijagram iz :Maletin, M., 2005: Planiranje i projektovanje saobracajnica u gradovima






