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Geometrijski odnosi kod proracuna zona preglednosti OBA VOZILA U POKRETU



GRADSKE PROMETNICE
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Duzina koju vozilo sporednog pravca
" T---- mora prijeci da bi iz tocke 1 doSlo u 2

Vgo
L = Ls+Lr+D

/ N |

A 45

glavni pravac D 201
1

2

V2
3,6 254-(fr+wp+s)

Lr — duzina konflikthe zone

D — duzina vozila

POTREBNO VRIJEME ZA VOZILO 1Z SPOREDNOG PRAVCA DODE OD TOCKE 1 DO 2

u granicnom slucaju = vremenu da vozilo

t=L-3,6/VSP  , 6p dode do konfliktne totke =P-3,6/Vgp

= P =Vgp/Vsp: (Ls + Lr + D)
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glavni pravac

pravac

Geometrijski odnosi kod proracuna zona preglednosti
VOZILO NA GP U POKRETU, VOZILO NA SP ZAUSTAVLIENO
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POTREBNO VRIJEME ZA VOZILO 1Z SPOREDNOG PRAVCA DODE OD TOCKE 1 DO 2

7 iy P tS = tr+tu

o
glavni pravac D 217 N

tr — vrijeme reakcije vozaca (s)

tu — vrijeme ubrzanja vozila (s)

Ako je ubrzanje u =const.

L tu
J’dxqu' t-dt
0 0

=Ll=ut?2 =ty=,/(2:L)/u Ako usvojimo daje u=2 m/s?

Iz granicnih uvjeta (dolazak vozila GP do konfliktne tocke): ts = P- 3,6/Vgp
— P = Vgp/3,6- ts = Vgp/3,6- (tr+ VL )
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RASKRIZJE SA TRI PRISTUPNA PRAVCA - GRAFICKA INTERPRETACIJA

oba vozila u pokretu ohavezno zaustavijanje vozila na
sporednom pravey

sporedni pravac

SP

sporedni pravac

SP
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sporedni pravac

SP

sporedni pravac

SP
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KOLNICKI TRAKOVI

—> DIREKTNI ZA DIREKTNE PROMETNE TOKOVE

| MANIPULATIVNI ZA PROMETNE TOKOVE KOJI
SKRECU DESNO ILI LUEVO
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NACINI OBLIKOVANJA DIREKTNIH PROMETNIH TRAKOVA
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c- RASKRIZJE SA TRI
PRISTUPNA PRAVCA
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MINIMALNE SIRINE KOLNIKA U KANALIZIRANOM RASKRIZJU

Atv je rezervni prostor za vozila u kvaru
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STANDARDNI ELEMENTI GEOMETRIJE MANIPULATIVNIH TRAKA
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STANDARDNI ELEMENTI GEOMETRIJE MANIPULATIVNIH TRAKA
Lijeva i desna skretanja oblikuju se primjenom trodijelnih zavoja

NAJVISA FUNKCIONALNA RAZINA D1

R1:R2:R3=25:1:835 s =1:55:1

X1 = A1 x sin)
Y1=R1x(1-cosux
% X3 = A3 x sin &)
Y3 = R3 x {1-cos8&)
L1 = 0.015708x B1 x ‘9!
L2 = 0015708 x R2 x ‘9’
L3 = 0,015708 x R3 x &9/

R3 - {R3.R: 8 4 . B2 ¥ coa r

sin i {g 5

S By - (R1- I - - o5 &
éﬁ é ‘\7 T3 = (A3-A2) xsin s + o BIA2 xcosu B3 - (R3-FR) x cos
' ' sy tey
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STANDARDNI ELEMENTI GEOMETRIJE MANIPULATIVNIH TRAKA
Lijeva i desna skretanja oblikuju se primjenom trodijelnih zavoja

FUNKCIONALNA RAZINA D2 I E1
:R2:R3=2:1:3 v=175% =y . 40'% 6= 225

AR1 = 0,0375x R2

% X1 =2xduxR2 = 054283 xR2
Y1 = 0.07500 x R2

AR3 = 0,1236 x R2
X3 = 3xdixR2 = 1,03830x B2
Y3 = 0,18540 x R2
L1 = 0,54978 x R2
L2 = 0015708 x R2 x {+ - 40)' %)
L3 = 1,06029 x R2

T1= (02714 + 10375 xtg L & 9881 oo
2 sin =
i 0.0851

T3 = {0,3922 + 1,1236 x tg — - xB2 (o
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STANDARDNI ELEMENTI GEOMETRIJE MANIPULATIVNIH TRAKA

FUNKCIONALNA RAZINA E2 | F
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Najmanji polumjer okretanja
mjerodavnog vozila

IZBOR POLUMIJERA SREDISNJEG ZAVOJA R2

R

2 f : -
........ B S R P ..J:.. ) F} f;_... 4.&--...2”‘......,....,..<....u”..........w......1'
0 ' o
30 50 70 90 £110 130 150

Kut skretanja



GRADSKE PROMETNICE

Veliina polumjera zaobljenja rubnjaka i Sirina kolnika odreduje se za mjerodavno
vozilo.
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KRIVULJE POVLACENJA MJERODAVNIH VOZILA

FUNKCIONALNE RAZINE
D1, D2, E1

FUNKCIONALNE RAZINE E2, F1, F2
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KRIVULJE POVLACENJA MJERODAVNIH VOZILA
LIJEVA SKRETANJA

VISA FUNKCIONALNA RAZINA NIZA FUNKCIONALNA RAZINA
RASKRIZJA

RASKRIZJA
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OBLIKOVANJE RAZDJELNIKA
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Osnovni koraci u tlocrtnom oblikovanju razdjelnika i otoka

* definiranje osnovnih toCaka osi i presjeka
glavnog i sporednog pravca
* definiranje rubnih linija direktnih trakova

» geometrijsko oblikovanje lijevih skretanja i
provjera prohodnosti

* definiranje osnovnih tocaka trodijelnih zavoja
* oblikovanje krajeva razdjelnika
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Osnovni koraci u tlocrtnom oblikovanju razdjelnika i otoka

* provjera Sirine pojedinih trakova

* provjera lokacija pjesackih prijelaza

* provjera prostora na razdjelniku za pjesake i
smjestaj prometne signalizacije

* definiranje traka za desno skretanje

» geometrijsko oblikovanje desnih skretanja i
provjera prohodnosti

* provjera prostora na otoku za pjesSake i
smjestaj prometne signalizacije
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Osnovni koraci u tlocrtnom oblikovanju razdjelnika i otoka

» geometrijsko oblikovanje otoka

* numericko definiranje elementarnih tocaka
otoka

* oblikovanje krajeva otoka

* horizontalna i vertikalna signalizacija
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KANALIZIRANO RASKRIZJE




GRADSKE PROMETNICE

UREDENJE RAZDJELNIKA

|
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Visinsko oblikovanje

Poprecni (q) i uzduzni (s) nagibi i detalji prijelomnih ploha u podrucju raskrizja
trebaju biti oblikovani tako da se omoguci ucinkovita i brza odvodnja.

Projekti raskrizja gradskih ulica moraju sadrzavati nivelaciju raskrizja s prikazom
izohipsa potrebne ekvidistance (5-10 cm) i utvrdenim brojem i polozajem
slivnika.



GRADSKE PROMETNICE
l

Visinsko oblikovanje

Uzduzni nagib s = 0,00% , a poprecni nagib g = const.

s =0.00%
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Visinsko oblikovanje

Uzduzni nagib s = const., a poprecni nagib q = const.

: s = const. !

const.

q=
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Visinsko oblikovanje

UzduZni nagib s # const. , konkavni visinski zavoj R,
poprecni nagib g = const.

s#const Rkonk s#const Rkonk '
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Visinsko oblikovanje

UzduZni nagib s # const. , konveksni visinski zavoj R,,,,
poprecni nagib g = const.

T
T
. T ;

= const.’
const.

- q

CEI‘
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Izrada nivelacijskog plana

M\:% glavni pravac

l 8 Analiza uzduznog i poprecnog
' nagiba glavnog i sporednog
__ pravca
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Izrada nivelacijskog plana

= tocke na osima

8 tocke na rubnim linjiama Definiranje visinskih kota po

osima i rubnim linijama sukladno
uzduznim i poprecnim nagibima
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1 uzduzni profil osi glavnog pravca
Ve e N —— A

lzrada nivelacijskog plana

Definiranje toka rubnih linija i
| _ pozicije ekvidistantnih kota
\ (interpolirane tocke)

¢ toCke na osima
{ O tocke na rubnim linijjama
¢ interpolirane to¢ke

!
1T

uzduzni profil ruba kolnika
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lzrada nivelacijskog plana

Konstrukcija izqhipsa
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Plan izohipsa raskrizja — primjer 1
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Plan izohipsa raskrizja i polozaj slivnika — primjer 11

= slivnik
-~ ~=--  yododjelnica
granica jedinicnog
slivnog podrucgja
jedini¢no slivno
podrucje
—3  putanja slivanja
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Specificni elementi za javni gradski prijevoz putnika

Vodenje tramvaja kroz

semaforizirano raskrizje Poprecni presjek prometnice
BHAR i  dovoljan da osigura vodenje
o ’? L tramvaja i poseban trak za lijevo

skretanje
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Tri faze semaforske signalizacije
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Specificni elementi za javni gradski prijevoz putnika

Vodenje tramvaja kroz Poprecni presjek prometnice se
semaforizirano raskrizje povecava u zoni raskrizja za potrebe
4_ Ltramvajsklh stajalista i trakova za

lijeva skretanja
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Specificni elementi za javni gradski prijevoz putnika

Vodenje tramvaja kroz

. .. Poprecni presjek prometnice se
semaforizirano raskrizje

povecava u zoni raskriZja za smjestaj
tramvajska stajalista. U raskrizju nisu
dopustena lijeva skretanja iz GP.
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Specificni elementi za javni gradski prijevoz putnika

Stajalista autobusa na posebnom traku za autobuse.

20,00 I 20.00 25,00
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Specificni elementi za javni gradski prijevoz putnika
Nacelno se stajalista za autobuse trebaju smjestiti iza raskrizja u smjeru voznje.

# e = o~ T,
| a . IL=1800026) b | b

min 10,00

el

maxal =127 4ge 450 70 170 42 143 30 50 20 40
| 36 20 12 20

FID B ke 3
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- ! j . ;
L=12.00 (BUSS !
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mn?ﬁwmmﬂmmwzm bR e e g %
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Specificni elementi za javni gradski prijevoz putnika

Iznimno se stajaliSta organiziraju na uvoznoj strani semaforiziranih raskrizja,
ako je npr. moguce predsignalom dati prednost prolaska autobusima.

Bez ugibalista
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Specificni elementi za javni gradski prijevoz putnika

Polazna i zavrSna autobusna stajalista sa visestrukim i provoznim kanalima.
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Pjesacki tokovi u zoni raskrizja

Vodenje pjesackih tokova pjesackim
stazama i pjesacim prijelazima u
zoni raskrizja.

U semaforiziranim raskrizjima
pjesacki tokovi zasticeni su svojim
zelenim vremenom.

Otoci u raskrizju sluze pjesacima za
etapni prijelaz, ako je to nuzno za
organizaciju konfliktnih prometnih
tokova vozila i pjesaka.
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Pjesacki tokovi u zoni raskrizja
Minimalna Sirina pjeSackog prijelaza iznosi 4m (iznimno 3m). Polozaj pjesackih

prijelaza na ulicama koje se krizaju treba izvesti na nacin da se kod manevra
desnog skretanja omogudi zaustavljanje jednog vozila izmedu dva prijelaza (5m).

\ &

W4
, 2
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Pjesacki tokovi u zoni raskrizja

lzvedbom otoka i uredenjem rubnih
povrsina u raskrizju skracuje se
vrijeme boravka pjesaka u konfliktnoj
zoni.

PRIMJENA POZIVNIH SEMAFORA ZA
PJESAKE

Vremenska neravnomjernost
pjeSackog prometnog
opterecenja + obvezna zastita
tokova zbog strukture
pjeSackih tokova (npr. zone = &
$kola, domova umirovljenika).”
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Pjesacki tokovi u zoni raskrizja

Spustanje rubnjaka na pjesackim prijelazima.
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Pjesacki tokovi u zoni raskrizja

Posebna povrsinska obrada pjesackog prijelaza za slijepe i slabovidne osobe.

915 mm /
{36 in) minimum
1.525 m (60 in)
preferred )
— /

>

111
1
”~

|
A

1.1

Traka za taktilno navodenje
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i tokovi u zon

jesack
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NIJE PRIHVATLIIVO
VODENJE PJESACKIH
TOKOVA
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Biciklisticki tokovi u zoni raskrizja

Vodenje biciklistickih tokova u zoni raskrizja uvjetovano je funkcionalnom
razinom raskrizja i prometnim opterecenjem.

PRIMARNA MREZA

Biciklisticki tokovi vode se biciklistickom stazom koja se u raskrizju vodi na
nacin na koji se vode pjesacki prometni tokovi.

SEKUNDARNA MREZA

Biciklisticki tokovi vode se biciklistickom trakom na kolniku ili na raskrizjima sa
najmanjim prometnim opterecenjem — integrirano, na zajednickom voznom
traku sa vozilima.
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Biciklisticki tokovi u zoni raskrizja

PRIMARNA MREZA

SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE

Vodenje biciklistickih tokova
analogno sa pjesackim tokovima.
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Biciklisticki tokovi u zoni raskrizja

PRIMARNA MREZA

SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE

Vodenje biciklistickih tokova na
kolniku raskrizja.




GRADSKE PROMETNICE
Biciklisticki tokovi u zoni raskrizja
PRIMARNA MREZA

RASKRIZJA SA ODVOJENIM TRAKOM
ZA DESNA SKRETANJA

Analogno sa pjesackim tokovima. ‘ Ni |

Direktno vodenje bez produzavanja
putanje biciklistickih tokova, manje
prometno opterecenje vozila ili
semaforizacija.
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Biciklisticki tokovi u zoni raskrizja
SEKUNDARNA MREZA

TLOCRTNO

biciklistika staza J
5]

U POPRECNOM PROFILU
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Biciklisticki tokovi u zoni raskrizja
SEKUNDARNA MREZA

TLOCRTNO

biciklisti¢ki trak \J
direkine

U POPRECNOM PROFILU
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Propusna moc raskrizja je najveci broj vozila koji u zadanom
vremenu moze proci kroz promatrano raskrizje. .
C= Z dEi
=1

Odrediti propusnu moc raskrizja primarno podrazumijeva odrediti
propusnu moc sporednih privoza raskrizju.

Proracun propusne moci radi se razliCitim metodama. Nacelno se
dijele u Cetiri glavne skupine:

 matematicko-analiticke,

e statisticke,

* metode vjerojatnosti,

* simulacijske.



GRADSKE PROMETNICE

Teorijska propusna moc¢ prometnih struja nesemaforiziranog raskrizja

A propusnha mo¢ prometne struje EJA/h
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prometno optereéenje prioritetnog pravca EJA/h
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Vrijeme Cekanja(vremenski gubitci) u raskrizju

A srednje vrijeme &ekanja po jednom vozilu (s)
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SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE

A ukupno vozila

A put (m) vozila ﬁ"
1 - .
' 4 K koja odiaze O\ N
% o 3 A -
¥ ' ozila kais e
e oz qubitak vozila koja
zelleno =~ vremena putovana | A&
j brzina
ceranje | e LI SR
L \[/ o L . K e .
if T usporenje SN >< > vrijeme (s
tsporen;e ubrzanje Je (s)

.. > SIS0 Lo orene SElene
vrijeme (s)

Vremenski gubitci Vremenski gubitci i kolona vozila
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SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE

A vrijeme C¢ekanja (s/vozilu)

Srednje vrijeme Cekanja po jednom vozilu
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NESEMAFORIZIRANO RASKRIZJE SEMAFORIZIRANO RASKRIZJE
RAZINA SREDNJE VRIJEME CEKANJA RAZINA SREDNJE VRIJEME CEKANJA

USLUZNOSTI (s/voz) USLUZNOSTI (s/voz)
A 0-10 A 0-10
B 10-15 B 10-20
C 15-25 C 20-35
D 25-35 D 39-99
E 35-50 E 95-80
F >50 F >80
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A

HVALA NA PAZNJI



