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 RUBNIAC

Rubnjaci omogucdavaju fizicko razdvajanje pojedinih oblika prometa (motornog,
javnog gradskog, biciklistickog i pjesackog), vodenje prometnih tokova, a pruzaju i
mogucnost prikladnog rjeSavanja povrsinske odvodnje.

Rubnjaci predstavljaju tipizirani element prometnice, koji jasno visinski razdvaja
povrsinu kolnika od ostalih povrsina.
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Standardna visina rubnjaka iznosi od 12-20 cm iznad plohe kolnika i u kombinaciji s
poprecnim i uzduznim nagibom plohe kolnika omogucuje u€inkovitu odvodnju, a
ne predstavlja znacajnu bocnu smetnju kretanju vozila. Rubnjaci pomazuiu
optickom tlocrtnom vodenju, zajedno sa uzduznim oznakama na kolniku.

Klasi¢ni rubnjaci izradivali su se od eruptivnih stijena, pretezno granita ili od
autohtonog kamena osnovnih dimenzija 20/24 i duljine od 60 do 200 cm. Danas se
kameni rubnjaci koriste najcesée u starijim urbanim dijelovima, kako se ne bi
narusSila ambijentalna cjelina.

Danas se rubnjaci izraduju tvornicki kao gotovi betonski elementi standardnih
dimenzija.
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STANDARDNI BETONSKI RUBNJACI
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Rubnjaci u tlocrthom pravcu
standardnih dimenzija.


//upload.wikimedia.org/wikipedia/en/d/d3/Road_Curb.JPG
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Rubnjak izmedu pjesacke i biciklisticke staze
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RUBNJACI U TLOCRTNIM ZAVOIJIMA
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RUBNJACI U TLOCRTNIM ZAVOJIMA
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ZAOBLJENI RUBNJACI
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Primjena standardnih zaobljenih rubnjaka kod oblikovanja razdjelnog otoka
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Rubnjaci razdjelnog otoka u raskrizju

27/04/2006 5:36 pm

Primjena zaobljenih rubnjaka
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Rubnjaci razdjelnog otoka u raskrizju

Primjena ravnih i zaobljenih rubnjaka.




GRADSKE PROMETNICE

Razdvajanje pjesacke staze od kolnika.

Primjena ravnih i zaobljenih rubnjaka.
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Detalj rjeSenja prijelaza preko razdjelnog otoka
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Primjer oblikovanja pjesackih prijelaza preko razdjelnog otoka
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OBLIKOVANJE PIESACKIH PRIELAZA

Prilagodavanje visine pjesSacke staze visini kolnika

i nagib 2%

visina pjefacke staze

visinska kota ulice

e T nagib 7% ,
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Prilagodavanje visine pjesacke staze visini
kolnika.
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Detalj rjesenja pjeSackog prijelaza preko razdjelnog otoka sa
taktilnim crtama vodenja
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Trake za taktilno vodenje
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Rubnjaci se polazu na podlogu od
betona, prema detaljima iz projekta.

Izvedeni rubnjak ne smije imati pukotine
niti bilo kakva druga oStecenja.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Curb_metal_forms_under_constuction.jpg
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Koristenje rubnjaka na parkiralistu
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Za poploCavanje prometnih povrSina mogu se primijeniti klasicni elementi
dobiveni od prirodnih materijala, prije svega od prirodnog kamena u obliku

lomljenca, kamenih ploca i kocaka, a ponekad se koristi i opeka ili drugi
materijali.

U novije vrijeme Cesto se koriste tvornicki proizvedeni betonski elementi
razlicitih oblika, povrsinskih obrada i boja.

PoplocCavanje se koristi na kolnicima malog prometnog opterecenja sekundarnih
prometnica, a najcesée se koristi na pjesackim i biciklistickim stazama, pjesackim
zonama i trgovima i povrsinama za parkiranje vozila.
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Gotovi betonski elementi za poploCavanje
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Poplocavanje pjesacko prijelaza
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POPLOCAVANJE PROMETNIH POVRSINA

KAMENE PLOCE
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Zastor od opeke

Kamene ploce
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PJESACKE STAZE

Primjena razli¢itih materijala
za poplocavanje
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PJESACKE ZONE

Planovi oplocenja izraduju
se u velikom mjerilu 1:100 ili
Cak 1:50, jer je potrebno je
pazljivo uskladiti elemente,
ugradnju kontrolnih okana
infrastrukture i postavu
elemenata urbane opreme.
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AMBIJENTALNE CJELINE
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Gotovi betonski elementi za poploCavanje parkiralista

Gotovi betonski elementi beton- trava koriste se za poploCavanje parkiralista, a
osnovna im je prednost u ucinkovitoj odvodnji (koeficijent otjecanja iznosi
svega 0,20).
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Gotovi betonski elementi za poplocavanje parkiralista

Montazni zatravnjeni elementi ugraduju se na sloj zbijenog pijeska ili mjeSovitog
materiajla (Sljunkovito-pjesC€ani uz dodatak humusa= debljine 20-tak centimetara na
koji dolazi sloj mjeSavine pijeska i gline u koji se potom utiskuju montazni elementi.
Otvori se pune mjesSavinom humusa, sjemena trave i gnojiva tako da ostane
slobodna visina za rast trave (2 cm od povrSine gazenja).
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Gotovi betonski elementi za poploCavanje parkiralista

Montazni betonsko — travni elementi
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Gotovi betonski elementi za poploCavanje parkiralista

Montazni betonsko — travni elementi
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Gotovi betonski elementi za poplocCavanje parkiralista
Montazni betonsko — travni elementi
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Gotovi betonski elementi za poplocCavanje parkiralista

Montazni betonsko — travni elementi




KOMUNALNA OPREMA

e

-

>
ad

wavy
W
"
Y

i

.

L

-‘-‘
Vre
i

v
an
e

gl

-z
W

Detalji oblikovanja parkiraliSnog prostora izvedeni montaznim zatravljenim elementima i
rubnjacima
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Gotovi betonski elementi za poplocCavanje parkiralista

Montazni betonsko — travni elementi
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Gotovi betonski elementi za poploCavanje parkiralista
Montazni betonsko — travni elementi
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ODVODNIJA PROMETNIH POVRSINA

HIDROLOSKI PODATCI | OSNOVE DIMENZIONIRANJA

iskazuje se visinom stupca vodenog taloga (h) izrazenom u
milimetrima u odredenom vremenu pod uvjetom da nema procjedivanja i ishlapljivanja.

U praksi se koriste: maksimalna dnevna, maksimalna satna i 15-minutna oborina.

= 10.000 (m?) E (

. h .
INTENZITET OBORINE: | =— (mm/min) il
t 60 (s) t

l/s/ha)

Gdje je: h —kolic¢ina oborine u (mm)ili (I/ha)
t — trajanje oborine u (min) ili (s).
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HIDROLOSKI PODATCI | OSNOVE DIMENZIONIRANJA

je osnovni parametar za dimenzioniranje sustava
odvodnje koji se odreduje iz odnosa: - Cy
Gdje je: t+Ek¢
i — srednji intenzitet oborine u vremenu trajanja (t), koji se pojavljuje
jedanput u mjerodavnom razmatranom godisnjem razdoblju (tr) izrazen u
(I/s/ha)
Cr — parametar lokacije, predstavlja mjerodavnu oborinu za naselje/grad u

razmatranom godiSnjem razdoblju po kiSomjernim (pluviografskim)
stanicama izrazenu u (I/ha)

t — trajanje oborine u (min)

kt — parametar mjesta, koji izrazava zakonitost (linearnu) izmedu intenziteta

(i) i trajanja oborine (t).
Vrijednosti Cr i kt mogu se odrediti temeljem viSegodisnjeg pracenja i analiziranja
hidroloskih pojava. Preporuka za razmatrani period je:

tr — 10 godina za ceste visokog ucinka

tr — 5 godina za primarnu mrezu

tr — 2 godine za sekundarnu mrezu i parkiralista




ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

HIDROLOSKI PODATCI | OSNOVE DIMENZIONIRANJA

Jedan dio od ukupne koli¢ine oborine slijeva se s gradskih povrsina, dok se drugi dio isparava,
zadrzava ili procjeduje u tlo. Taj odnos izrazava se koeficijentom otjecanja.

FESR Ay

VRST POVRSINE KOEFICIJENT OTJECANJA ¥

krovovi 1,00
beton ili asfalt 0,90
poplo¢an kolnik, zalivene spojnice 0,90
poploCan kolnik, nezalivene spojnice 0,85
poploCana pjeSacka staza 0,60
kolnik bez zastora 0,50
povrSine sa zatravnjenim elementima 0,30
SetaliSta 0,50
zatravnjene povrsine (sport, igra) 0,25

zatravnjene kosine 0,20 - 0,30

parkovi 0,05-0,15




ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

HIDROLOSKI PODATCI | OSNOVE DIMENZIONIRANJA

Sustav odvodnjavanja povrsinskih voda Cesto treba prihvatiti vodu koja se slijeva s povrsina sto

se nalaze izvan regulacijske linije prometnice (prikljucci, krovne povrsine, zelene povrsine), te
se UKUPNA KOLICINA VODE koja otjece s podruéja povriine F odreduje prema izrazu:

Q=i (F-WHF, W+ ....F W) (I/s)
Gdje je:
Q — ukupna koli¢ina vode koja otjece s povrsine F u (I/s)
i —intenzitet mjerodavne oborine u (l/s/ha)
F,, F,,..F,— povrSine razliCitih karakteristika otjecanja u (ha)
F=F, +F, +..+F_; F—ukupna povrsina otjecanja (ha)
W, W,,..W —koeficijenti otjecanja pojedinih povrsina
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HIDROLOSKI PODATCI | OSNOVE DIMENZIONIRANJA

NAJVECI PROTOK pojavljuje se u uvjetima kada je trajanje oborine jednako vremenu
koncentracije slijeva (t=tc).

VRIJEME KONCENTRACIJE SLUJEVA dobiva se izrazom:
t.=t,+t; (min)
Gdje je:
tp — vrijeme slijevanja oborinske vode rezultiraju¢im nagibom prema rubnjaku
uzima se 5 minuta na gradskim prometnicama
ts — vrijeme povrsinskog tecCenja uz rubnjak do slivnika i vrijeme tecenja kroz
odvodnu cijev do recipijenta

S (min)

Ls — duljina puta tecenja oborinske vode (m)
Vs — brzina tecenja (m/s)



ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

HIDROLOSKI PODATCI | OSNOVE DIMENZIONIRANJA

NAJVECI PROTOK u pojednostavljenom postupku moZe se odrediti iz odnosa:
Qo = 0,278:i-W_-F (M3/s)

i  —intenzitet oborine (mm/h)
W_ - srednji koeficijent otjecanja, W, =5 (WF)/5F,
F - povrsina slijevanja (km?)
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DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

DIMENZIONIRANJE UREBDAIJA za odvodnju obavlja se prema INTENZITETU MJERODAVNE
OBORINE. U nedostatku odredenih podataka kiSomjernih stanica uzima se da je mjerodavna
oborina trajanja t = 15 minuta s intenzitetom

i;s = 150 (I/s/ha) za primarne prometnice

i;s =120 (I/s/ha) za sekundarne prometnice.

PROTOK U RIGOLU za slucaj ravhomjernog otjecanja odreduje se prema izrazu:
Q=F-v(m3/s)

F — povrsina poprecnog presjeka vodenog toka (m?)
v — brzina toka (m/s)



ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

Shematski prikaz uvjeta protjecanja oborinske vode
NA KOLNIKU UZ RUBNJAK

e [§7 0795 5 Km=80. Ofgé’{% S '4—0'40 K=90, 0=0,40
77 I Y ] 0105 m] 27 R=F/0=0.0192 [m]
':':'E':’:' 2 : PR ST y ! : : e P J=0.1 %
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ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

BRZINA PROTOKA U RIGOLU odreduje se prema izrazu:
v=k_-3:(R?)°%33.(0,01:5)%> (m/s)

km — Manningov koeficijent (za beton 60-75, za asfalt 55-60)

R — hidraulicki polumjer (m); R = F/Sh, F je povrSina poprecnog presjeka vodenog toka,
a Sh je mokra Sirina toka

s- je uzduzni nagib u rigolu (%)
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DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

KAPACITET SLIVNIKA

Najveca ucinkovitost slivnika postize se pri vrijednostima uzduznog nagiba s=1-5%. U
uvjetima nepovoljnog uzduznog nagiba (s > 5%) ucinkovitost slivnika moze se popraviti
dvostrukom slivnickom resetkom, kosim otvorima slivnic¢ke resetke (20-25% ucinkovitije od
poprecno postavljene slivnicke resetke) ili primjenom specijalno oblikovanih slivnickih

resetki.
Sﬁﬁ prihvaceni protok Q. {i/s]

ol T

3G

prolok u rigol
= — Qg = 100 [/s]

TANN

20 —p Qg = 60 [I/s]
10 =~ 1 > Qg = 20[/s]
T e ———> Q=5 s

0 1 2 3 4 5 o 7 8 9 10
uzduzni nagik [%]
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DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

RAZMJESTAJ SLIJEVNIKA
Proradun rasporeda slivnika odreduje se preko JEDINICNOG SLIJEVNOG PODRUCIJA:

Qs
2
w,i10-+ (M)

Ejiz

W_ - srednji koeficijent otjecanja slijevhog podrucja
i — intenzitet mjerodavne oborine (I/s/ha)
Qs — prihvaéeni protok (I/s)
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DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

RAZMJESTAJ SLIJEVNIKA

U uvjetima kada slijevnik prihvac¢a samo oborine s kolnika i kada su tlocrtni i visinski
odnosi jednostavni razmak izmedu slijevnika

F
| = X

(m)

W

Sk

Fk — jedini¢no slijevno podrucje [m2]
Sk — &irina kolnika [m]

U slozenijim uvjetima (raskrizja, vertikalna zaobljenja) raspored
slijevnika odreduje se temeljem nivelacijskog plana.
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DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

POSTUPAK ODERBIVANJA POLOZAJA | RASPOREDA SLIJEVNIKA ODVIJA SE
ODREDENIM REDOSLIJEDOM:

* prvo se rjesavaju podrucja raskrizja u razini,

* rjesavaju se dijelovi trase sa tlocrtnim i visinskim promjenama,

* rjeSavaju se dijelovi sa konstantnim razmakom slijevnika

e uskladuju se slijevnici sa drugim elemetima mreze ( pjesackim prijelazima,
stajalistima javnog gradskog prijevoza, komunalnim instalacijama).



ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

Odvodenje povrsinskih voda rjesava se sustavom koji Cine:
e poprecno slijevanje

* povrsinsko uzduzno vodenje

* slijevnik (mjesto prihvata povrsinske vode)

* podzemna kanalizacija (vodovi i prikljucci)

* mjesto za prociscavanje

* recipijent.

Moguca su tri tipska polozaja slijevnika:

* horizontalni slijevnik u plohi kolnika sa poprecnim ili kosim polozajem slijevnicke
resetke,

e vertikalni slijevnik u rubnjaku

* kombinirani slijevnik koji se primjenjuje u uvjetima kada treba smanijiti Sirinu
slijevnicke resetke u kolniku



ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

Odvodenje povrsinskih voda rjesava se sustavom koji Cine:
e poprecno slijevanje

* povrsinsko uzduzno vodenje

* slijevnik (mjesto prihvata povrsinske vode)

* podzemna kanalizacija (vodovi i prikljucci)

* mjesto za prociscavanje

* recipijent.

Moguca su tri tipska polozaja slijevnika:

* horizontalni slijevnik u plohi kolnika sa poprecnim ili kosim polozajem slijevnicke
resetke,

e vertikalni slijevnik u rubnjaku

* kombinirani slijevnik koji se primjenjuje u uvjetima kada treba smanijiti Sirinu
slijevnicke resetke u kolniku



ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA ODVODNJU

TRI TIPSKA POLOZAIJA SLIVNIKA




ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

Vertikalna odvodnja kolnika




ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

7 Vertikalna odvodnja kolnika




ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

Horizontalna odvodnja kolnika
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Kombinirana odvodnja kolnika




ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

ELEMENTI ODVODNIJE PRILAGODENI POPLOCENIM POVRSINAMA




ODVODNJA PROMETNIH POVRSINA

Nagibi ploha, polozaj slivnika i polozaj glavnog kanalizacijskog voda
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HVALA NA PAZNJI



