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Regulativa:

Zakon o gradniji (,Narodne novine” broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (,Narodne novine“ broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
- Algoritam za izra¢un energetskih svojstava zgrada

- Algoritam za pripremu meteoroloskih podataka kod izraéuna energijskog svojstva zgrada

NORME ZA PRORACUN NA KOJE UPUCUJE PROPIS

HRN EN 410:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znadajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost)

-- Proradunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda prora¢una (1SO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN 1SO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prora¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. Dio Op¢enito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN I1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prora¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)
HRN EN 1SO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proracuni (1ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (1ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)
HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra3nji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraduna normiranoga toplinskog opterec¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla— Metode prora¢una (1SO 13370:2007; EN 1SO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija — Metode prora¢una (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)
HRN EN ISO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)
HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017

Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama -- Moduli M10-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znaéajka zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)



Regulativa:

Clanak 7.

Tehnicki zahtjevi za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u zgradama utvrduju se:

1. najve¢om dopustenom godisnjom potrebnom toplinskom energijom za grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade, odnosno po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade,

2. najve¢om dopustenom primarnom energijom po jedinici plostine korisne povrsine zgrade,

3. najvec¢im dopustenim koeficijentom transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici plostine ovojnice grijanog dijela zgrade,
4. sprjeCavanjem pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta,

5. dopustenom zrakopropusnosti ovojnice zgrade,

6. najve¢im dopustenim koeficijentima prolaska topline pojedinih gradevnih dijelova ovojnice grijanog dijela zgrade i pojedinih gradevnih dijelova izmedu
grijanih dijelova zgrade razlicitih korisnika,

7. smanjenjem utjecaja toplinskih mostova,

8. najvecom dopustenom kondenzacijom vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade,

9. sprjecavanjem povrsinske kondenzacije vodene pare,

10. ucinkovitoscu tehnickog sustava grijanja, hladenja, ventilacije, klimatizacije i pripreme potrosne tople vode,

11. najve¢om dopustenom godisnjom potrebnom energijom za rasvjetu zgrade, osim obiteljskih stambenih zgrada s jednim stanom i viSestambenih zgrada,
12. razredom ucinkovitosti sustava automatizacije i upravljanja zgrade,

13. udjelom obnovljivih izvora energije u ukupnoj potrosnji primarne energije, ako ovim Propisom nije drukcije odredeno.



Regulativa:

https://mpgi.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Dijagrami_toka proracuna racunalni%20program svi.pdf

DIJAGRAMI TOKA PRORACUNA

--m?;

Dijagram toka proracuna potrebne energije za grijanje i hladenje prostora



https://mpgi.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Dijagrami_toka_proracuna_racunalni program_svi.pdf

Vazne definicije (cl.4):

6. Energetsko svojstvo zgrade je izra¢unata ili izmjerena koli¢ina energije potrebna za zadovoljavanje potreba za energijom prilikom karakteristi¢ne
uporabe zgrade, a koja medu ostalim ukljucuje energiju koja se koristi za grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu potrosne tople vode i rasvjetu.
Energetsko svojstvo zgrade izrazava se brojéanim pokazateljem koristenja primarne energije u [kWh/(m2-a)] u svrhu izdavanja energetskih certifikata i
uskladenosti s minimalnim zahtjevima na energetsko svojstvo zgrade. Prema nacionalnim propisima energetsko svojstvo zgrade se dokazuje kao
izraCunata koli¢ina energije

8. Faktor oblika zgrade, fO = A/Ve (m-1), je koli¢nik oplosja, A (m2), i obujma, Ve (m3), grijanog dijela zgrade

10. Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje, QH,nd (kWh/a), je racunski odredena koli¢ina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne
godine dovesti u zgradu za odrZavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade

11. Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje, QC,nd (kWh/a), je racunski odredena koli¢ina topline koju sustavom hladenja treba tijekom jedne
godine odvesti iz zgrade za odrZavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade

14. Isporucena energija je energija, izrazena po nositelju energije, koja se dovodi u tehnicki sustav u zgradi kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile
promatrane potrebe za grijanjem, hladenjem, ventilacijom i klimatizacijom, potroSnom toplom vodom i rasvjetom prema Tablici 8.a

18. Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada (u daljnjem tekstu: Metodologija) je skup radnji i postupaka za provodenje energetskog
pregleda zgrada koja sadrzi Algoritam za izracun energetskog svojstva zgrade u standardnim uvjetima koristenja i objavljuje se na sluzbenim web
stranicama Ministarstva

23. Obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m3), je bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade kojemu je oplosje A (m2)

24. Obujam grijanog zraka, V (m3), je neto obujam, obujam grijanog dijela zgrade u kojem se nalazi zrak. Taj se obujam odreduje koristeci unutarnje
dimenzije ili prema pribliznom izrazu V = 0,76-Ve za zgrade do tri etaze, odnosno V = 0,8-Ve u ostalim slucajevima

25. Oplosje grijanog dijela zgrade, A (m2), je ukupna plostina gradevnih dijelova koji razdvajaju grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih
dijelova zgrade (ovojnica grijanog dijela zgrade), uredena prema HRN EN ISO 13789:2008, dodatak B, za slucaj vanjskih dimenzija gradevnih dijelova

27. Ovojnica zgrade jesu ugradeni dijelovi zgrade koji odvajaju unutrasnjost zgrade od vanjskog okolisa



Vazne definicije (cl.4):

27. Ovojnica zgrade jesu ugradeni dijelovi zgrade koji odvajaju unutrasnjost zgrade od vanjskog okolisa
29. Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade, AK (m2), je ukupna plostina neto podne povrsine grijanog dijela zgrade

30. Plostina neto podne povrsine zgrade je ukupna plostina poda svih etaza zgrade izmedu elemenata koji ga omeduju i racuna se prema tocki 5.1.5. HRN ISO
9836

31. Primarna energija je energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe

33. Referentna klima je klima za meteoroloske postaje preuzete kao karakteristicne za podrucje kontinentalnog (kada srednja mjesecna temperatura vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu meteorolosku postaju 8mm jest <3
°C) i za podrucje primorskog (kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade prema podacima iz Meteoroloskih
podataka za najblizu klimatski mjerodavnu meteorolosku postaju 8mm jest > 3 °C) dijela Hrvatske

37. Stambena zgrada je zgrada koja je pretezZito stambene namjene
38. Stvarni klimatski podaci su podaci dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj postaji najblizoj lokaciji zgrade

42. Termotehnicki sustav je tehni¢ka oprema za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i pripremu potrosne tople vode zgrade ili samostalne uporabne cjeline
zgrade

43. Tehnicki sustav zgrade je tehnicka oprema zgrade ili samostalne uporabne cjeline zgrade za grijanje prostora, hladenje prostora, ventilaciju, klimatizaciju,
pripremu potrosne tople vode, ugradenu rasvjetu, automatizaciju i upravljanje zgradom, proizvodnju elektricne energije u krugu zgrade ili kombinaciju
navedenog, ukljucujudi sustave koji upotrebljavaju energiju iz obnovljivih izvora

44. Toplinski most je manje podrucje u ovojnici grijanog dijela zgrade kroz koje je toplinski tok povecan radi promjene proizvoda, debljine ili geometrije
gradevnog dijela

46. Udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja, f (-), je koli¢nik plostine prozora, balkonskih vrata i prozirnih elemenata procelja (gradevinski otvor) i ukupne
plostine procelja (zid + prozor, i dr.). Kod grijanih potkrovlja plostini prozora dodaje se plostina krovnih prozora, a ukupnoj plostini procelja dodaje se pripadna
plostina kosog krova s krovnim prozorima



Redoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade — def. ¢l.4

1. Bolnica je zgrada u kojoj se pruza medicinski i kirurski tretman, te njega za bolesne i ozlijedene osobe, sanatorij, zgrada koja se upotrebljava za
rehabilitaciju, veterinarsko lije¢enje i sl.

13. Hotel ili restoran ukljucuje hotel, motel, gostionicu, restoran, pansion, planinarski dom

22. Obiteljska kuca je stambena zgrada s najvise tri samostalne uporabne cjeline stambene namjene (stan, apartman) koja ima gradevinsku (bruto)
povrsinu manju ili jednaku 600 m2

26. Ostala nestambena zgrada je muzej, knjiZznica i informacijsko-dokumentacijski centar, zgrada za ¢uvanje arhivske grade (arhiva), kinodvorana,
koncertna dvorana, operna kuca, kazaliste i sl.

36. Sportska dvorana je zgrada za sportove koji se odrZavaju u zatvorenom prostoru (kosarkaska i teniska igralista, plivaliSta, gimnasticke dvorane,
dvorane za klizanje i sl.)

37. Stambena zgrada je zgrada koja je pretezito stambene namjene

48. Uredska zgrada je zgrada koja se upotrebljava u poslovne svrhe, za administrativne i upravne svrhe, npr. banka, postanski ured, ured lokalne
uprave i drzavnih tijela, sud i sl.

51. Visestambena zgrada je stambena zgrada s Cetiri ili viSe stana, stambeni blok, stambena zgrada za stanovanje zajednica (npr. dom umirovljenika,
radnicki, djecji, dacki, studentski dom, sirotiSte, vojarna, zatvor i sl.) zgrada s apartmanima za povremeni boravak i sl.

53. Zgrada trgovine veleprodaje i maloprodaje je trgovacki centar, zgrada s prodavaonicama, robna kuca, samostojeéa prodavaonicai sl.

54. Zgrada za obrazovanje je zgrada za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje (npr. jaslice, vrti¢, skola), zgrada koja se upotrebljava za vise
obrazovanje i istrazivanjei sl.



Tablica: Udio pojedinih kategorija zgrada u ukupnoj povrsini
fonda zgrada javnog sektora registriranih u ISGE

- Namiena | Udiouukupnojpoviini Naziv zgrada iz ISGE 2

Administrativna zgrada

Javne zgrade
Poslovna zgrada
Ured

Uredske zgrade 23,59% Centar za socijalnu skrb
Objekt (opcenito)
Posta

Prometna zgrada
Postaja

Ambulanta

Bolnica

Centar za posjetitelje
Bolnica 21,39%

Dom zdravlja
Ljeciliste

Liekarna

Packi dom

Djecji dom

Dom (opcenito)

Kuce u nizu s viSe stanova po lameli
zgrade

' Kaznionica

Zgrade za stanovanje 8,18% Studentski dom

Stambeni blok

Stambena zgrada s vise od 3 stana

Umirovljenicki dom

Vojarna



Tablica: Udio pojedinih kategorija zgrada u ukupnoj povrsini
fonda zgrada javnog sektora registriranih u ISGE

. Nomiena | udiouukupnojpovidini | NazivegradaizISGEa |
Djedji vrtic¢
Fakultetska zgrada
Osnovna skola s dvoranom
Osnovna Skola
Obrazovanje 40,68% Podrucna skola
Podruéna Skola s dvoranom
Srednja Skola s radionicama
Srednja Skola
Srednja Skola s dvoranom
Vrsta objekta

Kino

Knjiznica
e Kazaliste

Muzej

Drustveni dom

Terminal




Radoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade
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Radoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade
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Radoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade
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Radoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade: Metodologija

Odvojeni proracuni energetskih svojstava za dio zgrade
Clanak 48.

(1) Proracun energetskih svojstava dijela zgrade u pogledu racionalne uporabe energije te toplinske
zastite mora se izraditi za dio zgrade kao za samostalnu zgradu (toplinska zona) ako se taj dio od
preostalog dijela zgrade razlikuje:

1. prema namijeni,

2. prema unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 °C,

3. prema unutarnjoj projektnoj temperaturi (8int,set,H > 18 °C ili 12°C < Bint,set,H < 18 °C),

4. po vrsti i rezimu koriStenja termotehnickih sustava.

Negrijani prostor u zgradi ili dijelu zgrade su oni prostori koji nemaju ugraden sustav predaje
topline (ogrjevna tijela).
Kao tipiéni primjer negrijanih prostora mogu se uzeti stubista u zgradama, podrumi te negrijani
tavani ukoliko nemaju ugraden sustav predaje topline.
| e | Kao negrijane prostorije nije nuzno racunati dijelove samostalnih uporabnih cjelina koji nemaju
ugraden sustav predaje topline (npr. hodnik u stanu) kao niti ostale negrijane prostore koji zajedno
s grijanima €ine funkcionalnu cjelinu. Takoder, ostale dijelove zgrade koji nemaju ugraden sustav
za predaju topline, ali se moZe pretpostaviti da su ,grijani* strujanjem zraka iz prostorija sa
ugradenim sustavom za predaju topline, nije nuZno prikazivati kao negrijane prostore.
Kod definiranja negrijane prostorije bitne karakteristike su:
« volumen negrijane prostorije,
« plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema grijanom prostoru,
» plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema vanjskom zraku,

« plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema tlu,

« pretpostavljeni broj izmjena zraka negrijanog prostora.



Radoslijed izvodenja proracuna
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Radoslijed izvodenja proracuna

2. Definiranje klimatskih podataka

Pregled klimatoloskih podataka (VaraZdin)
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Radoslijed izvodenja proracuna

2. Definiranje klimatskih podataka

Clanak 15.

— ————— — N N L. .
L el (1) Srednja-mjesecna temperatura vanjskog z
e PR ST Aktivni grad:  Varazdin prora¢une iz ¢lanaka 9., 13., 14 16., 17.,1 32. otitava se za najblizu,
Temperature  Rel.viainost Suncevozagene: E W N NE SE sw klimatski mjerodavnu postaju i anih u Meteorolos-
Temperature vanjskog zraka kim podacuna
1 Il i Xil (2) Temperature iz stavk
> 080 -13 04 32 03
8.1 -1.8 0.7 26 69 36 0.3
82 20 11 22 65 32 -13
0.3 22 -16 17 60 30 -13
8.4 22 1.7 15 54 29 -19
85 22 -19 13 54 28 17
0.6 2.2 1.7 1.6 71 28 -7
8.7 22 11 38 33 17
6.8 -13 03 55 -15
6.9 0.1 22 6.9 01 Algoritam za odredivanje meteo podatak Str. 12
8.10 14 37
8.1 28 55 - " " By
i B 2. Korekcija proratunske temperature u ovisnosti o nadmorskoj visini prema HRN
12 B = EN ISO 15927-5:2008 Znacajke zgrada s obzirom na toplinu i vlagu - Proracun i
613 |41 73 prikaz klimatskih podataka - 5. dio: Podaci za proratun to 2 Op \ja za
8.14 45 74 grijanje prostora
8.15 37
0.16 28 U predmetnoj normi iz naslova i njeuorn Annexu EN ISO 15927-5:2004/A1:2011 se navodi
8.17 19 da se temperamm vanjskog zraka zimi momju odnositi na referentnu nadmorsku visinu koja,
. g, moZe biti nad visina meteo postaje pojedinog mjesta.
18 12 Zap na drugim nadmorskim visinama od one referentne potrebno je
019 |05 korekcljskl faktor tj. gradijent temperature po visini (npr. promjenu temperature na
020 |01 svakih 100 m) kod odredivanja godisnje ili mj 1jske projektne temp e grijanja.
0.21 06 Taj se faktor definira zasebno za svaku lokaciju iz lokalnih meteo podataka kako bi se uzeli u
022 08 obzir lokalni utjecaji poput konfiguracije terena, zraénih struja i oloka' zracenja i dr. To je od
- g utjecaja kod niskih temperatura.
L Obzirom da za R. Hrvatsku nisu dostupni detaljni podaci o temperaturama na razlicitim
visi od tla za pojedine lokacije (Studija DHMZ [7]) koji bi omoguéili izradun lokalnih

korekcijskih faktora, utjecaj nadmorske visine se moZe uzeti u obzir kroz koristenje:

1. Korekcijskog faktora = -0,7°C/100 m kod odredivanja vanjske projekine temperature
grijanja

2. Joint Research Center (JRC) baze podataka Koja omogucuje dobivanje satnih
o temperaturi za bilo koju lokaciju/nadmorsku visinu u Europi kada se provode
proracuni energijskih potreba zgrade



Radoslijed izvodenja proracuna

2. Definiranje klimatskih podataka

[0 I ol el

Klimatski Odaberi Popuni prema Zatvori
podad grad referentnoj postaji gradove
Upravljanje gradovima
O=novni podaci ' Klimatski podaci ' Klimatski podaci (satni) ' Definirane zone 'Opéi podaci o projektu |Unos novog grada
Unos novog grada:

Osnovni podaci  Broj i stupanj-dan grjarja  Temperstura zraka  Vlaznost zraka i brzina vietra  Globalno sunéevo zrafenje  Temperature satni | Relativnia viafnost satni - Globalno sundevo zr:l:':enlIII‘

Naziv grada: Klana Sjevema zemljopisna Siina [°.]:
Zona globalnog sunéevog zradenja: | Zona | Isto&na zemljopisna dufina [*]:
Zona Il

Zona Il MNadmorska visina [m]:

Zona IV
Zona V Ul odnosu na referentnu postaju, za
svakih +100 [m] nadmorske visine, -1,00
pramijeni vanjsku temperaturu za
Postaja koju kreiram nije referentna postaja: [l
Odaberite referentnu postaju: Puntijarka A
Rab
Rijeka

. Razlika: 562 - 120 = 442 m (-4,42K)

Referentna nadmorska visina [m]: 120,00




Definiranje zone:

E Promjena podataka
[ Osnovni podaci o projektu
Podaci o gradovima

B Podaci o zonama

B Definirane zone Broj zona: 1
B Zona1...
Naziv zgrade Naziv zgrade
Naziv zone Zona 1...
Ulica i kuéni broj
Postanski broj
Miesto Varazdin
Katastarska Gestica 1234/5
Katastarska opcina Varazdin
Nova zgrada Da
Namjena zone Nestambeni dio
greeT o7

Namjena nestambene zgrade Uredske zgrade
Vrsta zgrade Uredske zgrade
A 000
Ve 0.00
v 0.00
Ak 0.00
A 0.00
Broj etaza 1
Prosjeéna visina etaie 0.00
A 0.00
f0 0.00
Korisniéki unos V Ne
Bruto povrsina 0.00
Ukupna povrsina proéelia 0.00
Povrsina prozora 0.00
Ucesce otvora 0,00
Vista prostora Uredi
Bint set.H 20.00
Bint set,C 22,00
Oe mjmax 2210
©Be mj.min 0.50
P 75.00
@i 50.00
Viijeme rada sustava Uredske. admini: i i druge posl zgrade sliéne preteZite namjene
Period koristenja 07:00 - 18:00
Period koristenja mech 07:00 - 18:00
dusef 5.00
td 13.00
tkor 11,00
t v.mech 13.00
VA 4,00
Naéin grijanja Centralno
Naéin grijanja PTV Lokalno
Naéin hladenja Centralno
Virsta obnovijive enengije Odabir u posebnom panelu...
Prora¢un plosne mase Da
m 0.00
Masivnost konstrukcije Vo lagana zgrada, plosna masa zidova m' <= 100 kg/m2
Cm 0.00



Najvise dopustene vrijednosti:

yotari” propis

* Stambena zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18°C ili visu:

~20f,<0,20 Q”,, 4= 51,31 kWh/(m*a)
~200,20<f,< 1,05 Q”H, = (41,03 + 51,41 f0) kWh/(m*a)
—zaf,>1,05 Q"= 95,01 kW-h/(m*q).

* Nestambena zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili visu:

-z0f,<0,20 Q = 16,42 kWh/(m3-a)
-200,20<f,< 1,05 = (13 13 + 16,45- f0) kWh/(m?3-a)
—za f,> 1,05 Q o = 30,40 kWh/(m*a).
Promjena oblika tijela zgrade utjece ’/"/'::7 ) N I.\T/\) et j
na veli¢inu vanjskog oplosja o/ (\, 7_/.3 17
96% 98% 100%
Rasclanjivanje tijela zgrade utjece ’_:T/
na povecanje povrsine vanjskog Vanjsko oplosje i 7[/
oplosja 100%
Pove¢anje vanjskog oplosja za 33% (7 L
133%

;'#/;_7’, B T ]
Povec¢anje vanjskog oplo$ja za 42% [——_—_14

Povecanje vanjskog oplosja za 200% [ / ]



Najvise dopustene vrijednosti:

,,Noviji” propis (NN 128/2015)

Tablica 8. Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °C ili viSu

ZAHTJEVI ZA NOVE Q" [KWh/(m-2)] Ewim [kWh/(m?a)] E,, [kWh/(m*a)]
ZGRADE i GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ NOVA
- kontinent, 8 <3 °C primorje, 8 >3°C kont8 |prim®  |kont8 |primf | kontf | prim@
RATEGORIJA ZGRADE £2020[020<f <1,05|f>1,05]£<020]020<f<1,05]f>105] =3°C | >3°C | =3°%C | >3°C | <3°C | >3°
Visestambena 40,50 | 32,39 + 40,58 | 7500 | 2484 | 19,86 + 24,89 | 45,99 120 90 80 50 80 60
Obiteljska kuca 4050 [32,39 + 4058 [| 7500 | 2484 | 17,16 + 3842f | 57,50 115 70 45 35 80 50
Uredska 1694 | 882+4058 f | 5143 [ 1619 [ 11,21 +2489f | 37,34 70 70 35 25 40 40
Obrazovna 11,98 | 3,86+ 40,58 | 4648 | 995 | 497+2491f | 3113 65 60 55 55 60 60
Bolnica 18,72 | 10,61 +40,58f | 53,21 | 4644 | 41,46 + 2489f | 67,60 | 300 300 250 250 220 220
Hotel i restoran 3548 | 27,57 +40,58f | 69,98 | 11,50 | 6,52+ 2489f | 3265 130 80 90 70 90 50
Sportska dvorana 96,39 | 88,28 + 40,58 | 130,89 | 37,64 | 3266+ 24911 | 5882 | 400 170 210 150 290 110
Trgovina 4891 | 4079 + 40,58f | 8340 | 1390 | 892+ 2491f | 3508 | 450 280 170 150 290 170
Ostale nestambene 40,50 32,39 +4058f [ 7500 | 2484 | 1986+ 2489 f | 4599 150 100 / / 80 50

Kod zgrade ili zone zgrade visine kata vece od 4,2 m moZe se izraditi proracunski iskaz A, kao racunske vrijednosii za provjeru zadovoljavanja
uvjeta iz tablica 8. i 9. iz ovog priloga propisa, na nacin da se zgrada ili dio zgrade visine kata vece od 4,2 m podijeli na horizontalne odsjecke
visine po 4,2 m i za broj odsjecaka visine 4,2 se multiplicira stvarni A, tog dijela zgrade.

Tablica 9. Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °C ili vi$u prilikom rekonstrukcije prema
clanku 45. stavku 5.

ZAHTJEVI - RE- Q"0 [KWh/(m™a)] E i [kWh/(m*a)] E,, [kWh/(m*a)]
KONSTRUKCIJA kontinent, 8 < 3°C primorje, 8 >3 °C konti N . N
_ mm mm ontinent | primorje | kontinent | primorje
R‘g&ffﬁém ££020 | 020<f<105 | f2105 | £<020 | 020<f<105 | f=105 |8,,=3°C|6, >3°C 16 _<3°C\6 >3°C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73.f, 93,75 27,00 21,59 + 27,06.f, 50,00 180 130 120 85
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,73 f, 93,75 27,00 19,24+38,82.f, 60,00 135 80 120 60
Uredska 21,18 11,03 + 50,73.f 64,29 17,60 12,19 + 27,06f, 40,60 75 75 40 40
Obrazovna 14,98 4,84 + 50,73 f 58,10 10,81 5,40 + 27,06 33,83 90 75 60 60
Bolnica 23,40 13,26 + 50,73.f, 66,51 50,48 45,06 + 27,06.f, 73,48 340 330 250 230
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,73-f, 87,48 12,50 7,09 + 27,06-f, 35,50 145 115 90 80
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,73 163,61 40,91 35,50 + 27,06, 63,93 420 215 295 190
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73-f, 104,25 15,11 9,71 + 27,06f, 38,13 475 300 290 185
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,73.f 93,75 27,00 21,59 + 27,06, 50,00 180 130 / !




Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

(»,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20):

Tablica 8. -
temperaturu 18 °C ili visu

Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na

ZATTJEVI - - . -
ZANOVE Qo [KWh/(m*a)] Egam [KWh/(m2a)]
Iﬁﬁg“ NOVA ZGRADA i GOFZ NOVA GOEZ
VRSTA kontinent, By < 3°C primorje, By, > 3 °C kont prim kont prim
ZGRADE | 2020 | 020< <105 | =105 | 55020 020<f<105 |62 1,05| Bn=37°C | o> 37C | B =3°C | B > 3°C
Visestambena | 4050 | 3239440586, | 7500 | 2484 | 1986+2489f, | 4599 120 90 80 50
fubc.':l’m 4050 | 3239 +4058 4| 7500 | 2484 | 17.06+38426 | 57.50 115 70 45 35
Uredska 1694 | 8.82+4058 f5 | 5143 | 1619 | 1121+248906 | 37.34 70 70 35 25
Obrazovna 1198 | 3.86+4058 f, | 4648 | 995 497 + 24916, | 3113 65 60 55 55
Bolnica 1872 | 1061 +40580, | 5321 | 4644 | 4146+24890, | 67.60 300 300 250 250
Hoteli 3548 | 2737 +40586, | 6998 | 1150 | 652+24800, | 3265 130 80 9% 70
restoran
Sportska 5 - N -
orana 9630 | 8828+ 40584, | 13089 | 3764 | 3266+ 24916 | 5882 400 170 10 150
Trgovina 3591 | 4079 + 40580, | 8340 | 1390 | 892+24914, | 3508 250 280 170 150
Ostale - 5 5 -
e bene | 4050 | 3239440584, | 7500 | 2484 | 198624895 | 4599 150 100 / /

Kod zgrade ili zone zgrade visine kata vece od 4,2 mmoie se izraditi proracunski iskaz Ay’ kao racunske

vrijednosti za provjeru zadovoljavanja uvjeta iz tablica 8. i 9. iz ovog priloga propisa, na nacin da se zgrada ili

dio zgrade visine kata vece od 4,2 m podijeli na horizontalne odsjecke visine po 4,2 m i za broj odsjecaka visine

4,2 se multiplicira stvarni Ay tog

dijela zgrade.

Tablica 8.a — Definirani tehnicki sustavi* za proratun isporucene i primarne energije

SUSTAV SUSTAV MEH. .

S S—

Vrsta zgrade SUSTAV GRIJANJA I[‘[’L\[iﬂl\l\}JA PRIPREME VENTILACIJET Iﬁ'\"i‘i’]]}l\rl

A PTV-a KLIMATIZACIIE R
1 |Obiteljske kuce DA NE DA NE
2 |Visestambene zgrade DA NE DA NE
3 |Uredske zgrade DA DA NE DA
4 |Zgrade za obrazovanje DA NE NE . DA

- Uszima se u obzir
5 |Bolnice DA DA DA : " DA
ukoliko postoji

& |Hoteli i restorani DA DA DA DA
7 |Sporiske dvorane DA DA DA DA
8  |Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 |Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

Tablica 9. -

prilikom rekonstrukcije prema ¢lanku 45. stavku 7.

Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane 1/ili hladene na temperaturu 18 °C ili vi§u

ZAHTJEVI 0"1pa [kWh/(ma)] Epetm [KWh/(m2a)]
REKONSTRUKCIJA kontinent, fam = 3 °C primorje, Bum > 3 °C kontinent primorje

VRSTA ZGRADE =020 020 < < 1,05 = 105 | =020 0,20 < f< 1,05 £z 1,05 | Bam=3°C | Bpn>37C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,736, 9375 | 27.00 21,59 + 27,060, 50,00 180 130
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,736, 9375 | 27.00 19,.24+38,82-f, 60,00 135 80
Uredska 21,18 11,03 + 50,734, 6429 | 17,60 12,19 + 27,06-f, 40,60 75 75
Obrazovna 14,98 4,84 +50,73f 5810 | 1081 540 + 27.06-fo 33,83 90 75
Bolnica 23,40 13,26 + 50,734, 6651 | 5048 45,06 + 27.06-f, 73.48 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,73-f, 8748 | 1250 7,09 + 27,06, 35,50 145 115
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,730 163,61 | 4091 35,50 + 27,060, 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73 10425 | 15,11 9,71 + 27,06-f, 38,13 475 300
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,73 9375 | 27.00 21,59 + 27.064 50,00 180 130




Definiranje zone:

Ve 8500.00
Vv 6460.00
Ak 0.00

Ak 0.00

Broj etaia 1
Prosjecna visina etaze 0.00

Af 0.00

f0 0.00
Korisnicki unos V Ne

21. Obujam grijanog zraka, V (m°), jest neto obujam, obu-
jam grijanog dijela zgrade u kojem se nalazi zrak. Taj se obujam
odreduje koriste¢i unutarnje dimenzije ili prema pribliznom izrazu
V=076V za zgrade do tri etaze, odnosno V = 0,8V u ostalim
slucajevima;



Definiranje zone:

| Tablica 8. — Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na
Svojstva q
o o1e ew
e temperaturu 18 °C ili viSu
Maziv zgrade Vigestambena zgrada
MNaziv zone Stambeni dio ZAHTJEVI Q" kWh/(m2a) E . [kWh/(m®a)
Ulica i kuéni broj 7ZA NOVE thna | 1 Sprim [ ]
Podtanski broj ZGRADE i . .
Miesto GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ
Katastarska Sestica 1234 - pp— " - pp=
Katastarska opéina Zaaret VRSTA kontinent, 8,,,, <3 °C primorje, 8, > 3 °C kont prim kont prim
MNova zgrada Ne ZGRADE | £<020| 020<£<1,05 | £=1,05| £<020| 020<£<1,05 | £=2105| Bn=3°C | 800 >3°C 60 <3°C|Bun>37C
Rekonstrukcija Da — =
Razing nadogradnie Nadogradra < 50m2 Visestambena | 40,50 | 32,39 +40,58.f, | 7500 | 24,84 19,86 + 24,80.f, | 4599 120 90 80 50
Namjena zone Stambeni dio Obiteljska .
Obiteliska kuéa Ne fnca 40,50 | 32,39 +4058- 4 | 7500 | 24,84 17,16 + 38,42.f, 57,50 115 70 45 35
Zgrada gotovo nutte enery Ne
Vista zgrade ViZestambene 2grade Uredska 1694 | 8,82+40,58 4 | 51,43 16,19 11,21 + 24,89, 37,34 70 70 35 25
A 115554 Obrazovna 11,98 | 3,86+40,58 f, | 46,48 9,95 4,97 + 24916, 31,13 65 60 55 55
Ve 1980.00
158400 Bolnica 18,72 | 10,61 + 40,58.f, | 53,21 46,44 41,46 + 24,80, | 67,60 300 300 250 250
Ak 640.10 Hotel i - _
Broj etada 2 restoran 3548 | 27,37 +40,58.f, | 69,98 11,50 6,52 + 24,89.f, 32,65 130 80 90 70
Prosieéna visina etaie 289 k
A 704.40 Sportska 96,39 | 8828+ 40,58, | 130,89 | 3764 | 3266+2491f | 5882 400 170 210 150
0 0.58 dvorana
HoimiddumsV____|Ne Trgovina 4891 | 40,79 +40,58., | 83,40 | 13,90 | 892+24914 35,08 450 280 170 150
Ukupna povrsina proelia 791.41
Powrina prozora 10227 Ostale 4050 | 3239+4058.6, | 7500 | 2484 | 1986+2489f | 4599 150 100 / /
UEsice otvora 1252 nestambene
Virsta prostora Stambene zgrade

Dict oot L) a0 0



Definiranje zone:

Clangwre podac  Klimatski podacs | Deliniame rone | Ol podac o projekiy

Zone u projekiu e
Hlaziv 2one Mamgena 2one e B ™ B g Broj etafa Defireragte stain one Videstanbena rrada

|

5 Promgena podelaka

G500.00 20,00 50, -1,30 T7.00 ] [ Ny h A& n

2 Hi 2% 7% % 3
IznalaZenje geometrijskih veli€ina
oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) S
1 1" n 3 Vara dale h) 1%
obulgm gru:’;mog dijela zgrade Ve (m3) ST e
Obujam grijanog zraka V (m3) el i
[ ) o

V = 0,76 Ve za zgrade do tri etaze iy i
V = 0,80 Ve za zgrade s viSe od tri etaze
faktor oblika zgrade f, = A/Ve (m-1)

Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) = 0,32 Ve (samo
za stambene zgrade) — od 1.6.2016. god. viSe ne vrijedi!

UcCesc¢e plostine prozora u ukupnoj plostini procelja f (-)

v~

&) Osnoant podadt 0 projskay
& Podaci o gradreme
S Podaci 0 sovars
B Definne 200 Broj 20ra 1
B Wiestarbans agrade

MNazv rone Widest assboru rgrada
Nargna pone SQanben do

Zpreds s jednim stanar Ne
Zgrecda gtaws rudle an Ne
Vieee ds sustava Sustavi 8 prekddons rada nedu
oy opinekh modto Sl toplineks mostowl katslogiairs
Nadn grprye Bafro
v 11887.90

%1034

Soearalds unce Ak Da

&mm m.-w‘\.e» 5570.@

] 401500

Vrta peoston Sambere 2gradn
St st H X00

Nt H U0

i .0

= 5000

Vet ctnevipee erenge

Udedde ctnavipee ener 0,00

Moty tgrade

Katasmasha Cestica 186671
Katamyvka cpine Varaddn
Qrrukn sy canfles

8 Opdi podaci 0 peeyehdu



Definiranje zone:

Za odredivanje pretezite namjene zgrade s vise zona, Koristi se korisna povrsina pretezite
namjene.

Kod zgrada s etazama visim od 4,20 m, za odredivanje pretezite namjene se koristi
prorac¢unski Ax’, koji se dobiva uvecéanjem korisne povriine Ax dijela zgrade ¢ija je visina veca
od 4,20 m | omjera prosjecne visine dijela zgrade visine iznad 4,20 m 1 visine od 4,20 m
(objagnjeno u poglavlju 5.4.2.)

Takoder, u sluéaju da se zgrada sastoji od tri il viSe zona, preteZita namjena zgrade se odreduje
na temelju zbroja korisnih povrsina (ili proracunske korisne povrsine) zona s istom
namjenom.

Energetski razred zgrade s vise namjena se odreduje prema pretezitoj namjeni zgrade.



Definiranje zone:

Korisna povrsina (Ag) zgrade ili dijelova zgrade &ija je visina kata veca od 4,20 m ostaje
nepromijenjena kod éitavog izratuna bez obzira na visinu zgrade |li dijelova zgrade.

Proraéunska korisna povrsina (Ay’) kod zgrada ili dijelova zgrada &ija je visina kata veéa od

1. Primjer
E
4,20 m, koristi se samo za provjeru najvecih dopustenih vrijednosti Egm | Ege- ' '
Proracunska korisna povrsina (Ax’) se koristi kod zgrada velikih volumena, koje uslijed vece visine : |
etaze, nece zadovoljiti najvec¢e dopustene vrijednosti primame (Epim) | Isporuéene (Eqe) energije
2. Primjer
s obzirom na veliki volumen i malu korisnu povrsinu. . D E
Proraéun se temelji na korisnoj povrsini (Ax) zgrade ili dijela zgrade koja se uveca za <|
omjer visine etaze iznad 4,20 m i visine od 4,20 m. *::
i 3. Primjor
F
Da se ukupni grijani volumen zgrade ili dijela zgrade c&ija visina etaze prelazi 4,20 m,
podijeli s 4,20 m. 5
4. Primjer
U oba sluéaja izratuna ¢e rezultirati poveé¢anjem korisne povriine i izratunom prorac¢unske | E

korisne povrsine (Ax’), koja sluZi za provjeru najvecih dopustenih vrijednosti Egim | Eger.

—_—————e—— ]

.-llr".u

¥ VA}{’

A=
k7420

gdje su:
Ax' — proracunska korisna povrsina zgrade ili dijela zgrade, [m?]

V' — volumen zgrade ili dijela zgrade &ija je visina kata veca od 4,20 m, [m?]



Definiranje zone:

Vrsta prostora
Gintset H
Ointset,C

Be mjmax

Be mj.min

e

Qi

Tablica 1.1 (temeljem HRN EN 13790 Tablica G.12 i DIN V 18599-10) Unutarnje proraéunske

temperature
. Sezona grijanja h(ontinents]na Hrvatska —| Primorska Hrvatska -
Vrsta prostora zimi 8., °C sezona hladenja 3., °C |sezona hladenja 3., °C
Obiteljske kuce 20 22 24
Stambene zzrade 20 22 24
Uredske, administrativae i 20 22 24
dmige poslovne zgrade sliéne
pretefite namjene
Skolske, fakultetske zgrade, i 20 2 A4
druge odgojne 1 obrazovne
ustanove
Vriidi 22 by 24
Knjiimice — prostonije za 20 22 24
Citanje
KnjiZnice - prostonje s 20 2 24
policama
Bolnice 1 zgrade za 2 2] 24
rehabilitaciju
Hoteli, motelii sL 20 22 24
Muzeji 20 22
Ostale zgrade sa stalmm 20 n 24
radom (kolodvon. isl)
Robne kuce, trgovacki centn, 20 b 24
trgovine
Sportske zerade 18 2 24
Padionice 1 proizvedne hale 12 2 24
Kongresm centri 20 22 24
Kazaliita i kina 20 2 24
Kantine 20 ) 24
Restorani 20 22 24
Kulunje 20 22 24
Serverske sobe, kompjuterski - 24 26
centri
Spremiita opreme, arhive 16 22 24
Bazem 28 26 26
Zgzrade koje nisu navedens 20 2 24




Definiranje zone:

Unutarnja postavna temperatura:

32
k 3.0 | - ClothingInsulation (toplinska izolacija odjeée) (m KW,
28 1 1 clo=0,155m*KW)
2.6
24 | B 4’
322 | E
= £
E.: 2.0 ¢ =
R EN ~__f
216 | 3 clo =05 DE-1.2
I'f | ) M - Metabolic Rate (metabolizam) [ m KAV
L 1 Met = 58,15 Wim-

% 1.0
0.8
B (163 ! 35
0.00 025 050 075 100 125 150 175 200 Ch

1,1 Met

pod ¢ 9

Utjecaj aktivnosti i odjevenosti korisnika na unutarnju temperaturu prostora

Kvantitativne vrijednosti odjevenosti i aktivnosti

Graf lijevo prikazuje idealnu temperaturu kao funkciju odjevenosti i metabolizma (crne linije). Radna (operativha) temperatura je ponderirani
prosjek temperature zraka i zracenja. Grafikon se odnosi na relativnu vlaznost izmedu 30 i 70% i brzinu strujanja zraka manju od 0,1 m/s.

Osjencana i bijela podrucja predstavljaju toleranciju zadovoljstva 90% korisnika. Plave crte prikazuju osobu u unutarnjem prostoru zimi (1 clo) s
odredenom aktivnoSéu (npr. kuéanski poslovi). Ta osoba ¢e se bolje osjeéati na temperaturi 18 £ 3 °C, odnosno izmedu 15 i 21°C. Linije ispod,
naprotiv, pokazuju temperaturu od 22 + 2 (20 do 24 °C) za osobu s istom odje¢om, ali manjom aktivno$¢u (Citanje). Temperatura raste na 26 +

1,5 °C za jednaku aktivnost u ljetnim mjesecima (crvena linija).




Definiranje zone:

m dijagramu — utjecaj relativne

Toplinska ugodnost u Molliere ovo
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Definiranje zone:

“Je li temperatura ugodna?” 1=da, 5=ne

Zene

n=49

ProsjeCna vrijednost: 2,35
Standardna devijacija: 1,04

muskarci

n=65

ProsjeCna vrijednost: 1,88
Standardna devijacija: 0,85

« evaluation 1 + evaluation 2 » evaluation 3 + evaluation 4 *aval

« evaluation 1 * evaluation 2

* evaluation 3

« evaluation 4 ¢ eval

-10 -5 0 5 10 15 20 25 0 35
monthly mean outdoor femperature in *C

Muskarci su s Marsa, zene su s Venere....John Gray



Definiranje zone:

Kod zgrada stambene namjene izracuni za sustave s nekontinuiranim radom mogu se

primijeniti samo u sluéaju postojanja elemenata automatske regulacije rada sustava

grijanja, kojim je omogucen automatski prekid rada tijekom no¢i.

Kao tipiéni primjer mogu se navesti zgrade na centralnom ili daljinskom sustavu grijanja.

Yrijeme rada sustava

Period konstenja 08:0:0 - 23.00

Feriod kordtenja mech 08:00 - 23.00

d use tj 7.00

td 7.00

t keor 15,00

t v.mech 7.00
Polrebraenergia

= 01. Osnovni podaci

Zona
Vrsta proraduna
A

Ve

Proratun plogne mase

m

Masivnost konstrukcije

Cm

= 02. Energija za grijanje
Korignicki unos f H hr

td

fH.hr
v Hlim
Q Hond

= 03. Enemgija za hladenje

fC day
Bint set,C
Uleupni Qc

1

Stambena zgrada

Agoritam HRN EN 150 13730
1884.80

572,82

Masivna zgrada, ploZna masa zidova n
657376000.00

Ne

Sustavi s prekidom rada noé~ |
17.00

071

11

5581491

71
2,00
2

43,42

W e

Algoritam za proracim poirebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790

Tablica L.17 (temeljem DIN V 18599-10 Tablica 4) Vrijeme rada sustava grijanja/hladenja za

nestambene zgrade

Period Broj sati rada Broj dau.:_l_mqi'la .

. M= sustava sustava grijanja /

Namjena prostora ]mnsl:nja evijanja/ladenja®*, | hladenia u tiedm,

() 1, (Wdan) Aupe s (danf)
Uredske, administrativne 1 druge
poslovne zgrade shiéne pretezite | 07:00 - 18:00 13 5
ene
Skolske, fakultetske zgrade, 1 dmige . "

odgojne 1 obrazovne ustanove 08:00-20:00 4 ’
Vrtici 07:00—18:00 13 3
Knjifmice — prostonje za citampe | 08:00 —20:00 14 [
Knjifnice — prostorije s policama | 08:00 —20:00 14 6
Bolnice i zgrade za rehabilitaciju | 00:00 — 24:00 4 7
Hoteli. moteli1 sL 00:00 —24:00 24 7
Muzep 00:00-24:00 M ]
Ostale zgrade sa stalmm radom ﬂ
(kolodvori. isl) 00:00—24:00 4 ]
[Robne kude, treovacki centri, trgoving 08:00 — 21:00 13 &
Sportske zorade (8:00-23:00 17 [
Radiomce i proizvodne hale 07-00-19:00 4 5
Kongresni centri 09:00 - 18:00 11 3
Kazaliita i kina 13:00—23:00 12 3
Eantine 08001500 9 5
Blestoram 10:00 — 0000 16 [
Kuhinje 10:00 —23:00 15 &
Serverske sobe, kompjuterski centri | 00:00 — 24:00 24 7
Garaze 00:00 — 24:00 4 7
Spremiita opreme, arhive 07-:00-18:00 13 5
Zzrade koje misu navedene 07:00—-19:00 14 b]

* Sustav grijanja’hladenja s radom pocinje 2 sata prije pocetka koriStenja prostora
** U Algoritom za ventilaciju/klimatizacije ove vrijednosti se odnose na vrijeme rada sustava
mehanifke ventilacije/klimatizacije g mach-

f4 - vrijeme rada sustava grijanja s normalnom postavnom vrijednoséu za stambene zgrade 1
sustave s nekontinuiranim radom (h/d ). =17 /'d. od 06:00 do 23:00 sati:

Str. 32




Definiranje zone:

Sustavi s nekontimiranimra dom (s prekidomtij ekom nociiil vikenda)

Qstnin = 2% reis Dntniommi Lirms [ A, [EWHIA] (1.82)
gdjesu: -

0, ... - ubkupnatoplinska energije za grijanje zgrade (zone) pr nekontimiranomradu u
periodu grijamnja (kWh'a);

Oizg ee; - Tedukeeljski faktor kojiuzima u obzir prekide u gnjanju u i-tommjesecu (-).

Proraéun bezdimenzij skog redukcdj sko g faktora o5 s koji uzimau obzir prekide u grjanju
npr. nocu (racuna se za svaki mjesec):
Ts

-'a‘\|'."r':,- 1= e ) [ HRWNEN 13750(68)  (1.83)
T

p
@y s =1-3-]
\

djeje
_i—i, i udio sati utjednu tijekom kojih grijanje radi s nonmalnom postavnom vijednoicu
urnutanje terperatare (-), npr. ako grjanje u poslovne) zgradi (uredi) radi pet dana u tjednu
po 13 sati (Tablica 1.17) slijedi
S (G T L) (TFIAR(3*13)(T*24)= 10,39

O, e min =_.i'"H.J=r

O rad sy = 1
{2 - vrijerne rada sustava grijanja s nonmalnompostaviom viijednofou za stammbene zgrade i
sustaves nekontimiranimradomh/d), £-=17h/d, 0d 06:00 do 23:00 sati;
Faktor fx . za stambene zgrade iznog 0,71,

&lse s — tjedni broj danakonten a sustava (d't)):
se - — godiingibroj danakonsterya sustava {d/'a), g =363 d'a (DINV 1850010},

Za nestarrbene zgra de vrij etme rada sustava grijanjahladerya s nonmalnompostavnom
vrijednoicuprema tipu prostorije danoje u sljedecoj tablici:

MNapomena: Akose proradun Ok .« provodi satnom meto dom, /5 . se raduna kao
J= (e ) (7)




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

KORISNA : PRABRARIA

""" 4 ENERGIA IENERGUA

------------------------------- — AL

Sprenmik Generator

’ topline
Qdu.is.':nd Q&" . ng.‘;‘l b
< 7 ]

i 4 ISPORUCENA
W aie POMOCNA ENERGITA ENERGLIA



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

* najveéa dopustena godisnja potrebna toplina za grijanje

Q’ H,nd (kWh/(m3a)), odnosno Q” H,nd (kWh/(m?Za)),
(Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke)

* najvedi dopusteni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade

H’tr,adj = Htr,adj/A (W/m?K)



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Proracun godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Qp ng

Sumiranje se provodi za sve mjesece u godini ako su vrijednosti mjese¢ne potrebne toplinske
energije za grijanje pozitivne.
Proracun Qng ukljucuje sljedeci izraz:

QH,ndpont = QTr +Q/e - ﬂH,gn(Qint +Qso|) ) [kWh]
gdje su:

Qrr — izmjenjena toplinska energija transmisijom za prora¢unsku zonu (KWh);
Qve — izmjenjena toplinska energija ventilacijom za proraGunsku zonu (kWh);
nu,gn — faktor iskoristenja toplinskih dobitaka (-);

Qint — unutarnji toplinski dobici zgrade (ljudi, uredaji, rasvjeta) (KWh);

Qsol — toplinski dobici od Sunéeva zracenja (KWh).

Izmjenjena toplinska energija transmisijom i ventilacijom proracunske zone za
promatrani period ra¢una se pomocu koeficijenta toplinske izmjene topline H (W/K):

Q. :%(&”"” ~ 9, [kwh] HRN EN 13790
Qe :1%(6)(‘2"“” -8k, [kwn] HRN EN 13790
gdje su:

Hrr — koeficijent transmisijske izmjene topline prora¢unske zone (W/K);
Hve — koeficijent ventilacijske izmjene topline proracunske zone (W/K);

JintH — Unutarnja postavna temperatura grijane zone (°C);

Jem — srednja vanjska temperatura za proracunski period (sat ili mjesec) (°C);
t - trajanje proraunskog razdoblja (h)

Napomena:
- kod mjese¢ne metode t =Ly 24
- kod satne metode t =1 h.



QH,nd - godisnja potrebna topl

Transmisijski toplinski gubici — gradevni dijelovi

T B Rt T [y [

Gradewni  Prijencs topline  Toplinski  Otvori
dijel a tiu

jelod  prem:

z
mastov sunZeva zrafena

Tansmisijski  Granice
gubid  izmedu zona

inski  Potrebna
i energija

proraéuna

nska energija za grijanje

Unos podataka | proratuna Proracun potrebne topline:

Pops gradevmun dijclova 4 x
Gradevi dijelovi (Boieme -
s e - (ot i [ grates o [ o o z
31 Naziv VZ1a - VANISKI ZID_ab25 40 cm
32 |VZ2-VANISKI ZID_ab20cm Vanjski Bdovi 360 0.16 030 on 0% MNazv Vista Vaniski zidovi
33 VZ3- VANJSKI ZID_porobeton2liom Varjski 2dovi 4880 [ 030 on| 057 o [Za-vANSK ZD_S25 M0em | Zora Wallnasa/firess & pratetin sukijas
3 5Zla- VANISKI 210 SUTERENA Vaniski 2dov %30 [ 030 034 0%

33 UZ1-PREGRADNI ZID" Zudowi imedu granh dyelova rashéth konarka 000 265 - | v Vinta
39 | UZla- PREGRADNI ZID* Zidoviizmedu grienh delava razhéith kerisnka 0.0 297 - - v 1 Vanjski sdovi
42 |UZ2-PREGRADNI ZID_blok” Zidoviizmedu grjanh diekova razhétih konsriks 000 182 '3 2 Bdoviprema garad, provietravanom tavanu
43| UZ4 - PREGRADNI ZID_Knau 15em” Zidowi izmedu grian dielova razhith korsrka 000 15 - - v $  Diovipeme nectuin prokdens
44| UZ4a - PREGRADNI ZID_Knaud 17.5om" Zdovi iamedu grianh dielova rezkéth karsnka 000 156 | v 4 Ddovilzmedu ganh dyslova radith korerka
45| UZé - PREGRADNI ZID_Knad 20om Zedowi imedu granh dyelova raskéth konarks 000 150 v 5 Bdoviprema th
45 | UZ5- PREGRADNI ZID_Knauf 12.50m" Zidovi izmedu grianh dyelova razhéth konsnka 000 15 | v 57 m”::“mw“'m“m‘
47 | UZ5s - PREGRADNI ZID_Knauf 12.50m_sanitarje” Zidovi izmedu grjanih dielova razhétih konsrika 000 150 4 8 Svopoviprema proviebavanom tavaru Din_ karakteristie
48 UZ5 - PREGRADNI ZID_Knauf 10cm_sontarie” Zdowi imedu granh dielova rezhéth korsrka 000 144 - v 8 Sroporifemma taptaie prosorems Korsnicki unos Gt setH.od
48 | UZ5c - PREGRADNI ZID_Knauf 10cm Zidovi izmedu grianh djelova razkditih korsnika 0.00 156 < 10 Sropoviimad venjskog ks, inad garale 5 ant.set Hxl
50 | UZ54 - PREGRADNI ZID_Knau 12.50m_sentane” | 2ow zmedu gianh dielova reabéth konanka 050 14 v 1 Podowi s pocm grarsem na e St
51 MKI i — Koo 63440 (] - v 12 Stropowia podnim grpangem iznad vanjskog prostora e o i
56 | MK3b - MEDUKATN uA korisrika 0.00 085 v 13 Kosi krovevi izned gridnog prostor Fshob
57 MKic A" kensrka 000 (%] Bl El v 14 Ravni krovo znad gnanog prostora
55 P1-PODNATLU Fodovina tu 63440 0z 040 068 093] &
63 |522a_n - 21D PREMA TLU izolran_negr. Zdovi prema ty 175.50 053 - 069 087, ¢
68 5Z1a gr/negr - PREGRADNI ZID GRUANO/NEGRWA .| Zidovi prema negrjanim prostorjama 3450 [ 040 034 0s6| 270
69 | UZSe gr./negr. - PREGRADNI ZID_Knauf 15,00 cm_pr... | Zidovi izmedu grianh dyelava raabith konsnka 20 031 - B4 740
0 |P1_n - POD NA TLU_negr. Podovi na tu 266,10 027 069 033 ¢ 000
71 WK1 gr/negr.- MEBUKATNA mad 26,10 [ 071 082 & ifm
000
0.00
00
00
Slojevi
Aor Debhra R
1| 303 Vapneno-cemenina fbuks 2000 0020| &
2 201 Amsanibeton 25000 00%| v
3 Poimemo cemertno fepio 0500 00| v .
4 Knauf nsdation ploca 1a kontakine fasade FKD-N Themal 20000 s882| o Metsine
5 Poim [ : 0500 00| v
6 Impregnacyski predpremaz 0002 0000 & Poknvka frondela) 3
7 | 316 Skatna thuka 0200 0002 Korsrida unos He
ol 0
Préarica 3 upuitenam disiom
d
d
a
Promjer paévranice
nos lambde
Powriing: HNe
t[ 700 z[ 000 s[ o0 & [13:]
st:[ 000 sz [ 000] J:[ 000 4z [ ooo]




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Ab + ETICS sustav s plodama kamene vune FKDS

s o 2 | Var
| ¢ |II ¢ 1] Dodaj (] Kopiraj 3| Opeka + ETICS sustav s lamelama kamene vune FKL Varyski 2dovi
Gradevnt ln 4 Ab+ETICS sustav s lamelama kamene vune FKL Vanjski zidovi
= d Dodaj gradevni dio i kao predloZak 5 Ventirana fasada - kamena vuna (visina do 12m) | Vanyski zidovi
dijelovi 6 Ventirana fasada - staklena vuna fvsina do 12m) Vaniski 2dow
7] Dodajizpredioika : e T e 2 Ul :ﬁm
- 9 lzolacia s unutamje strane (RW) Vanjski zidovi
Popis gradevnih dyelova 10| zolacia s unutamye strane (RW 50 kg/n3) [Veriski 2dovi |
11 | lzolacia s unutamye strane (GW u ploéama) Vanjski zidovi
12| bolacta s unutamye strane (GW u rolama) | Vaniski zidovi
13 | Zid montaine hale Vanjski zidovi
14 | Zd prema garadi Zdovi garadi, tavanu
15 | Zid prema negrianom stubiétu Bdovi prema negrijanim prostorjama
16 | Zid prema negrijanom stubidtu (RW+gk) Didovi prema negrijanim prostorjama
17 | Zd izmedu dva stana Zidovi izmedu grijanih dielova raziiétih konsnika
18 | Suhomontaini zid izmedu hotelskih soba (W115) | Bdovi izmedu grjanih dielova raziétih konsnika
19 | Zid prema tiu Didovi prema thy
20  Pod natiu (kamena vuna) Podovi na tu
21 Pod na ty DPSpivaiudi pod) | Podovina tu
22 | Pod nathu (XPS)_ispod ab plode | Podovi na t
Fx) jia plivajudi pod) Stropovi izmedu grijanih djelova raziétih korisnika
24 i siteni Stropovi izmedu grijanih dielova raziiéith konisnika
25 | Strop prema tavanu | Stropovi prema provjetravanom tavanu
26 Strop prema tavanu (neprohodan + kamena vuna) Stropovi prema tavanu
27 Strop prema tavanu (neprohodan + staklena vuna) Stropovi prema tavanu
28 | Strop prema tavanu ("sljepi pod”) | Stropovi prema provjetravanom tavanu
29 | Strop prema tavanu (sputeni strop) Stropovi prema provjetravanom tavanu
30 | Strop iznad negrijanog podruma (FKL) Stropovi prema i
31 | Strop iznad negrianog poduma (CLT_C1) | Stropovi prema negrjanim prostorjama
32 Strop iznad negrijanog podruma (spuiteni strop) | Stropovi prema negrijanim prostorjama
33 Strop iznad negrianog podruma (plode kamene vune) Stropovi prema negriar
3 Strop iznad vanjskog prostora (FKL) Stropovi iznad vanjskog zraka. iznad garaze
35 | Strop iznad vanjskog prostora (sp strop - plode kamene vune 30 kg/m3) | Stropovi iznad vanjskog zraka. iznad garade
36 | Strop iznad (sputeni strop - ploZe kamene vune 50 kg/m3) Stropovi iznad vanjsk iznad garaie
37 | Pod s podnim grijaniem na tu Podovi s podnim grijaniem na tu
38 Strop s podnim grijanjem iznad vanjskog prostora (spuiten strop) | Stropovi s podnim grijlanjem iznad vanjskog prostora
39 | Kosikrov (daska+pp+RW+RW) Kosi krovovi inad grijanog prostora
40 Kosi krov (daska+pp+RW+GW) Kosi krovovi iznad grijanog prostora
41 | Kosi krov (daska+pp+GW+GW) | Kosi krovovi iznad grijanog prostora
42 | Kosi krov (daska+pp+GW+GW 035) Kosi krovovi iznad grijanog prostora
43 Kosikrov (pp+RW+RW) Kosi krovovi iznad grijanog prostora
44| Kosikrov (ppeRW-GW) | Kosi krovoviiznad grianog prostora |
45 | Kosi krov [pp+GW<GW) Kosi k d griianog prostora b
Struktura gradevnog dijela
# | Materjal C [kgl X [W/mK]
2 10 Supli blokovi od gine: 900, 00 0420
3 Polimemo-cementno liepilo 1650.00 | 1000.00 14.00 | 0,900
4 Knauf insulation ploda za kontakine fasade FKD-S Themmal [ 100,00 | 1030.00 | 110] 0035
5 | Polimemo-cementno liepilo 1650,00 1000,00 14,00 0,900
6 Impregnaciski | 1100.00 1000.00 30.00 1,600
7 | 3.16 Shkatna Fbuka 1800.00 1000.00 60.00 0.900




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline prema HRN EN 6946

U pogledu minimalne toplinske zastite i najveée dopustene vrijednosti koeficienta prolaska U [W/m2K] (Clanak 32., 50.i 60. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energie i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/2015), gradevni dio:

U = 0.162 [W/m2K] <= U max = 0,30 [W/m2K] Zadovoljava

Naziv materijala | X [W/mK] | d [cm] | R m2K/W]

3.03 Vapneno-cementna zbuka 1.000

2.01 Amirani beton 2,600 25,000 0.096

Polimemo-cementno liepilo 0.900 0.500 0.006

Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-N Themal 0.034 20.000 5,882

Polimemo-cementno liepilo amirano staklenom mreZicom 0.900 0.500 0.006

Impregnacijski predpremaz 1.600 0.002 0.000

3.16 Silikatna Zbuka 0.500 0.200 0.002
Rsi = 0,130
Rse = 0.040
RT= 6,182

U pogledu minimaine toplinske zaitite i najvece dopustene vriednosti koeficiienta prolaska U [W/m2K] (Clanak 32.. 50.i 60. Tehnigkog propisa o racionalnoj uporabi energie i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15 dop ). gradevni dio
ZADOVOLJAVA
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Materijali korisnika

O
Proj

ekt Zone Podaci i proracuni

v ||I L’"J Dodaj ~ &IJ Kopiraj

lspisi  Gradevni dijel

=) u e

Materijal %n

:
vy

=)

&/l

)

i ‘ - = Slojevi li Difuzija i i i Sloj

Gdri?gi:‘:‘ 4] Obridi ] Spremi kao predloZak 1 P ] ka[:gli::'i?t‘ﬁe 1|sg;?1va?: vJ
Gradevni dijelovi SlojeRy Proracuni Dodatna svojstva
Popis gradevnih dijelova \ /

Gradewni dijelovi
# | Naziv Virsta Agd U Ufmax) fRsi fRsi{max) =
1 P -pod na thu Podovi s podnim grijanjem na tlu 357,66 0,15 0,35 - T [
2 P1 - pod na tlu (kupacnice, we) Podovi s padnim grijanjem na tu 18.70 0,15 0.35 = K 4
3 P2 - pod na tlu {vijetrobran, kuhinja, tehni... | Podovi s podnim grijanjem na thy 5345 0,15 0,35 - - &
4 P3 - pod garaZe (ne ulazi u proraun gubi... | Podovi na tlu 0,00 0,17 0,50 051 096 /A
5 Z1 - vanjskifasadni zid (ETICS) Vanjski zidovi 35320 012 0.45 0.36 097 | «
[ Z1s - vanjski fasadni zid {serklaZi, grede) | Vanjski zidovi 45,50 0,13 0,45 0,36 097| ¢ |E
7 zid stana prema garadi Zidovi prema garaii, tavanu g
8 215 - vanjski fasadni zid (garaZa - negrijano) | Vanjski zidovi 350 0.2 045 036 0395 «
5 ZG1 - vanjeki fasadni zid {priz/garaZa, bi... |Vanjski zidovi 46,27 014 0.45 0,36 0,96 «
10 | MK - medukatna konstrukcija (sobe, gar... | Stropovi izmedu stanova 0,00 0,62 1,40 = Bray
11 |OP1 -medukatna konstrukcia (balkon iz... | Stropovi izmedu stanova 0,00 073 140 - - A L
12 | P4-pod natlu {natkriveni ulaz -ne ulazi ... | Podovinatlu 10,15 031 0,50 051 092 «
13 |MK1 -medukatna konstrukcia (kupaoni... | Stropovi izmedu stanova 0,00 125 1,40 - -l
14 | K-ravnikrov - strop 1. kata Ravni krovovi iznad grijanog prostora 157.90 0,10 030 036 098 ¢ |+
Slojevi
Rbr. | Matesijal Debljina R
1 3.03 Vapneno-cementna fhuka 2,000 0020 «
2 1.11 Suplji blokovi od gine 29,000 0744 &
3 3.27 Polimemo-cementna liepilo 0,500 0010 | «
4 7.07 Knauf Insulation FKL (star naziv DP-9 LAM) 20,000 4878 |
5 3.27 Polimemo-cementno ljepilo 0,500 0010| «
6 | 3.16 Silkatna fbuka 0.200 0010 &




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Materijali korisnika

Ukoliko je u gradevni dio potrebno ugraditi materijal koji se ne nalazi na popisu ponudenih materijala iz Grupe, a poznati su svi
relevantni parametri tog materijala, isti se moze naknadno uvrstiti u Grupe materijala - Materijali korisnika. Pri tome je potrebno
prethodno znati (traZiti od proizvodaca) deklarirane vrijednosti za gustocu, specifi¢ni toplinski kapacitet, koeficijent toplinske

provodljivosti i faktor otpora difuziji vodene pare.

| Materijal

D
Maziv materijala
Grupa materijala

B Osnowni podaci o materijalu

= Ta¥anl

UG

Materijali korisnika

Prajeks Zona Pedac | prorefuni hipmi Gradesni digicre Maberijall I programu Fatvori projekl
- | Dodaj matedial --I
L] b matenja | Teean
Materijai
Froges gradeerds dipsiove Matenysh

Grups: matcrala
& GAgsd raienaly -
(] Metsh
1 Famen

12 Alagivri plystilni mais

13 Gurne

14 G
15 Tia
1% Viacha 4
i7 Shoj ey I

{F:] Halwrogers sy, krow 5 irolscyom u negibu

I

Proizvodad Knauf Insulation d.o.o.
Cipis

Osobine materijala

P 0,00
C 0.00
h 0,000
! 0,00
Temo Me
AnnexC Me
Edge Me
Zrak Me
Hidroizolacijski sloj Me
Kosa izolacija Me
Heterogeni sloj Me
¥ps Me
Prikaz materijala

Boja

|zorak




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Heterogeni slojevi

] s

Unos sloja:

| Dodsislej | |Dodaj gradevi dio|

E 1. Osnowni podaci

H 28
Gradevni dio Kosi krov
- . 3 Redni broj 3
Pretrazi materijal:  heterogeni | Material Heterogen sioj
- - - - Debliina 16,000
Hetercgeni sloj, krov s izolacijern u nagibu Ploina masa 1558
Heterogeni sloj R .
E 2. Korekcije =loja
Grijanje Me
Hidroizolacijski Me
- ) Ne
3. Heterogeni slojevi, kose izolacije
Heterogeni sloj Broj podslojeva: 3
# | Material | Debliina |
1 . "
2 Knauf Insulation T1 135 U {Unifit 035) 14,00 8500 | «*
3 Zrak 2.00 3500 |

= 01. Osnowni pedaci
EX

Grupa materijala

Materijal Drvo
Debljina 16.00
Udia 15.00
) 0,15

Flo&na masa 13.20

Rogovi (grede, drvene letve)

Proragun prolaska topline - U

U pogledu minimalne toplinske zadtite i najvede dopustene vrijednosti koeficijenta prolaskall (W./m2K) fablica 5., tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zadtiti u

zgradama) gradevni dio:

U = 0,30 [W/m2K] <= U max = 0,30 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materiala |  [W/mK] d [em] R [m2KAW]
4.01 Gipskartonske ploge 0250 1.250 0.050
5.03 KNAUF INSULATION pama brana LDS 100 0.500 0.019 0.010
Heterogeni sloj 0,000 16,000 -
4.05 Drvo 0,150 2,400 0.160
Zrak - 8.000 -
5.20 Crijep (krovni) glina 1,000 2.500
Rsi = 0.100
Rse 0.100
RT= 3373

E 01. Proracun prolaska topline - U

| Zadovoliava o
U

0,30

RT 3373
RT 3451
RT" 3,256
Riu 0,000
Riv 0,000
Risi 0,100
Fze 0,100
Ru -

Al 0,000




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Toplinski dobici kroz neprozirne dijelove
Grbewido |

= 01. Osnowni podaci A
# 1
Naziv F1 - VANJSKI ZID
Vrsta Vanjski zidowi
Zona Stambeni dic
HD Da
Deblina 50.20
u 0.20
Definiran Llima<) Da
U {me) 0.30
U zadovoljava Zadovoljava
fRsi {max) 0.95
fRsi 0,75
Difuzija Zadovoljava
Dir. karaktenstike Zadovoljava
Korisniéki unos Eint.set.H.ad Ne
Bint set,H,gd 20,00
E 02. Powrsina gradevnog dijela
Dio oplodja Da
lzostavi iz sol. dobitaka. Da
Fsh.ob 1.00
Tip povriine Zid svijetle boje
o S.c 0.400
Kt nagiba 90
Agd 105,10
Agd | 50.10
Agd 2 0.00
Agd 5 0.00
AgdJ 59.00
Agd 5l 0.00
Agd 52 0.00
Agd JI 0.00
Agd JZ 0.00
B 03. Plosni otpori prijelaza topline
g Ne
() 0.50

€14 U,
W .

04. Neravne povrsine - Istake

lstalka Ne
lstaka {A) 0.00
lstaka {Ap) 0.00

El 05. Utjecaj mehanickih priGvrsnica
Pri¢vrenice Ne

Tip prigvrsnice

Postavijanje pricvrsnica
it
di
d1

~ kod proracuna solarnih dobitaka topline, Q  ne uzimaju se
u obzir neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova koje su izlo-
zene suncevu zracenju, a kod prozirnih povrsina potrebno je uzeti
u obzir zasjenjenost od pomicnog zasjenjenja kako je navedeno u
Algoritmu;
Aspir — efelttivoa povriina neprozimog gradevnog elementa (zida) na koju upada sunéevo

zratenje (m”)
Ay =05 R U [m] HENEN 13790 (45)  (1.69)

a5 - — bezdimenzijski apsorpeijskd koeficijent zidadrova (-). Tablica 1'-.15;

B — plodni toplinska otpor vangske povriine zidalaova, Hye = 0,04 (mK)YW, Tablica 3.2;
U - koeficijent prolaska topline zida/krova prema (W.-"{msz:l. vidi poglavlje 3.4;

A— projicirana povrSina zida (m”).

Tablica 1.15 (DIN V 18599-1 Tablica 6) Bezdimenzijski apsorpeijskd koeficijent razlicitih

povriing

Povriina XS
Zadovi
- sjetle boje 04
- zanmitens boje 0.6
- tamme boje 0.8
Erovont
- crnjep 0.6
- famne povrime 0.8
- metal visokog gaja 02
- mdra 0.6

Toplinski tok zrafenja k-tog gradevnog elementa prema nebu (W)

B =R U AM A5, [w] HRNEN 13790 (46)  (1.70)
hr — vanjski koeficijent pryjelaza topline zrafenjem (‘.‘.-'.-"(mzK}:l:

h o= 5e (W.-"(m‘\ij. koeficijent emusivnost zida 2= 0.9, prema HEN EN 13790 pog.
11.4.5;
A — prosjecna temperatuma razlika vanjske temperature zraka 1 temperature neba (K).

A3, #10°C | prema HRN EN pog. 11.4.6.
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Ispravak zbog emisivnosti povrsine i brzine vjetra na stvarnoj lokaciji — HRN EN ISO 6946, Annex A.1

Gradewido
= 01. Osnowni podaci
Maziv Z1 - vanjski zid
Vrsta Vanjski zidowvi
Zona Stambeni dio
Hd Da
Deblina 4420
U 0.22
U {mace) 0.45
U zadovoljava Da
fRsi {max) 0,54
fRsi 0.77
Difuzija Zadovoliava
Din. karakteristike Zadovoljava
Birt set H 20,00
= 02. Povwrina gradevnog dijela
Dio oplogja Da
Agd 1870.00
Agd | 450,00
Agd Z 480.00
Agd § 510,00
AgdJ 430.00
Agd Sl 0.00
Agd 5Z 0.00
Agd JI 0.00

oo

d |7
= 03. Ploni otpori prijelaza topline
| €
= pre oy

Da

ef)

0.05

Fopis gradevnih dijelova | Proraéun prolaska topline

Proraéun prolaska topline - U

U pogledu minimalne toplinske zadtite i najveée dopuitene wiijednosti koeficijenta prolaskall (W./m2K) {tablica 5., tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zadtiti u

zgradama) gradevni dio:

U =0.22 [W/m2K] <= U max = 0.45 [W/m2K] Zadovoljava
MNaziv materjala * [Woemk] d [cm] R [m2KAW]
3.03 Vapnenao-cementna Zbuka 1,000 2,000 0.020
1.10 Supli blokovi od gline 0.420 29,000 0,690
3.27 Polimemo-cementno ljepilo 0,500 0.500 0.010
Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 0.036 12,000 3333
3.27 Polimemo-cementno liepilo 0.900 0.500 0.010
3.16 Silikatna Zbuka 0.500 0.200 0.010
3.27 Polimemo-cementno liepilo 0.500 0.000 -
Rsi = 0,359
Rse = 0.060
RT = 44593
Prikaz rezultata po mjesecima =
| Il il 1\ Wl Nl Nl 1% X Al X |
» RT 4495 44893 4487 4484 4488 4490 4494 4499 4,500 4,496 4493 44/=
u 022 022 022 022 022 022 022 022 022 022 022 0,
Risi 0,355 0,355 0,355 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0.3
Rse 0,062 0,056 0,054 0,052 0,055 0,057 0,061 0,067 0,067 0,063 0,060 0.0
4| 1 2
|DDd.a.tnasvnjst\.ra 1 |

Prema normi HRN EN ISO 6946:20XX kod proracuna ploSnih otpora podrazumijeva se da su vrijednosti emisivnosti povrsina 0,9

(najcesci slu€aj) i brzine vjetra 4 m/s. Ukoliko vr§imo proracun za objekte na lokacijama koje bitno odstupaju brzinom vjetra od

spomenute vrijednosti i/ili su nam poznate toCne vrijednosti emisivnosti grani¢nih povrsina, tada nam se pruza moguc¢nost unosa
tih vrijednosti emisivnosti, a program automatski vrsi prora¢un s prosjeCnom mjese¢nom vrijednoscu brzine vjetra odabrane

lokacije iz klimatskih podataka. U slu€aju koriStenja ove opcije prikazat ¢e se vrijednosti koeficijenta prolaska topline i otpora

prijelaza topline za svaki mjesec posebno, odnosno prosjecna vrijednost koeficijenta prolaska topline na godisnjoj razini. Opcija
moze biti korisna prilikom uzimanja u obzir primjene materijala niske emisivnosti na unutarnjim povrSinama vanjskih zidova
(primjer koristenja aluminijske folije kao zavrSne obloge iza grijacih tijela).



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Utjecaj neravnih povrsina — istaka.
HRN EN ISO 6946 — Annex A.2

E 04. Neravne povriine - Istake

Da [=]
Istaka (A) 0.00
Istaka (fp) 0.00
R, - plodni otpor prijelaza topline ravnog gradevnog dijela u skladu s A.1 (m’K/W):
R, - plosni otpor prijelaza topline projicirane plohe istaknutog dijela (m’K/W);
A - plostina stvame plohe istaknutog dijela (m”).
) A
I
//-f]
iz 222
Ay )

Slika 3.A.1 - Stvarna i projicirana plostina
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Toplinski otpor neprovjetravanih slojeva zraka - HRN EN 6946 — Annex B

Stupanj ventiliranosti zra¢nog sloja

Stupanj ventiliranosti zracnog sloja:

= Neventiliran (neprovjetravan) sloj zraka — veli¢ina otvora koji dopustaju protok zraka < 500
mm? po m duljine vertikalnog stupca zraka, odnosno po m? vodoravnog sloja zraka. Vrijednosti
dane tablicom norme 6946

= Slabo ventiliran (provjetravan) sloj zraka — dimenzije otvora > 500 mm?%m ili m?, ali <1500
mm? m ili m?2. Ranije: polovina vrijednosti otpora neventiliranog sloja zraka + vrijednost otpora
slojeva izmedu sloja zraka i okolnog (vanjskog) zraka, ali uz ogranicenje vrijednosti otpora 0,15
m2K/W. Prema novoj normi se otpor izracunava — visa konacna vrijednost.

= Dobro ventiliran (provjetravan) sloj zraka — dimenzije otvora = 1500 mm?%m ili m2. U proracun
koeficijenta prolaska topline ne ulazi taj sloj zraka, kao niti slojevi izmedu tog sloja zraka i vanjskog
zraka.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
Toplinski otpor neprovjetravanih slojeva zraka - HRN EN 6946 — Annex B

B 2. Korekcije sloja

Grijanje Me

Hidroizolacijski Me

fratne pukotine Me

Ventilirani zrak Da

Veligina otvora zraka < H00

lUnos veligine otvora 0.00
Da [~]
el 0,90

&2 0,90

Ovaj dodatak odnosi se na slojeve zraka u gradevnim dijelovima s 1zuzetkom ostakljenja. Za
ostakljenje 1 okvire prozora nuzan je tocniji postupak.

Pojam sloja zraka ukljucuje slojeve zraka (kod kojih su Sirina 1 duljina 10 puta vece od
debljine, pri ¢emu se debljina mjeri u smjeru toplinskog toka). tako 1 zracne Supljine (kod
kojih su Sirina 1ili duljina usporedive s debljinom). Ako je debljina zracnog sloja promjenljiva,
za proracun toplinskog otpora trebala bi se koristiti njena prosjecna vrijednost.

Napomena — Sloj zraka moze biti tretiran kao medij koji ima toplinski otpor, buduci da je
prijenos topline zracenjem 1 konvekcijom kroz njih priblizno razmjeran temperaturnoj razlici
izmedu povrsina koje ih omeduju.
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Ispravak za zracne Supljine - HRN EN ISO 6946, Annex D.2

Zraénebssiine. ¢ s
Difrage vty xaine okoa! [ D kenkdwisthn -
| BrtastH 20
02 Powrins gradewnog diyels
D cplodm Da
Agd | 450.00
AgdZ 480.00
A0d S 510.00
AgdJ 430.00
Apd S 0.00
Agd 52 0.00
Agd b 0.00
2 0.00
H 03 Podni otpon prjetaza topline

lsaka Da
Istaka (A) 15,00
\staka (A) 10,00

B 05 Wjecy mehanickih pidwsrica
Palvanice
To pidvirce Mt drw
Fostodarye selvanca Lrolacia sda
By pemrnca 60

B 07. Zraére fuplpne

09 Procadunt

18 Prabdnl)

Oramdke karaderistke
@ Proabn dute

| Zraéra fuplgne
| Odabir vete alnh dupfna unity gadewo) Sela

Zradra b Zralre ke mogu po

e

Za potrebe ovog dodatka, pojam , zraéne Supljine” se oplenito odnosi na prostore zraka v
toplinskoj izelaciji, ili izmedu toplinske izolacije 1 susjedne konstrukeije koja postojina
konstrukeiji zgrade, ali nije prikazana v detaljima. Mogu bitt podijeljene v dvije osnovae
kategorije:

prazaine, izmedu ploéa ili rola toplinske izolacije, ili izmedu toplinske izolacije i
konstruktivadh gradevaih dijelova, v smjers kretanja toplinskog toka;

supljine, v toplinskoj izolaciji ili izmedu toplinske izolacije 1 konstrukeyje, okomito na
smyjer krefanja toplinskog toka;
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Utjecaj mehanickih pricvrsnica HRN EN ISO 6946, Annex D.3
= 05. Utjecaj mehanickih priévrsnica ‘

Pricvrsnice Da

Tip pricwrsnice Metaine
Postavljanje pridvrsnica Izolacija zida
Broj pridwrsnica 6.0

Promjer priGvrsnice 6.00

Ploting presjeka pridwrsnic 0,000023

A 50.00

a 6.00

Proratun prolaska topline - U

| pogledu minimalne toplingke zastite | najvece dopustene vrijednosti koeficienta prolaskall (W/m2K) {ablica 5., tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinsko] zastiti u
zgradama) gradevni dio:

U =0.29 W/m2K] <= U max = 0.45 [W/m2K] Zadovoljava
MNaziv materjala | % P /mK] d [cm] R [m2K0]

o0 20 i
1.10 Suplii blokovi od gline 0,420 29,000 0,650
3.27 Polimemo-cementno liepilo 0,900 0,500 0.010
Knauf Insulation FKDS (star naziv FTF 035) 0,036 12,000 3333
3.27 Polimemo-cementno liepilo 0,900 0,500 0.010
3.16 Silikatna fbuka 0,500 0,200 0.010

i = 0,130
Rse = 0.027
RT = 4230
Al = 0.051
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Nova opcija za prorac¢un toplinskih mostova — TOCKASTI GUBICI
—prema 10211:

E 05. Utjecaj mehanickih pricvrsnica
Pricvrsnice Da
Tip priGvrsnice Plasticne
Postavljanje pricvrsnica Izolacija zida
Pokrivka {rondela) Ne
Korisnicki unos x Da
x 0.001000
nf 6
ALF 0.01

U pogledu minimalne toplinske zadtite i najvece dopustene vriiednosti koeficienta prolaska U [W/m2K] {Clanak 32.. 50.i 60. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energiie i toplinskoj zatiti u
zgradama NN 128/2015), gradevni dio:

U = 0.129 [W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | X [W/mK] | d [em] | R [m2K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 2,000 0.020 |
Leiertherm 30 U+Z 0,143 30,000 2,013
Polimemo-cementno liepilo 0.500 0.500 0.006
Knauf Insulation ploa za kontaktne fasade FKD-N Themal 0.034 20,000 5,882
Polimemo-cementno liepilo amirano staklenom mreZicom 0.900 0.500 0006
Impregnacijski predpremaz 1,600 0.002 0.000
Silikonska zavrsna zbuka 0.700 0.200 0.003
R - 0.130
Rse = 0.040
RT = 8.100
AU = 0,006
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Toplinski otpor tavanskih prostora — BITNO!

Tablica 3.4 (HEN EN Tablica 3) Toplinski otpor tavanskih prostora

Ohbiljezja krova Ry
o K/W
1 Pokrov crijepom. bez krovne ljepenke, oplatnih 0,06
ploca. ili sl.
2 Pokrov plofama, ili pokrov crijepom, sa 02
sebundarmmim  pokrovem — od  paropropusne-
vodonepropusne folyje 11 sl.
3 Kac 2. ali s aluminijskem oblogom ili drogom 03
oblogom male emisivnosti na donjoj strani krova
4 Krov podstavljen s oplatmm plocama v kombinacij 0.3
s pp folijom. krovnom lepenkom i1 sl
Napomena: vrijednosti v Tablici 3.4. ukljuénju toplinski otper provjetravanog prostora i
toplinski otpor (kosog) krova. Ne ukljuénju vanjski otpor prijelaza topline (Rs).

Popis gradevnih dijelova | Proraun prolaska topline

B 01. Osnowni podaci -
H 12 i
Naziv Kosi krov
Vrsta Stropovi prema tavanu
Zona Stambeni dio

Pokrov crijepom, bez krowne ljepenke, oplatnih plo&a, ili sl [=]

Proraéun prolaska topline - U

zgradama) gradevni dio:

U =0.15 W/m2K] <= U max = 0.30 [W./m2K]

U pogledu minimalne toplinske zatite | najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U (W m2K) fablica 5., tehnicki propis o racionalnej uporabi energije i toplinskoj zastiti u

Zadovoljava

Naziv materijala |k WimK] d [cm] R [m2KW]

i 2o o
Fert strop 0,420 16,000 0,381
2.01 Armirani beton 2,600 4,000 0,015
5.03 KNAUF INSULATION pama brana LDS 100 0,500 0.019 0.010
Knauf Insulation T1 135 U (Unifit D35) 0,035 20,000 5714
405 Drvo 0,150 2400 0,160

i = 0,100
Rse = 0.040
Ru = 0,060
RT = 6,501
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Toplinski otpor tavanskih prostora — BITNO!

Kod unosa broja izmjena zraka potrebno je za prirodno provjetravanje ukljuciti povecanu izmjenu
zraka (infiltraciju) u slu€aju loSih karakteristika vanjske ovojnice (preporuka n = 1-1,5 h-1).

Kod gubitaka prema negrijanom tavanu kod kojeg je vanjska ovojnica crijep na letvama, takav
tavan se opisuje kao vanjski prostor.

Ako je tavan potpuno zatvoren od vanjskih utjecaja i vanjska ovojnica se sastoji od dasCane
oplate/ armiranobetonske ili montazne ploCe, s pokrovom takav tavan se promatra kao negrijani

prostor.

U slu¢ajevima kad se na lokaciji utvrdi da je toplinska izolacija nekog gradevinskog elementa
navlazena, te da se ista ne isusi tokom godine (prokisnjavanje krovova, nastanak kondenzata
uslijed nepostojanja pame brane, loSe rijeSeni toplinski mostovi, loSe rije3ena odvodnja
oborinske vode 1 sl.), dopusta se u proracunu koeficijenta prolaska topline tog diela

gradevinskog elementa iskljuciti sloj toplinske izolacije koji je namocen.

Ovo pravilo vrijedi samo za materijale toplinske izolacije koji nisu projektirani za ugradnju u

viazni okolig (MW, EPS. ).



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
Utjecaj obrnutog (inverznog) krova - HRN EN ISO 6946, Annex D.4.

Odnosi se samo na toplinsku izolaciju od ekstrudiranog polistirena (XPS-a)
Ispravak zbog protjecanja vode izmedu sloja toplinske izolacije i hidroizolacijske membrane

Ispravak izraCunate vrijednosti koeficijenta prolaska topline gradevnog dijela krova, AU, uzevsi u obzir dodatne
gubitke topline uzrokovane protjecanjem oborinske vode kroz pukotine u toplinskoj izolaciji i dosezanjem do
hidroizolacijske membrane dan je izrazom:
' (R x_:z

AU =pfx|—|
zdje je Ry )

¥

- srednja vrijednost koli¢ime oborina tijekom razdoblja grijanja relevantna za odredenu
lokaciju (mm/dan), Tablica 3.D.2:

f - faktor otjecanja kojim je dan udio veli¢ine p koji se prosao do hidroizolacijske
membrane (-):

X - faktor povecanja toplinskog gubitka zbog kidnice (oborinske vode) koja se probila do
hidroizolacijske membrane (W dan) [1112 K mm):

Ry - tozpliuski otpor sloja toplinske izolacije (XPS) iznad hidroizolacijske mebrane
(m K/ W):

Rt - ukupni toplinski otpor gradevnog dijela (m*K/W).

Za sluéaj toplinske 1zolacije u jednom sloju iznad hidroizolacijske mebrane 1 mehanickom
zastitom kao sljunak. fx = 0.04.

Nize vrijednosti se uzimaju ubzir za konstrukeije krovova koje imaju manje drenaze
(odvodnju) kroz toplinsku izolaciju.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energ

Utjecaj obrnutog (inverznog) krova - HRN EN ISO 6946, Annex D.4.

Grodevr diclovi
# | Naav Vista 1 Ugmax) fRsi fRsimax)
41| UZ1b - PREGRADNI ZID_s ablogom Zdoviizmedu grjanih dielova razkéth konsnka 0.00 152 - - B4
54 | MK3 grinegr. MEDUKATNA KONSTRUKCA IZNAD N... | Stropovi prema negrjanim prostorjama 220 064 040 (%] LI 3
55 | MK3a" - MEDUKATNA KONSTRUKCWA znad vaniskod ... | Sropovi iznad vaniskog zraka. iznad garale 14260 0.5 025 078 0%
64| VZ5- VANJSKI ZID (SOBE)_suhomortain 2d Vaniski zdovi 7.10 016 030 063 0% &
66 | VZ5 - VANJSKI ZID (SOBE)_sendvi o Vanjski 2dovi 102.80 0.2 0.3 078 057 &
67 | VZ7-VANJSKI ZID (SOBE)._staklena fasada Vaniski zdovi s2.40 039 - 038 0| &
83 | VZ2_n - VANISKI ZID_ab20cm_negr | vansia 2dovi 14350 0.16 0.30 078 056
84 |VZla-VANJSKI ZID_ab25i 40cm | Vanjski zdovi 0.6 030 078 06| «
85| VZBa - VANJSKI ZID (SOBE)_panel+staklenafasada | Vanjski 2dov 021 0.30 038 035
86 | VZBb - VANUSKI ZID (SOBE)_sh +ataklena fasada Vanysu 2dow 035 038 081 &
87 | MK2 gr./negr. - MEDUKATNA KONSTRUKCA znad ne... | Stropovi prema negrianim prostoriama 27 078 030 %
83 | MK3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIA Stropavi imedu ganh diclova razkétth konsnika 054 - 1w
89 | UZ6 gr/negr. - PREGRADNI ZID_stubi & 265 078 LETR 3
%0 | UZ7 grinegr 20, 2 265 034 %

K

9 | UZI - PREGRADNI ZID Zdoviizmedu grjanih dielova razkéth korsnka 000 265 v
95 | UZ2-PREGRADNI ZID_biok Zdoviizmedu grianih dielova razkéh Korsnka 0.00 182 g
9 | UZ5a - PREGRADNI ZID_Knauf 12.5cm_santarle Zdoviizmedu grjanh dielova razkéth korsnka 0.00 150 - v
——
Rbr. | Matergal Deblina
1 [Sioj 2a izavnavanye (et} 0.300 0004|
2201 Amani beton 18,000 0063
3 [Betonunagtu 8,000 0053
4 |Geoteksti 150-200 g/m2 0020 0001 &
5 | Pama brana - btumenska s Alfoliom 0.700 0000
6 | Geoteksti 150200 g/m2 0020 [T TR
7 | 7,03 Brstudrana polstr. pena (PS) 20000 5882
8 | Geoteksti 350g/m2 0020 0o01| &
9 | Drenaini sioj Sunak) 6.000 0074 &

Status.

ija za grijanje

= 08. Obmuti krovovi
Da
Referentna postaja Varazdin
Fx 0.04
Koligina oborina (p) 1.94

. —— |
K3 - RAVNI NEPROHODNI KROV
Ravni krovovi iznad grijanog prostora




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Utjecaj obrnutog (inverznog) krova - HRN EN ISO 6946, Annex D.4.

U pogledu minimalne toplinske zastite i najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U [W/m2K] (Clanak 32., 50.i 60. Tehnigkog propisa o racionalnoj uporabi energie i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/2015), gradevni dio:

U = 0.230 [W/m2K] <= U max = 0.25 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | % (W/mK] | d [em] | R m2K/W]
Sloj za izravnavanie (glet)
2.01 Amirani beton 2600 18.000 0.069
Beton u nagibu 1.350 8.000 0.059
Geotekstil 150-200 g/m2 0.200 0.020 0.001
Pama brana - bitumenska s Al foljom 160,000 0,700 0,000
Geotekstil 150-200 g/m2 0.200 0.020 0.001
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 0.034 20,000 5.882
Geotekstil 350 g/m2 0.200 0.020 0.001
Drenazni sloj (8ljunak) 0.810 6.000 0.074
= 0.100
Rse = 0.040
RT= 6.232
AU = 0.065




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava

kriticna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija— HRN EN I1SO 13788

Odaberite nacin proracuna powsinske vlamnosti
(izbjegavanje pojave plijesni)

@ Primjena razreda vlainosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

[Stambene prostorje s malim intenzitetom kongtenja

-

(7 Stalna relativna viaZnost u prostorij - pretefno kimatiziena zgrada

(7} Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
(") Poznat dovod viage i konstantan broj izmjena zraka

[] Ocjena opasnosti od kondenzacije na okviima otvora

n:

0.50( G:

0.40

Popis gradevnih dijelova 'Proradun prolaska topline ‘Pmm':m difuzije 4P x
|BlZ.i unos R | | Prora&un difuzije a
Proracun difuzije: P nagin - — P = 01. Py cun difuzije
Povriinska vlaZnost | Unutamja kendenzacia | Proraéun koligine viage lizbjegavanje pojave P'iiﬂ;] Nacin proracuna Primiena razreda vianosti u pros
Tip viainosti Stambene prostoriie s malim inter
Miesec |8, De Pe Ap Pi PsatlB =il Bsi, min 8i frsi 0 0,50
-13 084 460 810 1351 1689 145 200 0.76 o - — - — G 0.40
Vejaca 13 080 537 757 1370 1712 15,1 200 074 ) [Stamene prstore  malm rtenztetom koreria b Kondezaciana ctvorma  Ne
Oijak 54 0.74 663 591 1314 1642 144 200 082 (0 Stalna relativna viaZnost u prostorij - preteZno Klimatiziana zgrada Zadovoljava Zadovoljava
Travanj 103 0.69 864 393 1296 1620 142 200 040 () Poznat doved viage i promjenjiv broj izmjena zraka Dozvolieni fRsi
Svibanj 15.1 070 1201 198 1413 1774 156 200 01 () Poznat doved viage i konstantan broj izmiena zraka lzragunati fRsi 0.77
Upari 183 072 1613 69 1589 1387 174 20 B e o T Waga zadovofava Zadovclava
Sman] 19.8 0.72 1662 8 1671 2088 182 200 ) = & =
Kolovoz 185 0.76 1659 45 1708 2135 185 200 - " - i -
Rujan 154 0.79 1382 186 1586 1983 174 200 043
Listopad 10.1 0.81 1001 40 1442 1802 159 200 0.58
Studeni 49 0.83 718 612 1391 1739 153 200 0.69
Prosinac 0.5 0.85 538 730 1407 1759 155 200 0.77
= kriticni mjeseci
Dozvolieni frs = 0,94 Zadovoljava
lziatunati frs = 077
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Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava
kriticna vlaznost povrsSine i unutarnja kondenzacija— HRN EN ISO 13788

Ovisno o namjeni prostora tj. unutarnjeg razreda vlaznosti, program temeljem grafa A.1 Annex-a A,
HRN EN 13788:20xx koristi dodatno povecanje tlaka Ap unutar prostora. Drugim rijecima,
odredena relativna vlaznost definiranjem gradevnog dijela ne igra ulogu prilikom proraCuna
povrSinske vlaznosti (kondenzacije). Opcua ,2Jnutarnji razred vlaznosti“ otvara se odabirom opcije
,Primjena razreda vlaznosti u prostoriji®.

Stalna relativna vlaznost u prostoriji — klimatizirani uvjeti

Temeljem unaprijed definirane vlaznosti u prostoriji izraCunavaju se potrebni parametri uz
pretpostavku da se napravama u prostoriji (klimatizacijom) odrzava konstantna vlaznost,
temperatura i parcijalni tlak.

Poznat dovod vlage i konstantan/promjenljiv broj izmjena zraka

U ovom slucaju se Ap ne odreduje temeljem grafa A.1, ve¢ temeljem izraza E.6 HRN EN 13788
buduci u ovom slucaju trebamo raspolagati tocnim podacima (vrijednostima) dovoda vlage i
brojem izmjena zraka.

U slu€aju promjenljivog broja izmjena zraka, parametar n se izraCunava kao i u normi HRN EN
13788, primjer 4 prema izrazu n = 0,2 + 0,04 Be.
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Pojava povrsinske vlaznosti na (okvirima) otvora

—_ daren
s HeHimatrirans sgrads Fromjenjies tomjens sraka
. Kardenzadis e
raratun e Klim atzirang zgrade Eanstanins izmjena maks
[ viaga d
Praadam i Frorafun diutie
Fopin gradermib dyslovs | Prometun dibendje
Frommdaumn difunpe:
Povriraes vadrad | Uryterys kendencachs | Fromséan kabSns visgs
Harrv ghvom Frgi [CFTE Flywy
o ik 084 0LE3 A3

Dorvokarnd g = 057
Insfimsl Py e OE)

Fadowoljava

Kandenizdia
na okvinma

Tabegr

Frorpdun

Minamicke karskieristin

Brzi Lo 3 | | Proratun déuzije L
- 2 - - ' i :]l:dl Jl’K.I'lli Frispena azeds walnoal ui ool

fizbjegavanie pojave pljcsn] —— YR ERERE SCHER
T daknzas Elanber's priabode a b pdan

& Frmpns regreds viainos u prostory - rekmatioens ageds
Suamdserse vl onps & i e 206 s hordlenys

Shainas meinttera visdnost u prosio - pedng kinstizrens agreds
Pomnal doresd viage | prompngy by iergena ek
Peanal desed viage i konstanian beej mpens ko

o [Clmmns opames od kordanrarys =a oo ama obaom

Kondazachs ra otvorms D

Ukoliko smo definirali vanjske otvore, provjeru istih u pogledu povrsinske vlaznosti mozemo
provjeriti aktiviranjem opcije ,PovrSinska vlaznost na laganim konstrukcijama®“. Razlika u odnosu na
,Standardne gradevne dijelove” je u tome Sto se tlak zasicenja i parcijalni tlak vodene pare
izjednaCavaju (v = 1,0). Ostaje otvoreno pitanje projektne vanjske temperature. Buduci da ista nije
definirana u klimatoloSkim podacima, proracun se vrsi u odnosu na percentil ©Op1 koji najblize
odgovara toj projektnoj temperaturi. Ukoliko je neka lagana konstrukcija (otvor) ozna¢ena crvenom
bojom, znaci da ista ne zadovoljava trazene uvjete i treba mijenjati njene karakteristike.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Provjera opasnosti od pojave unutarnje kondenzacije
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QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Provjera opasnosti od pojave unutarnje kondenzacije
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Toplinski mostovi - korekcija

— [ — — o — =

1 K3 I 1 =l I A =] Toplinski mostovinisuunormi .| Toplinskimostoviu niskoenergetskojzgradi ‘ e A I
Toplinski Katalog | Korekdja koefidjenta | - | Zatvon
ate refenja~ [IEBrolaska topl L_] Svi toplinski mostovi iz norme ] (=] Toplinski mostovi u pasivnoj zgradi
| Toplinski mostovi
Toplinski mostovi
# | Tipveze | Tip mosta | v [ | Wx|
Wil =
(O Pausalni dodatak UTM=0,10 [W/(m2K)] (O Pausalni dodatak UTM=0,02 [W/{m2K)]
(® Pausalni dodatak UTM=0,05 [W/{m2K)] O Pausalni dodatak UTM=0,01 [W/{m2K)]
Pausalni dodatak u iznosu od UTM = 0,05 [W/{m2K)] se koristi kod novih i rekonstruiranih zgrada ukoliko su toplinski mostovi izradeni u skladu s prijediozima iz Tehnickog propisa o racionalnoj Lpom energije i toplinskoj zastiti u zgradama, prilog D, te za to postoji
dokumentacija kojom se prikazuju fiesenja. U slu¢aju da rjieSenja toplinskih mostova nisu izradena prema .prilogu D", potrebno je provesti izracun tockastih toplinskih mostova i barem jednostavni izracun toplinskih mostova (svi linijski toplinski mostovi), te priloZiti
dokaze o izracunu.
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Toplinski mostovi - korekcija

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Toplinski mostovi
Clanak 33.

(1) Zgrada koja se grije na temperaturu visu od 12 °C i hladi na temperaturu niZzu od 4 °C mora biti projektirana i izgradena na nacin da
utjecaj toplinskih mostova na godiSnju potrebnu toplinu za grijanje i hladenje bude Sto maniji te da ne dolazi do pojave gradevinskih Steta u
vidu unutarnje ili vanjske povrsinske kondenzacije u projektnim uvjetima koriStenja prostora zgrade. Da bi se ispunio taj zahtjev, prilikom
projektiranja treba primijeniti sve ekonomski prihvatljive moguénosti u skladu s dostignutim stupnjem razvoja tehnike.

(2) Utjecaj toplinskih mostova kod proracuna godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade prora¢unavaju se prema HRN EN I1SO 13789:2008, HRN EN 1SO 14683:2008, HRN EN I1SO
10211:2008 i HRN EN ISO 13370:2008.

(3) Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s katalogom dobrih rjesenja toplinskih mostova iz Priloga D ovoga propisa, tada
se moze umjesto proracuna iz stavka 2. ovoga ¢lanka utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem koeficijenta prolaska topline, U
[W/(m2:K)], svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUTM = 0,05 W/(m2:K), osim kod otvora i drugih prozirnih
konstrukcija.

(4) Kod projektiranja novih zgrada, utjecaj toplinskog mosta proracunava se prema stavku 2. ovoga ¢lanka ako rjeSenje toplinskog mosta
nije prikazano u katalogu iz stavka 3. ovoga clanka.

(5) 1znimno, odredbe stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuju se na gradevne dijelove kod kojih je utjecaj toplinskih mostova veé bio uzet u
obzir u proracunu koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2:K)].
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Toplinski mostovi — korekcija/ALGORITAM

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 90

4.2 Toplinski mostovi — pojednostavnjena metoda — korekcija koeficijenta prolaska
topline gradevnih dijelova vanjske ovojnice zgrade

(Tekst preuzet iz Metodologije energetskog pregleda zgrada 2021, radi nedvosmislenosti
tumacenja)

Toplinski mostovi se ra¢unaju u ovisnosti o tome radi li se 0 novoj zgradi, ili pak o postojecoj
ili rekonstruiranoj.

* Toplinski mostovi kod NOVIH ZGRADA

Pausalni dodatak u iznosu od 0,05 W/(m?K) se koristi kod novih i rekonstruiranih zgrada
ukoliko su toplinski mostovi 1zradeni u skladu s prijedlozima 1z Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, prilog D, te za to postoji
dokumentacija kojom se prikazuju rjeSenja. U slu¢aju da rjeSenja toplinskih mostova nisu
izradena prema ,prilogu D", potrebno je provesti izraun tokastih toplinskih mostova i
barem jednostavni izraéun toplinskih mostova (svi linijski toplinski mostovi), te priloziti
dokaze o izraunu.

* Toplinski mostovi kod POSTOJECIH i REKONSTRUIRANIH zgrada

Zbog jednostavnosti izraéuna, pausalni dodatak za toplinske mostove u iznosu od 0,10
W/(m?K) se dopusta koristiti za izraéun energetskog svojstva postojeéih i rekonstruiranih
zgrada osim u zgradama energetskog razreda A i A+ gdje je potrebno provesti izrafun
to¢kastih mostova i barem jednostavni izracun toplinskih mostova (svi linijski toplinski
mostovi) uz prilaganje dokaza o izracunu.

Pausalni dodatak u iznosu od 0,05 W/(m2K) se dopusta koristiti isklju¢ivo ukoliko su
toplinski mostovi izradeni u skladu s prijedlozima iz Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, prilog D, te za to postoji dokumentacija kojom se
prikazuju rjesenja.

Dopusta se izuzimanje pausalnih dodataka u slu€aju provodenja izratun totkastih toplinskih
mostova i barem jednostavnog izraluna toplinskih mostova (svi linijski toplinski
mostovi) ili detaljnijih metoda uz prilaganje dokaza o izra¢unu.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Toplinski mostovi — HRN EN 14683
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OTVORI

‘AARL

Otvori | 0 programu

Projekt Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi Zatvori projekt www knaufinsulation.hr
el el o knaupimsuiznion
DEﬁmra_m L'J 0brigi Kopiraj Spremi I':.ao Zatvori
otvor predloZak eieaet. ¢ zd Fednu 1((;5&
Podaci o otvorima
Otvori b x
|Brzi unos 4 | | Dekdarirani atver 1
Naziv otvora Ug Ug2 Ug UF Uw1 Uw2 AR | Uw prem 1] | = ] .
I ] ] I ] ! : (EroaaTE Naziv p1 128/148+
0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 015 30 160 [ FTU— ] [ Movi otver - proragun ] Tip otvora Prozor, balkenska vrata,
0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 015 1.00 180] Material okvira Metal s prekinutim to
0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 015 100 160 Naziv: [p1 128/148+1 | | T ostakienia Trostruko izolirsjuée
0.00 0,00 110 0.00 0.00 0,00 015 100 160 av [188 | ug 10 | e [180 || ¢ 0.8%
04 128/103+ 0.00 0.0 110 000 0.00 0.0 0.15 1.00 160 & g 0.70
b 98/237sr 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 015 200 160 & Bioj otvora: ﬁﬂag‘bal . ?3 .
B 98/188+r 0,00 0.00 110 00 0,00 0.00 015 200 18] I z s: J T
V11027237 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 015 1.00 180 & ; : ; : U i 110
P8 98/198+ 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 015 1.00 180 s 5 ! z Ui = 1.10
P10 128/148+ 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 015 300 160 U fmaze) 160
p11384/148+ 0,00 0,00 110 0,00 0,00 0,00 0,15 1,00 160| Uw 1.60
bv2 148/237+ 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.15 1.00 160] El 02. Broj otvera po strani svijeta
bv3 238/237+r 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 015 1.00 160 o Istals 1.00
Ulszna vrata uv_n 188/222 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 180 ;Z‘f;‘: g'g
P12 358/103+ 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0,00 1.00 160 & g o0
bvd 198/247+r 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 180 Sievern-istok 200
p13.n 278/128 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100 160 & Sjevero-zapad 0.00
vrata u stanove 50/211 0,00 0,00 110 0.00 0,00 0,00 015 5.00 150 « Jugo-istok 0,00
krovni prozor 66/98 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 700 140 Jugo-zapad 0.00
krovrii prozor 114/140 0.00 0.00 1,10 0,00 0.00 0.00 0,00 1,00 140 o Ukipnoctvora 1.0
bv5 378/218 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 015 100 160 B 03. Podaci povrSine otvora
Dio oploija Da
Udio ostaklienog dijela Da
Aw 1.89
F(Aw) 1,89
Udio ostaklienja 80.00
2 04. Prodelie
Dio proGelia Da
Dio negrijancg prodela Ne
2 05. VlaZnost prostorije
Gradevni dio F1 - VANJSKI ZID
2 10. Zasloni
Vrsta zaslona Maprava s vanjske sl
B 11. Koeeficijenti proraéuna
Ug1 0,00
Ug2 0,00
Uwi 0,00
U2 0,00
< > | tR 0.15
N Sy o
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OTVORI - utjecaj zaslona

| DY [Scice kutevazasienienia 7

E 01. Osnowni podaci
Id 1
Maziv pis 180/150+20 —
Tip otvora Prozor, balkonska vrata, krovni pro r: 4 &
Materijal okvira Metal s prekinutim toplinskim [
Trostruko izolirajuce staki{x | B
g 0,70
Kut nagiba 50
Uy 0.80

E 02. Broj otvora po strani svijeta . .. . . o P 2
lstok 0.00 Kut obzora Kut nadstr 45,,% — efektivna povrsina otvora k (prozirnog elementa) na koju upada sunéevo zragenje (m?)
Fapad 0,00
Sjever 1.00 Efektivna povrsina otvora & (prozirnog elementa) se u mjese¢noj metodi racuna prema:
e i 3 i =Fy g8l 1Fy ) 4, [m?] HRNEN 13790 (44)  (L65)
Sjevero-zapad 0,00 \\\ ga=Fw g [-] HRN EN 13790 (47) (1.66a)
JugoHstok 0.00 L —P—<l-
Jugo-zapad 0.00 g ! Kod satne metode se efektivna povrsina otvora k (prozirnog elementa) racuna prema (ako je
Ukupno m*’?m - 1.00 intezitet Sunéeva zradenja manji od 300 W/m?):

IR ) Asore = 0g1(1 = Fr) Ay [l 2 v (1.67)
Udio ostaklienog dila otvor Da Kut odklona bocnog zaslona ukoliko je intezitet Sunceva zracenja manji od 300 W/m* tada se ra¢una prema:
Pw 2.70 Asori = Ggl+sh (1-Fp) Apr [m?] (1.68)
Udio ostaklienja 20,00

B 04. Procelje
Dio procelia Da
Dio negrijanog procela MNe

El 05. Viaznost prostorije
Gradevni dio Z1 - vanjski fasadni zid (ETIC

E 10. Zasloni
\irsta zaslona Naprava = vaniske strane Zel

B 11. Koeficijenti proratuna
Ug1 0.00
Ug? 0.00
Ug 0.00
L 0.00
Lhw 1 0,00
Uw2 0,00
AR D15

E 12. Podaci za toplinske dobitke
Kut obzora 1]
Kut nadstresnice 0
Kt otklona b z. 0
Solami dobici Da
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OTVORI

Deklarirani otvor
Id 15
Tip otvora R 3 g
Materijal okvira Metal s prekinutim toplinskim most
Tip ostaklienja Trostruko izolirajuce staklo (s dva
e 0.89
gt 0,70
Kut nagiba 90
Priblizna plosna masa 37.50
Uf 0.00
Ug (max) 1.10
Ug 1.10
Uw (max) 1.60
Uw 1.60

E 02. Broj otvora po strani svijeta
Istok 0.00
Zapad 0,00
Sjever 1.00
Jug 0.00
Sjevero-istok 0.00
Sjevero-zapad 0.00
Jugo-istok 0.00
Jugo-zapad 0.00
Ukupno otvora 1.00
Dio oplosja Ne

10 OStaKlienog aiela otvora Da

Aw 417
T(Aw) 417
Udio ostakljenE 80.00

= 04. Procelje
Dio procelia

Dio negrijanog procelja

Gradevni dio
10. Zasloni

ok !

F2_n - VANJSKI ZID_negrijano

Sreio=ted

B 11. Koeficijenti proracuna
Ual
Ug2
Uw1
Uw2
AR
B 12. Podaci za toplinske dobitke
Kut obzora
Kut nadstresnice
Kut otklona b.z.
Solami dobici

E 01. Osnowvni podaci

19
Naziv wrata u stanove 90/211
m
Materijal okvira Metal s prekinutim toplinskim
Materijal ispune Metal+ .i.
Kut nagiba 90
Priblizna plosna masa 15.00
Lf 0.00
Ug (max) 1.10
Ug 1.10
Uw (max) 2.00
Uw 1.50
El 02. Broj otvora po strani svijeta
Istok 0.00
Zapad 1.00
Sjever 2,00
Jug 2,00
Sievero4stok 0.00
Sjevero-zapad 0.00
Jugo-stok 0.00
Jugo-zapad 0.00
Ukupno otvora 5.00

= . ==
Dio oplodja

Udio ostakljenog diela otverz Da

g

Aw 1.90
F(Aw) 9,50
Udio ostaldienja 0.00

i Dio procelja Ne I
Uio negnjanog procelja Ne
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OTVO RI — p o stoj ecli ( i z ra é u n U W) Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 63

Tablica 3.C.10 (HRN U.J5.600; Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada (UNDP, 2010. god.)

etsnasvista e
VRSTA OKVIR

Vrsta ostakljenja
Pomod |F'red leZzk Knmentar| OTVORA/ do 1970. god. do 1987. god. do 2006. 0d 2006. god.
Materijal god.
PROZORI 1 — struko 2x 1-struko 2-struko obiéno 3-struko obiéno 2-struko 2-struko 3-struko
] osta- ostakljenje ostakljenje bez lacijsk lacijsko | izolaci
1 Drvo Kljenje (4 mm), brtvljenja. Razmak | bez brtvljenja staklo (4/10- | staklo staklo
2 doprozomika | meduprostora (4/6-8/4/6-8/4 mm) 16/4mm)1 | (4164 (4116/4/16/4
2 PVC d=30em zraka 6-8 mm, 8- 2-strukim mm) s mm) s
bez brivljenja. | 10 mm; 10-16 brivljenjers | plinovitim | plinovitim
3 Metal mm; punjenjem | punjenjem
LowE LowE
4 Metal s prekinutim toplinskim mostom premezom | premazom i3-
5 Beton brivljenje | brtvijenjem
m
[ Suplji stakleni elementi (::in) (W.zm) 5.7 57 34 23 24-2,1 11 0.7-0.5
Drventokvic | o7 | 2924 | 52 36 31:3.0:29 26 2220 | 1611 11
Odaberite tip okvira: Drveni okvir 7 24 - 2,7 - - - e :
(krilo na
1 Drveni olovir (debljine 5 cm) krilo)
. . . Drvo aluminij 11 0.5 - - - - - 1.3 0.9
2 Drveni olovir (debljina 6 cm) s )
. . " poliuretanom
3 Drveni okvir (debljine 7 cm}) .00 em
4 Drveni alovir ﬂ\'.l'i|0 na k.l'i|0} Metalni okvir 5 59 59 3.1 40 32 - - -
. ) bez
5 Drvo aluminij s poliuretanom 4.00 cm prekinutog
. - . . toplinsko;
12 Drvena vanjska vrata s neprovidnim vratnim lilom mssm ¢
. ‘Metalni okvir 5 34 59 2.7 32 26 26 17 T4
16 Unutamja drvena vrata s prekisutim
toplinskim
mostom
] . PVC okvir 58 | 2220 - - 32 24 2220 - 1008
Razdoblie vrste ostaklienja: |do 1570. i 10 T4 . i B 14
Suplii stakleni 35
; S elementi
Qdaberite vretu ostakljenja: VANISEA
_— VRATA'S
1 Jednaostruko ostakljienje NEPROVID
2 Dwostruko ostaklienje (4 mm), 2 doprozomilka d=30 cm bez brivijenja. VRATNIM
KRILOM
Drvenai 35 35 35 35 35 2520 0.9
plastiina
Metalna bez 59 59 59 59
toplinske
= = = = izolacije
Vrijednosti na temelju prediozka Mot o 0 5
toplinskom
Lf: |265 Ug: h 70 Uw: 360 izolacijom
toplinskom
izolacijom
Unutarnja 20 20 20 20 2.0 2.0
drvena vrata
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OTVORI - postojeci (izracun Uw) prema HRN EN ISO 10077-1

Oocura seasta

Tokoda drvn Twdk drvo
E 03 Foednedne prosme povriine
B 1| Fasiredng pewwo

W 7 Pondradng

Ukoliko ne raspolazemo deklariranim vrijednostima (npr. kod postojecih prozora starih
zgrada) ili zelimo to€no definirati karakteristike buducih prozora (nacin izvedbe, ostakljenja,
presjeka okvira,..) koji bi trebali biti ugradeni na objektu, toplinske karakteristike istih mozemo
izraCunati koristeci se proracunom prema normi HRN EN 10077-1:20XX.

Nakon sto smo odabrali tip otvora, materijal okvira i tip prozora definiramo vrste ostakljenja
| parametre vezane uz ostakljenja i okvire (voditi rauna o orijentaciji!). Nagib plohe od 90°
podrazumijeva prozor u vertikalnom zidu. Za nagibe do 60° pretpostavlja se da se radi o krovnim
prozorima. Treba voditi raCuna o definiranju tipa ostakljenja, jer o tome bitno ovisi i zastita od
suncevog zracenja, kao i dobici od Sun€eve energije. Takoder treba osobito paziti da uneseni tip
ostakljenja bude u korelaciji s kasnije definiranim ostakljenjima potrebnim za proracun prema

normi HRN EN 10077-1 (vidit. 11 2).
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OTVORI - postojeci — orijentacijske vrijednosti:

JUS U.J5.600 Strene 17

Tabela 5 — Koeficijenti prolaza toplote k za prozore i balk vrata u zavi i od kljenja i materijala okvira

(transmisijski gubici)

Koeficijent prolaza toplote k u W/m? K
Materijal okvira — grupe
OSTAKLJENJE Bez 1 2 3
okvira
drvo, PVC pl izol i luminijum,
ili kombii luminijumski i Celik, beton
A<0,35W/mK &eliéni profili A>12W/mK
0,35<X<1,2W/m K
1. Izolirajuée staklo > 6 do < 8 mm medusloj-
nog vazduha (dva sloja stakla) 34 3.1 34 3.7
2. lzolirajuée staklo > 8 do < 10 mm medu-
slojnog vazduha (dva sloja stakla) 3,2 30 33 38
3. Izolirajuce stakio > 10 do < 16 mm medu-
slojnog vazduha (dva sloja stakla) 3.0 29 3.1 34
4. Dvostruko izolirajuée staklo 2 X = 6 do
< 8 mm meduslojnog vazduha (tri sloja stakla)] 2.4 22 2,7 30
-5. Dvostruko izolirajuée staklo 2 X > 8 do
< 10 mm meduslojnog vazduha(tri sloja stakla) 2,2 2,1 25 28
6. Dvostruko izolirajute staklo 2 X > 10do |
< 18 mm meduslojnog vazduha(tri sloja stakla) 2,1 20 24 2,7
7. Jednostruko sa spojenim krilima {krilo na
krilo) {dva sloja stakla) - 2,7 3,0 33
8. Jednostruko sa spojenim krilima (sa izolira-
juéim staklom + 1 staklo) (tri sloja stakla) - 19 25 28
9. Jednostruko sa spojenim krilima (sa dva
izolirajuca stakla) (&etiri sloja stakla) - 16 20 23
10. Dvostruko sa razmaknutim krilima - 24 - -
11. Zid iz Supljivih staklenih elemenata - = = 3,5
12. Kutija za roletne {unutrasnja) - - - 08
13. Spoljainja vrata drvena i plastiéna - - - 35
14. Metalna vrata sa izolacij - - - 4,0
15. Unutrasnja vrata - - - 20
Nap : Ako je jenje vrata vete od 50 % povrine vrata, vaze vrednosti k kao 2a prozor.
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OTVORI - postojeci — orijentacijske vrijednosti:

Algoritam za proraéun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790

Str. 63

Tablica 3.C.10 (HRN U.J5.600; Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada (UNDP, 2010. god.)
Pretpostavljene vrijednosti koeficijenata prolaska ugradenih otvora (W/m*K)

VRSTA
OTVORA/
Materijal

OKVIR

Vrsta ostakljenj

do 1970. god.

do 1987. god.

do 2006.

0d 2006. god.

PROZORI

1 - struko
osta-
Kjenje

2x 1-struko
ostakljenje

(4 mm),

2 doprozomika
d=30cm

bez brtvljenja.

2-struko obiéno

3-struko obiéno

2-struko

2-struko 3-struko

je bez
brivljenja. Razmak
meduprostora
zraka 6-8 mm; &
10 mm: 10-16
mm;

‘bez brivljenja
(4/6-8/4/6-8/4 mm)

staklo (4/10-
16/4 mm) i
2-strukim
brtvljenjem

staklo staklo

(416/4 (4/16/4/16/4
mm) s mm) §
plinovitim | plinovitim
punjenjem | punjenjem
LowE LowE
premazom | premazom i 3-
1 3-strukim | strukim
brivijenje | brtvljenjem

Priru¢nik za energetske certifikatore

(em)

(W/mK)

34

23

24-2.1

L1 0.7-0.5

Drveni okvir

5-7

2924

3,1:3,0;29

26

L.6-1.1 L1

Drveni okvir
(krilo na
krilo)

24

Drvo aluminij
s
poliuretanom
4,00 cm

Metalni okvir
bez
prekinutog
toplinskog
mosta

5.9

4.0

32

Metalni okvir
s prekinutim
toplinskim
mostom

34

2.6

Materijal

OSTAKLJENJE

do 1970.g.

do 1987.g.

do 2006,

0d 2006.g.

]
[WimK]

PVC okvir

2722

2.2-2,0

14

24

1,0-0.8

Dirveni olowir

Suplji stakleni
elementi

35

VANISKA
VRATAS
NEPROVID
NIM
VRATNIM
KRILOM

Drvo aluminj
]

polluretancm
dom

05

Drvena i
plasti¢na

35

35

35

35

Metaini okvir
bez
prekinutog
topinskog

mosta

Metalna bez
toplinske
izolacije

59

Metani o kvie
5 prekinutim
fopin skim
MOSHom

Metalna s
toplinskom
izolacijom
toplinskom
izolacijom

5.0

50

Pvc okvir

58
10

14

1-struko
ostakleEn e
(4 mm)
bez
betvienja

2% 1-struko

ostaklienje
{4 )

doprozorika

4=30cm
bez brtvijenia

2-slruko
obitno

ostaklenje

(&SRt
mm)
bez

brivignja

Fstruko
obiino
ostaklene
bez
brivienja

(4/6-8riG-
844 mam)

2-striko
zolacis ko
staido
(4M0-1604
mm)
| 2-strukim
brivienjem

2-strukp

izolacijsko
staklo (4164

mm) &
plno vitim
punienjem,

owe

premazom
i 3-strukam
brtvijenjem

3-struko
izlacisko
stakdo
(&164184
mm) §
plinovitim
punjenem,
lowe
premagzom
i 3-strukim
brivign jem

11

07-05

14=10

13

Unutarnja
drvena vrata

napomena: vrijednosti u crvenim poljima ne zadovolisvaiu propise
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Zastita od (prekomjernog) Suncevog zracenja:

Clanak 17.
(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunéeva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijediti odgovarajuc¢im tehnickim rjesSenjima.

(2) Kada je tehnicko rjesSenje iz stavka 1. ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici zgrade, tada za
prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja propustanja ukupne
energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela plostine prozirnih elemenata u plostini
procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:

1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 19,5 °C,

2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka cija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2, stupanj propustanja ukupne
energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

(4) Provjera ispunjenja zahtjeva iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka provodi se za svaku projektom predvidenu razli¢itu vrstu naprave za zastitu od
sunceva zracenja.

(5) Vrijednosti produkta gtot-f iz stavka 2. i vrijednost gtot iz stavka 3. ovoga ¢lanka odnose se na slucaj kada je pokretna naprava za zastitu od
sunceva zracenja u zatvorenom poloZaju.

(6) Stupanj propustanja ukupne toplinske energije kroz ostakljenje, ukljucivo i predvidenu jednu napravu iz stavaka 2. i 3. Ovoga clanka, odreduje
se prema izrazu gtot = Fw - gJ-- Ff - FC.

(7) 1zraz iz stavka 6. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. Fw = 0,9 — faktor umanjenja zbog ne okomitog upada sunceva zracenja,

2. gl — stupanj propustanja ukupne sunceve energije kroz ostakljenje kod okomitog upada zracenja,

3. Ff — faktor umanjenja zbog uceséa okvira u prozirnom gradevnom dijelu, izrazen kao koli¢nik izmedu plostine prozirnog dijela i ukupne plostine
gradevnog dijela (prozirni dio + okvir),

4. FC — faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja.

(8) Vrijednosti velicina gJ- i FC iz stavka 7. ovoga ¢lanka utvrdene su u Prilogu B ovog propis i to: za gJ- u tablici 2., a za FC u tablici 3. toga Priloga. U
slu¢aju da se vrijednosti veli¢ina gJ- i FC ne nalaze u tablicama Priloga B ovoga propisa, koriste se podaci iz proizvodackih specifikacija.

(9) Ako se zastita od pregrijavanja prostorija zgrade koja nastaje zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta rjesava tehnickim rjesenjem
razli¢itim od rjeSenja iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka, tada primjena takvog drugog rjeSenja ne smije dati nepovoljniji rezultat zastite od zahtjeva iz
istog stavka.
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Zastita od (prekomjernog) Suncevog zracenja:

‘aifita od Sunéevog zrabenia

P . Prostonja
4 | Nz prosiode Onentacia Al o] O (nan) [
3 Restor: istoéna strana Istok 763 4

Otvon prostonje

iv Otvora Aw Ag
4 R2d 330/358 080 181 945 1| «
5 R4.2 660358 0.80 263 18.50 1| &
R4.1640/358 0.80 263 18.90 v
7 Ric 130/358 080 465 372 7

estoran i kuhinja
Restoran - istoéna strana

Da
VZ4 - VANJSKI ZID_ab 15cm
12
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Prijenos topline preko tla - HRN EN ISO 13370

Stacionarni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu racuna se prema izrazu:

H,=A,-U+P-y, [W/K]

gdje je:
A - povrsina poda (m2);
v - koeficijent prolaska topline izmedu unutarnjeg i vanjskog prostora (W/(mZ2K));
P - izloZeni opseg poda (m);
A - duljinski koeficijent prolaska topline za spoj zida i poda (W/(m K))

Koeficijent prolaska topline U racuna se posebno za Cetiri razlicita sluéaja
a) pod natlu

b) pod uzdignut od tla

c) grijani podrum

d) negrijani podrum

Izmjenjena toplinska energija transmisijom izmedu grijaneg prostora i tla (HRN EN
13370:2007)

Kako bi se uzela u obzir toplinska tromost tla te prikladna temperaturna razlika kod izmjene
topline s tlom prora¢un se provodi na mjeseénoj bazi i to prema normi HR EN ISO 13370,
dodatak A.

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu za proracunski mjesec, Hym iznosi:

@ I
Hgm:ﬁ [WK] HRN EN 13370 (A.10) (1.19)

intm em

pri éemu je

@, - toplinski tok izmjene topline s tlom za prora¢unski mjesec (W):
Fintm - UNUtarnja postavna temperatura za proraéunski mjesec (°C):
Gem - srednja vanjska temperatura za prora¢unski mjesec (°C).

Za poznate srednje mjeseéne temperature vanjskog zraka toplinski tok izmjene topline s tlom
za proradunski mjesec moZe se pojednostavljeno radunati prema sljedeéem izrazu:
(‘pm = Hg (‘91nr - ‘98 )_ Hpr(‘gmt - ‘gml.m ]+ Hpe(‘ge - ‘99,"1) (\‘V)
HRNEN 13370 (A4)  (1.20)

edje su:

H, - stacionarni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu (W/K);

Hy - unutamji periodicki koeficijent transmisijske 1zmjene topline (W/K):

Hpe - vanjski periodicki koeficijent transmisijske izmjene topline (W/K):

Gy -srednja godisnja unutarnja temperatura (°C);

9, - srednja godiinja vanjska temperatura (°C):

G - UDNULArNJa temperatura za proracunski mjesec m (°C). prema Tabliei 1.1 (zimski

mjesect: sijedanj. veljaéa, ozujak. travanj. listopad. studeni. prosinac: ljetni mjeseci: svibanyj,
lipanj. srpanj. kolovoz 1 rujan):
9 - vanjska temperatura za prora¢unski mjesec m (°C):

am

m - broj mjeseca (od m = 1 za syjecanj do m = 12 za prosinac).
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Prijenos topline preko tla - HRN EN ISO 13370 — izmjena

ﬁ;,m;ﬁ - Vvan’jska lCIl'lp(:l"dlljll'a za prora¢unski mjesec (m-3) (°C), kad je m-f=0 polrebno je
uzeti temperaturu za prosinac, a kad je m-f=-1 potrebno je uzeti temperaturu za studeni;
m - broj mjeseca (od m = 1 za sije¢anj do m = 12 za prosinac);

B - fazni pomak u mjesecima (Tablica 1.3a).

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 17

Tablica 1.3a (HRN EN 13370 Tablica F.2) Fazni pomaci (u mjesecima)

Izvedba poda
Pod na tlu, bez rubne izolacije
Pod na tlu s unutarnjom vodoravnom rubnom izolacijom
Pod na tlu s vertikalnom ili vanjskom rubnom izolacijom
Pod uzdignut od tla
Grijani/negrijani podrum

—| o= ==
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Prijenos topline preko tla - METODOLOGIJA

Pod na tlu se uzima u obzir kada se pod nalazi u kontaktu s tlom te u tom dijelu ne postoje zidovi

koji su ukopani u tlo.

Grijani podrum se koristi kada postoje dijelovi koji su ukopani u tlo. Taj dio nuzno ne mora biti

grijan vec je pomocu njega moguce opisati gubitke prostorija (bilo grijanih ili negrijanih) prema tlu

ako su iste dijelom ukopane u tlo (gubici zida prema tlu).

Negrijani podrum se koristi samo kao ,negrijana“ prostorija. Preporuca se koristenje ovog modela kada je
sigurno da se cijelom svojom povrSinom prostorija nalazi neposredno ispod grijane

prostorije (i naravno u kontaktu s tlom). Ukoliko postoji dio ,podruma“ koji se nalazi van gabarita zgrada, tada
se definira negrijana prostorija, te se u njoj definiraju gubici.

Pod s meduprostorom se koristi kada je izmedu poda i tla meduprostor zraka. Takoder se koristi
kada nema ukopanih dijelova zidova iznad poda u tlu.

Osnovne dimenzije za izraCun gubitaka prema tlu:
A —povrSina poda prema tlu, [m2]
P — ukupna duzina vanjskih zidova koji odvajaju grijani prostor od vanjskog okolisa [m] -
izlozeni opseg poda
z — dubina podruma ispod razine tla, [m]
w — ukupna debljina zida, [m]
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PRIMJER 5.20: Izracun gubitaka prema tlu — kosi teren

i Dio zgrade kao na slici 5-8 je djelomiéno ukopan u
teren. Potrebno je odrediti sve parametre za T
! odredivanje gubitaka prema tlu za sluéaj prikazan na /

i slici.

! Na slici su prikazane i dimenzije prostorije. Takoder |

¥

4,00m !

: 4

radi jednostavnosti izratuna zanemarena je de PRIMJER 5.21: Izraéun gubitaka prema tiu - konstrukcljo ukopane u vise razina

i zida W - :

: : Dio zgrade kao na slici 59 je djelomiéno :

;Umvedenomsluéajuéesekaomodelgut;ukmutmn Polrebiic Jo odedii :sve

prema tiu konstiti model grijanog podruma. e e el Gubel phe 0

za sluéaj pnkazan na slici.
gNa slici su prikazane 1| dimenzije prostorije.
gTakoaec radi  jednostavnosti  izratuna
 zanemarena je debljina zida W'

U navedenom sluéaju ¢e se kao mod
! gubitaka prema tlu koristiti model grijanc

PRIMJER 5.22: Izraéun gubitaka prema tlu = samo gubitak zida prema tiu = bez poda

 podruma. Zgrada je ukopana u teren u dvi Zgrada kao na slici 5-10 ukopana je u teren. Potrebno je
 kaskade, te ¢e se za svaku kaskadu zas ; odrediti gubitke druge etaZe prema tiu. Kao Sto je vidijiv
graeunatimodelgﬂienogpodnma. i na slici druga etaza nema gubitaka kroz pod na tiu veé
Pessssnenssnineassnisneaaanes - i =amo kroz zida prema u. U nastavku ¢e se objasnit :

nadin izratuna ovakvog slutaja.

i

B S A S
1 VAZNO: izloZeni opseg se ne zbraja na dijelu koji granic¢i s grijanim prostoromlll (na slici 5-9 , :

: oznaéeno crvenom)

L L L EUmvedarnnslu&njuﬂ&sakﬂonmalguHmMﬂm

' tlu konstiti model gnjanog podrnama.

1 i MNa shici su prkazane | dmengije zida Takoder radi
. ' jednostavnosti izraduna zanemarena je dabljing zida w”,

Slika 5-10 Gubitak prema iy wkoliko postoi |
samo gubitak kroz zid u tw (bez poda)
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Prijenos topline preko tla — Kl Expert

O ;

Projekt Fone | Podaci i proracuni Ispisi Gubici kroz tlo O programu Zatvori projekt

e —
Gradevni  Prijenos topline  Toplinski  Otvor Tattita od Transmisijski Toplinski  Toplinski  Potrebna Rezultat Energetski
dijelovi prema tlu mostovi sunceva Zracenja gubid egubid dobid energija  proraduna  certifikat
Unos podataka i proracuna ] Proracun potrebne topline s

Prijenos topline preko tla

Prijenos topline preko tla

H | Tip gubitka | Pod | U | Hg

S
Gubid  Dodaj pod Dodaj Dodaj grjani ili Zatvor Proracun
kroz tlo na tlu uzdignuti pod negrjani podrum toplinskog toka

Prijenos topline preko tla Proracun toplinskog toka
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Prijenos topline preko tla — Kl Expert

N e e

irwh 2 pnibe

Fiirata topl kg mouts

Detali: GF1

.Jg,".:'-;':'.
B oy
P =
L B
L5 £
m
Poalna pleta
I
B e T P
Lemlja

B 01. Osnowni podaci

#

Fona

Tip gubitka
Vrsta tla
Zid

Pod

A

F‘

B

W

B 02. Toplinski most

GF1
W

Bl 03. Rubna izolacija

Fubna izolacija
Tip rubne izolacie
Maternijal izolacije
]

On

E 04. Rezultati proracuna

2
Stambeni dio

Podovi na thu

Fijesak, Slunak

Opeka + ETICS sustar = plog
Pod na tlu (kamena vuna)
150.00

25.00

3 N

12,00
44 A

[]

Ye =065

Ne \
Horzontalna rubna izolacia

Knauf Insulation DOP

nnn
U

nnn
u, U

2,00
5.52
0

U

237

%]

" v, =BiS

| Rubna izolacija

Poidna ploca

v

emeljni zid

Bez rubne izolacije

- i,

Padna ploda

izalaciga

Vertikalna rubna izolacija

Poidna ploca

| Horizontalna
riiliina
jrolacija

r-.',. 'f-..-|*
o

E

¢

?fulﬂ—h

Y

Teameljni zid

Horizontalna ubna izolacia
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Prijenos topline preko tla — Kl Expert

e

Wy [IereT——

T

Zemlja

LI

i

L
¢
R S
denlja

EH 01. Osnovni podaci
H 4
Fona Stambeni dio
Tip gubitka Uzdignuti podovi
Vreta tla Fijezak:, Eljunak
Zid Opeka + ETICS sustav s plod
Pod Uzdignuti pod
Gradevni dio na tiu pod na tlu
A 150.00
P 50.00
B 6.00
W ili,ZE
Lf 0,37
Rg 0.00
Ug 0,66
U 0.24
H 0.00
] 0,002
W 2.00
B 02. Toplinski most
\irsta toplinskog mosta GF3
W Ye =0.75
E 03. ldoZenost vietru
Zzitiéeno od vietra [~]
fw 0.02
EH 04. Rezultati proracuna
A 2,00
Dg 0.78
L 0.02
U 0.24
Hag 73.65

= 01. Osnovni podaci
# o

- t]
Zona Stambeni dio

Tip gubitka Grijani i negrijani podmumi
Vrstatla Pijesak, &junak

Zd zid podruma

Pod pod na thu

Strop strop iznad podruma
Zid iznad nivoa tla

A 50.00

P 45,00

B 222

w 0.00

z 0.00

= 02. Toplinski most
irsta toplinskog mosta GF1

W Ve =0.65
E 03. Vista pedruma
Vrsta podruma Negrijani podrum
n 0.00
W 0.00

X 200
Dt 5.08
Dw 034
LK 0.00
Lhw 0.00
Ubw 0.00
Ff 237
Ubf 033
u 0.00
Ha 2325
H

Vigina podruma iznad zemlje. ukljuujuéi debljinu podne plode
prizemlja [m].
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 11

1.3.1 Izmjenjena toplinska energija transmisijom

Koeficijent transmisijske izmjene topline H7, odreduje se za svaki mjesec prema normi HRN
EN ISO 13789 iz sljedeceg izraza:

HTr=HD+H[,+HA+Hgm [W/K] HRN EN 13790 (17) (1.7)
gdje su:

H)p— koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu (W/K);

Hy — koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani/nehladeni prostor prema
vanjskom okolisu (W/K);

H 4 — koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi (W/K);

Hg,, — koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu za proracunski mjesec (W/K).

Koeficijenta transmisijske izmjene topline po jedinici oplo§ja grijanog dijela zgrade H'T,‘.,dJ

racuna se iz sljedeceg izraza:

H,,, N
H'y 5= ’:;"R [W/(m°K)] (1.8)

gdje su:
Hir.avg - prosjecni koeficijent transmi§ijskc izmjene topline (W/K);
A — oplogje grijanog dijela zgrade (m®).

Prosje¢ni koeficijent transmisijske izmjene topline Hr, . racuna se iz sljedeceg izraza:

Hy, o =Hy+H,+H, +H,,,, [WK] (1.9

Travg
Koeficijent tr: isijske izmjene topline od grijanog prostora prema vanjskom okoliSu
Hp, racuna se pomoc¢u povriine gradevinskih elemenata A4, koeficijenata prolaska topline
pojedinih gradevinskih elemenata Uy (W/(mzl()). uzimajuéi u racun i dodatak za toplinske
mostove:

Hp =Y AU+ Ywili+Y 2, [WK] HRN EN 13789 (2) (1.10)
k ! J

Dodatak za toplinske mostove AUpy odreduje se iz duzine / (m) i toplotnog gubitka u odnosu
na duzni metar ¥ (vidi poglavlje 4.1), te koeficijenta prolaska topline tockastog toplinskog
mosta y; (vidi poglavlje D.3)

ili se pojednostavljenim postupkom proracuna uzima dodatak na koeficijent prolaska topline
AUps (WAm'K)).

HozzAt.-(UA-*‘AUm) [W/K] (1.11)
k

AUpy = 0,05 W/(m’K) - toplinski most projektiran u skladu s katalogom dobrih rjesenja
toplinskih mostova;
AUpy = 0,10 W/(m’K) - ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga dobrih rjesenja
toplinskih mostova.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
UKUPNI TRANSMISIJSKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM

Hp — u proracun ulaze gradevni dijelovi kroz koje prolazi toplinski tok prema
vanjskom prostoru. U kvadrati¢cima potvrdujemo gradevne dijelove koji
Cine taj vanjski omotac. U sumu su vec ukljuceni gubici kroz vanjske
otvore. Potvrda je potrebna zbog toga jer program ne moze razumjeti koji

gradevni dijelovi ¢ine vanjski omotac, a koji su vanjska pregrada negrijanih
prostora.

Hg,m — u te gubitke automatski ulaze svi gubici izracunati u dijelu ,,Prijenos
topline preko tla“.

H, — ovdje je bitno to¢no odrediti koji gradevni dijelovi ¢ine pregrade izmedu
grijanog i negrijanog prostora, a koji izmedu negrijanog i vanjskog.
Odabirom jedne od opcija ,, Zrakonepropusnosti” odredujemo broj
izmjena zraka n, a obujam negrijanog prostora V moramo izracunati i

unijeti sami. U proracun posebno unosimo gradevne dijelove, a posebno
otvore koji ulaze u gubitke.

H, — u slucaju razli¢itih temperaura susjednih prostora, temeljem toplinskog
toka iz toplijeg u hladniji prostor, izraCunavaju se toplinski gubici.
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM

7~ = _—————
O Gubici Hg Gubici Hu ' Gubici Ha 'Ukupni transmisijaki qubic | Gubici Hd
Projekt  Zone  Podaciiprorafuni  bpisi | Transmisijskigubici | Oprogramu  Zatvoriprojekt Toplinkd gublct kroz gredevne djclove kaji grrite o vorjakim
A e e e | # \aziv | Agd U I3 | Gubiak i | Oznagen = B
Ukupni | Gubid Gubid Gubid  Gubid Zatvori i 2 =
gubc | Hd Mg Hu  Ha 2 P1-podnatiu kupzonice, we) 1870 0,15 005 365 @] E
Transmisijski gubici I 3 |P2-podnatu fvetrobran, kuhinja, tehrika, godpodarstvo) 5345 0,15 (13 10446 &]
Gubic o Gubic o Gubici Ho [ Urapes arrmsiok gt Gubiei 4| P3-pod garake fne uiaziu prordun gubiaka) 00 017 005 0.00 O
5 | Z1-vanskifasadni 2d (ETICS) 38320 0.12 005 §7.148 ]
LEcs el guicl 6 | Z1s-vanisk fasadn zd (serklaii, grede) 4590 013 05 8301 ]
Hr bl 371,387 7 Z5 - stana prema garadi 110,90 017 0.05 24529 5]
8 | ZG-vanjskifasadni 2d (gars#a -negrjanc) 350 021 005 0919 B -
Ho [W/K] 257205
Hp - gradewni diglovi [wK] 168975 * Oznadite gradevne dielove koji su vezani uz gubitke kroz vanjski omotag zgrade, a nisu uidjugeni u proradun gubitaka kroz tlo i preko grianih prestora
Hp - otvari [WAK] 28.230
Hp - toplinski h K] 0.000
0. loplnski_mostovi [W/H) Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Hg [W/K] 114,182 # | Naziv | Plodtina | Uw | n | Gubitak
Ho - iaunaii [W/K] 114182 1 pls 180/150+20
Hg - korekeie [W/K] 0.000 2 |kutieza mlete 1,00 080 7.00 5,500
3 |prozoii staklene sjene - rolete (368/230; 188/230: 240/230; 180/140; 161/6D. 1.00 080 50.20 72,180
Hu [W/K] 0.000 4 |prozoii vrata - bez roleta (100/60; 1406 160/60) 1.00 080 240 1520
6 uamawrata 639 1.00 100 6.390
He [w/K] 0.000
Toplinski gubici kroz toplinske mostove
Hd-toplnski 0.0 [W/K]

Gubici Hg  Gubici Hu ' Gubici Ha 'Ulkupni transmisijski guba  Gubici Hd

Gubici kroz tle
L Tip gubitka Pod u Hg

Podovi na tu |P1-pod na tu fugpsonice, we) [ 009 305
Podovi na tu | P2 -pod na tu fvietrobran, kuhia. tehrika, godpodarstvo) | 009 9.15

1
2
3
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NERGIJANI PROSTORI

Negrijani prostor u zgradi ili dijelu zgrade su oni prostori koji nemaju ugraden sustav predaje

topline (ogrjevna tijela).

Kao tipicni primjer negrijanih prostora mogu se uzeti stubista u zgradama, podrumi te negrijani

tavani ukoliko nemaju ugraden sustav predaje topline.

Kao negrijane prostorije nije nuzno racunati dijelove samostalnih uporabnih cjelina koji nemaju

ugraden sustav predaje topline (npr. hodnik u stanu) kao niti ostale negrijane prostore koji zajedno

s grijanima Cine funkcionalnu cjelinu.

Takoder, ostale dijelove zgrade koji nemaju ugraden sustav za predaju topline, ali se moze pretpostaviti da
su ,grijani“ strujanjem zraka iz prostorija sa ugradenim sustavom za predaju topline, nije nuzno prikazivati
kao negrijane prostore.

Kod definiranja negrijane prostorije bitne karakteristike su:

» volumen negrijane prostorije,

» plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema grijanom prostoru,
» plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema vanjskom zraku,
» plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema tlu,

» pretpostavljeni broj izmjena zraka negrijanog prostora.
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Gubici Hy | Guleci He Gulsci Ha U kupsd wassimispsio gube  Gubsc Hd

vt ko resgripene peos oo

Carymrs - magnjurn | Hagrjeni - vanjsl

Curales gradem ooy | DIvire KOj 02 nalns U Sl
TR

GAUANDG | MEGRLIANOG
Grad v dipmiora

1

P padl i i
Pl - pod rau fopecnice. ws)
Pl - pod may {vitrobren, kuhim. tehics,

F1 - pod ganade e ulsdiy promdun Qubitsks) =

IV - vargehi tasadnd 54 ETICS)

& It vanpks fesede od faeddab, gada)

T I3 - pdwten proes gand

1 B - vangid issadni 0 igamds - negriana)
5 DG -werpshkd fesadn sd peeperala. bldobs

a4

pls 1ELSE=20

Jute ol

proon | dsklere sty - clee BESTH 13
o et - e robste (10090 180960 1
garaing vty

ko vrsls

B 01. Osnovni podaci
H 1
W 350.00
Svi spojevi izmedu dijelov v |
Mue 0,50
Gradevni dijglavi P - pod na tlu
Granica H-U Me
Granica U-E Da
Ctwar pls 180/,150+20
Cttvar H-U Me
Ctvar U-E Me
B 02. Rezultati proracuna
B 0,00
Hiu 0,00
Lue 101,58
Hue 155,73
Hu 0,00
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NEGRIJANI PROSTORI

: U sluéaju da negrijana prostorija granici s vise zona tada se kod podjela negrijanog prostora

I preporuca:
[

1 * U sluéaju da je moguce jasno podieliti dijelove negrijane prostorije prema zonama, i
: negrijani prostor tako i podjeli (primjer 5.13), :
! + ukoliko nije moguée jasno podijelit koji dio negrijane prostorije pripada kojoj zoni tada !
: se racunaju udjeli negrijane prostorije prema plostinama s kojima negrijane proston'je:
: granie s grijanim prostorima (primjer 5.14), :
: » kod stambenih jedinica koje granice s negrijanom prostorjom (npr. hodnikom) :
| _ Propouea se Korsil zracun Ko [ ZrMera 5.14. MOS0 515, pean s s e e e s et

FPRIMJER 5.13: Gubitak dvaju zona prema istom negrijanom prostoru = jednostavna

podjela

Tormda 56 sasinjl o dvie 200a | negrijanin proshom
Prvn zonn [2uta) su uredskl proston visne Sest metarn. Druga

zonn su sinmbens pedrce vsme 15 melora

Cid megpanth proslons u 2gradi = relade Supe u gz wsine
I e, DE Stepanidie koge 9 prolede CRelom wsinoim Zgrods
E'I'Incmwdrnmmn.aqnuasu 1200 & 1200 m, dok su toorine
. dirmenzye slutedls 4 00 x 4 00 m

Prostraabons jo onechti negrjone prosiorniie 2 pojedini 20000 Stk $-4 Shems sgrade 5 dae mos
E oy granaie 3 megryanam pensloama

- penostana podels

PROMIER 5§ 14: Gubitak dvapw zoma prema istom negrijancm prestorny - slolens podjels

! Zgrada se sasiop 00 Oe 2000 FAZMAS PAMENe Kge Grrete S IS NOgRINT ROSiorom .

Shemetslo priuaz 2grnda prazen o na sha 5.5

i MO 3 "0 .
: y - ~’ § § :
i g !
| | B $
! SO , B0 2020 s@

A8 5.5 Shevon 2grade 5 dvge 200 hiye SrvWCE § SN RAgRMT DrOMONV — 1 ey

Deerweuipe 2gonds s kao na wics 5-5 dok veuen sgrade wanons Sendt meten
1 Potrebn m fponodn QUEMA S NOGREME (ROSINN [Ty Seakio) 205 Zessteo

i Zgrade so sasiog 04 dvige 2000 asCie rergone hoje grande 5 IS NegIeNen prostonom
Shrmudsho el 200000 pORAZen po i tha 5.5

Lx ) B0

;mA

Lloe

5340 55 Sherra 200de § At 20re AR rnde £ iy NOgrareT YOSV ~ I grirper
| Darerusge 201080 34 K60 00 S50 5-5 ok vislng 20000 Gmos Sest metan

1 Powebno o TOSPOMOa QuiNte NOGIANG PROSINE pIOMmo SYoki

Zom zacaboo 3
PRIMJER 5 16 Gubiak samostainih uporsiaih cleling prema negrijaniss prostonms
ZOrodn 5 sastop O Sast Shambond) jedeecs PO A3 M Uheo T stade (F1+2) Visne eladw |
@nost 320 m Shomans ooz Z0mda nelal 50 na Sl 546 Potrebng je resgoceditl gubithe
regrijane prestonje prema svako) SamMostaino] uperebno) chelin H

i

N NN, R,

s

200 2oy e,

OO 00, %00 , W0,

.

THRY 56 SOTO g pOegene 1) SATOSIING VIR (eine L Gt § ST negrianen
prostosces - FRUMUER 3 13
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NEGRIJANI PROSTORI

Kod konkretnog primjera za samostalnu uporabnu cjelinu granica negrijane prostorije prema
vanjskom zraku ovisi | o lokaciji negrijane prostorije koja grani¢i sa samostalnom uporabnom
cjelinom.

Npr. ukoliko se samostalna uporabna cjelina nalazi na zadnjem katu, tada ¢e | negrijana
prostorija graniciti s vanjskim zrakom preko ravnog krova, stropa prema tavanu ili sliéno. Ukoliko
se iznad ifili ispod negrijane prostorije nalazi drugi hodnik odnosno negrijana prostorija, tada se
ta) gubitak zanemaruje te se u obzir uzima samo gubitak prema vanjskom zraku tog dijela
negrijane prostorije, odnosno samo prema vanjskom zidu i1 otvorima ukoliko postoje.

U slufaju da se samostalna uporabna cjelina nalazi u prizemlju, negrijana prostorija moze

graniciti s podom te se 1 on uzima u gubitak negnjanog prostora.

U slucaju da je moguée nesmetano strujanje izmedu etaZza negrijane prostorije (tipa
otvorenog atrija) tada je c¢itav atriji jedna negrijana prostorija, te gubitke nije moguce

podijeliti prema etazama.
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UKUPNI TRANSMISIJSKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NEGRIJANI PROSTORI (VECI
PROSTORI)

Ukupni transmisijski gubici ' Gubici Hd ' Gubici Hg ' Gubici Hu | Gubici Ha

Gubici kroz susjedne zgrade

# | Gradevni dio | A | U | Hia | Ba | b | Ha |
1 pregradni zid

B 01. Osmowvni podaci
H 1
Gradevni dio pregradni zid
A 55,00
U 0,22
R 16.00
i 240
Be 5.9
B 0,57
Hia 1227
Ha 6,36
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VENTILACHSKI GUBICI

1.3 Proracun godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Qp 4
Sumiranje se provodi za sve mjesece u godini ako su vrijednosti mjesecne potrebne toplinske

energije za grijanje pozitivne.
Proracun Oy g con ukljucuje sljedeci izraz:

QllndcanleTr "Q’e- ”I{‘gn(le*'le) [kwﬂ (1.2)

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 20

1.3.2 Potrebna toplinska energija za ventilaciju
Potrebna toplinska energija za ventilaciju Oy, ra¢una se prema Algoritmu za
ventilaciju/klimatizaciju. U nastavku su dani osnovni izrazi i tablice radi lakSeg povezivanja

dvaju algoritama.

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju zgrade moze se iskazati kao:

Period grijanja

Ql e Ql ‘e,inf +Ql 'e‘\rin+QH Vemech  [kKWh] (1.49)
Period hladenja
Or=Dreint OrenintOcvemen  [kKWh] (1.50)

odnosno kao:
Period grijanja
Q”I o Hll.l'e(‘ginli = ‘92)

t
1000 L

HRN EN 13790 (20)  (1.51)

Period hladenja
=3 H, CJ 'e(‘gmti —Se)

Ge=""1000 ' [kWh

HRN EN 13790 (20)  (1.52)

pri ¢emu je koeficijent ventilacijske izmjene topline:
Period grijanja

Hy=Hypiog +H it H e [W/K] (153)
Period hladenja

Hl'e= Hl'einf +Hl'amn+H(‘.l'e‘mech [WK] (1.54)
OVe,inf — potrebna toplinska energija uslijed infiltracije vanjskog zraka (kWh);

OVe,win — potrebna toplinska energija uslijed pozracivanja otvaranjem prozora (kWh);

Q H.vVemeech — potrebna toplinska energija u GViK sustavu kod zagrijavanja zraka (kWh).

Q. vemech — potrebna toplinska energija u GViK sustavu kod hladenja zraka (kWh).

Hye,win - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed otvaranja prozora (W/K);

H 1 vemeen - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed mehanicke
ventilacije/klimatizacije kod zagrijavanja zraka (W/K);

H ¢ yemeen - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed mehanicke
ventilacije/klimatizacije kod hladenja zraka (W/K);

t - proracunsko vrijeme (h).

Potrebna toplinska energija uslijed infiltracije

Hyr(9, DIN V 18599-2(56)  (1.55)

Q int _'91' ¢ KWh
Weinf = 1000 [kWh]
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Tablica 2.4. (DIN V 18599-2 (4)) Proracunske vrijednosti #5p za neispi zgrade
V E N TI LAC IJ S K I G U B I CI Kategorije za opcenito odredivanje Proracunske \1'1'lje(lnn;ti za N5y
zrakopropusnosti zgrade [b7]
I D2 b1
[Protok zraka infiltracijom 1 [ 3
" " jiij [
=] El. Osnowni podaci ! [ v 0
= 02 prop
Korisnicki unos n 50 Ne Kategorija I: . 7 ) .
Kategoria zrakopropusnosti 1l - Nedovrs zgrade (zrakoprop =t ze ne - irati Zgrade kojih se testiranje zmkupmpusl_msl:l izvodi nakon zzfvrsel]m zg_;{zde
n 50 400 N a) zgrade bez GVIK sustava (zahtjev zrakopropusnosti: #sp < 3 b
= - - = g b) zgrade sa GViK sustava (zahtjev zrakopropusnosti: nsp
= 03. K zaklonjenost
. Klasa lonj i
Klasa zaklonjenosti Srednje zaklonjene Kategorija IL:
Klasa izlozenosti ldoZeno vide od jedne fasade Zgrade. ili dijelovi zgrada koje ce tek biti zavrSene, za koje se ne planiraju
e wind 0.07 1aditi testiranja zrakopropusnosti
f wind 5.00 -
— — * Kartegorija IIT :
B 04. Protok zraka uslijed infiltracije Zgrade koje ne spadaju u kategorye I, IT 1 IV
M mech sup H 0.50
N mechsup.C 0.50 Kartegorija IV :
N mech exh,H 0,50 Zgrade sa o¢itim ofvorima kroz koje slobedno ulazi zrak, kao $to su pukotine u ovojnici
N mech.xh.C 0.50 zgrade
fvmech H 0.00
fvmechC 0.00
ninf.H 0.28
ninf.C 0.28 Protok zraka prozradivanjem
=] 'Elit I;mrebnatopllnazboglrllllm]e . 3 01 Osnovni podaci
Birt, 0.0 # 1
22,00 Meharika vertilacia prisutna Da
150.8 Korisnizki unos n reg,H Ne
1508 nreqH 050
Korisnicki unos n req,C Ne
nreq.C 0.50
fv.mech,H 0.00
fv.mech.C 0.00
ninf,H 028
. - - - . ninf.C D.28
Tablica 2.5. (HRN EN ISO 13789 C.4) Koeficyenti ymq 50 400
Koeficijent ewina za klasu zaklonjenosti: Izlozeno vise od Izlozena jedna o i
J wind Jenosti jedne fasade fasada & vl et
n mech.sup H 0.50
- - . h.sup,C 0.50
Nezaklonjene: zgrade na otvorenom. visoke 01 0.03 :: ;:;I: ;ﬁ H 050
zgrade u gradskim centrima ’ i n mech,exh,C 0,50
tv.mech
Srednje zaklonjene: zgrade okruzene drveéem ili 0.07 0.02
drugim zgradama, predgrada . o
. L . D32
Jako zaklonjene: zgrade prosjecnih visina u 0.04 0.01 032
gradskim centrima. zgrade u sumama ' ' 0.32
032
winmech H 0.00
Koeﬁcij en‘rf“.,_nd 15 20 An winmech,C 0,00
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VENTILACHSKI GUBICI

r/-rD
' e Zone ji €1 ji Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija O programu Zatvori projekt W
Ventilacija | Infiltradja  Prozradivanje Mehanidka | Zatvor f |
ventiladja w
Ventilacija
Ukupni toplinski gubici Ventilacijski gubici |Toplinski transmisijski gubic ' Ostali toplinski gubic
Karakteristian dan mjeseca: m [ Podaci perioda grijanja
[0 Podaci perioda hladenja
Rezuttati proratuna  rfiltracijia  Prozradivanje  Mehanicka ventilacia i protok zraka
Hueini.c  |Hwvewinc Howvemeeh Heove[W/K] Thetainc  Thetae ['C] Gweintc  Bwewint  Ocwvemech |Buec [Kwh]
[d/K] | [wi K] ['T] [kiwih] [kiwih] [lifh]
150,80 53,86 0,00 20465 20,00 -1,90 330 118 0,00 448 01 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 -1,90 360 1,29 0,00 489
12 150,80 53,86 0,00 20465 20,00 210 333 119 0.00 4,52 12 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 2,10 3.63 1,30 0,00 493
23 150,80 53,86 0,00 20465 20,00 220 335 120 0.00 454 23 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 220 365 1,30 0,00 4,95
34 150.80 53.86 0.00 20465 20.00 230 336 120 0.00 4.56 34 150.80 53.86 0.00 204.65 22,00 230 3.66 1.31 0.00 457
45 150.80 53.86 0.00 20465 20,00 -2.30 336 1.20 0.00 4.56 45 150.80 53.86 0.00 204,65 200 -2.30 366 1.31 0.00 457
56 150.80 53.86 0.00 20465 20.00 -2.30 336 120 0.00 456 56 150.80 53.86 0.00 204.65 2200 -230 366 131 0.00 457
67 150.80 53.86 8138 286.04 20,00 230 336 120 1.81 638 67 150.80 5386 0,00 204,65 2200 230 366 1,31 0,00 457
78 150,80 53,86 8140 286,05 20,00 230 336 120 1.82 6.38 78 150,80 53.86 0,00 204,65 22,00 230 366 1,31 0,00 457
89 150,80 53,86 8143 28608 20,00 -1,90 330 118 178 627 29 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 -1,90 360 1,29 0,00 489
310 150,80 53,86 8147 286,13 20,00 -1.30 32 115 174 6.09 310 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 -1.30 351 1,25 0,00 477
10-11 150,80 53,86 8147 286,12 20,00 0,70 312 111 169 592 1011 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 0,70 342 122 0,00 465
2 150.80 53.86 8152 286.17 20.00 0.10 3.03 1.08 1.64 575 1112 150.80 53.86 0.00 204.65 22,00 0.0 333 1.19 0.00 452
1213 150.80 53.86 8151 286.16 20,00 0.30 257 1.06 1.61 564 1273 150.80 53.86 0.00 204.65 200 0.30 327 1.17 0.00 444
1314 150.80 53.86 81,51 286.16 20.00 0.50 254 1.05 1.59 558 1314 150.80 53.86 0.00 204.65 2200 0.50 324 1.16 0.00 440
1415 150.80 53.86 8151 286,16 20,00 0.70 251 1.04 157 552| 1415 150.80 5386 0,00 204,65 2200 0.70 321 1,15 0,00 436
15-16 150,80 53,86 8147 286,12 20,00 0.30 257 1.06 1.60 564| 1516 150,80 53.86 0,00 204,65 22,00 030 327 1,17 0,00 444
1617 150,80 53,86 8146 286,11 20,00 010 3,03 1.08 164 575 1617 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 0,10 333 1,19 0,00 452
1718 150,80 53,86 8147 286,13 20,00 0,50 3.09 110 1.67 587| 1718 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 0,50 339 12l 0,00 460
1819 150,80 53,86 8149 286,15 20,00 0.80 314 112 170 595 1819 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 0.80 344 1.23 0,00 467
1520 150.80 53.86 8148 286.13 20.00 -1.10 3.18 114 172 6.04| 1320 150.80 53.86 0.00 204.65 22,00 -1.10 348 1.24 0.00 473
201 150.80 53.86 8147 28613 20,00 -1.30 | 118 1.74 609| 2021 150.80 53.86 0.00 204.65 200 -1.30 351 1.25 0.00 477
21-22 150.80 53.86 81.46 286.11 20.00 -1.60 326 1,16 1.76 6.18| 21-22 150.80 53.86 0.00 204.65 2200 -1.60 356 127 0.00 483
223 150.80 53.86 8146 286.11 20,00 -1.60 326 116 176 618| 2223 150.80 5386 0,00 204,65 2200 -160 356 127 0,00 4283
2324 150,80 53,86 0,00 20465 20,00 -1.70 327 kv 0.00 444 | 2324 150,80 53,86 0,00 204,65 22,00 -1.70 il 1,28 0,00 485
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VENTILACUSKI GUBICI

Tablica 2.1 (temeljem DIN V 18599-10 (4)) Standardne vrijednosti vremena rada sustava mehani¢ke ventilacije za nestambene zgrade

Period Broj sati koristenja Broj sati rada Minimalno potrebni protok
Namjena prostora koristenja sustava .. .sustava e e
(h)* tior (h/dan) grijanja/hladenja**, . V a2
t, meen (h/dan) povriine, V7, (m*/(m~h))
Uredske, administrativne i druge
poslovne zgrade sli¢ne preteZite 07:00—18:00 11 13 4
namjene
Skolske,. fak.ultetske zgrade, i druge 08-00 — 20:00 12 14 10
odgojne i obrazovne ustanove
Vrtici 07:00-18:00 11 13 10
Knjiznice — prostorije za itanje 08:00— 20:00 12 14 8
Knjiznice — prostorije s policama 08:00—20:00 12 14 2
Bolnice i zgrade za rehabilitaciju 00:00— 24:00 24 24 4
Hoteli, moteli i sl. 00:00 - 24:00 24 24 3
Muzeji 00:00 - 24:00 24 24 4
Ostale zgrade sa Istal_nlm radom 00:00 — 24:00 24 24 4
(kolodvori, isl.)
Robne kuce, trg.o\.fackl centri, 08:00 — 21:00 13 15 4
trgovine
Sportske zgrade 08:00 - 23:00 15 17 3
Radionice i proizvodne hale 07:00-19:00 12 14 20
Kongresni centri 09:00 - 18:00 9 11 7
Kazalista i kina 13:00-23:00 10 12 25
Kantine 08:00 - 15:00 7 9 18
Restorani 10:00 — 00:00 14 16 18
Kuhinje 10:00—23:00 13 15 90
Serverske sobe, k_om pjuterski 00:00 — 24:00 24 24 13
centri
GaraZe 00:00 - 24:00 24 24 16
Spremista opreme, arhive 07:00-18:00 11 13 0,15
Zgrade koje nisu navedene 07:00-19:00 12 14 10

*Sustav grijanjahladenja s radom pocinge 2 sata prye pocetka kornistenja prostora

**1 Algoritmu prema HRN EN ISO 13790 ove vrijednosti se odnose na broj sati rada sustava grijanja‘hladenja 1, (b/d).

U sluéaju da pojedini prostori imaju poznate vrijednosti rada (muzejski prostori sa kontroliranim uvjetima). koji nisu manji od gore navedenih. potrebno je raéunati sa njima
U sluéaju da zona obuhvaca vise prostoryja sa razliéitim dnevnim vremenima koristenja mehanicke ventilacye, za £, se uzima maksimalni iznos.

v, mec
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Ukupni toplinski gubici | Ventilacij i gubici Toplinski isijski guici ' Ostali toplinski gubici 4bx

ic tilacij 7
B Fotacipoiog oo R} (i 2ok mebaniztom veriocicm

KarakteristiZan dan mieseca an] i peri = =
i [0 Podaci perioda hladenja 5 2 = gl_ Osnovni podaci :
Reaukatiproraduna  Inftracie | Prozraéivanje MehaniSka ventizcia i protck ziaka Dovod i odved zraka s rekuperacijom topline i bez toplinske Meh. verttiacija prisutna? Ne
pipreme nreg H 1.50
nreq.C 1.50
0m|  1sE om| 2000 530 448 1501 239 1033 5588 2541 000| 0003472| 1501 :;Tg';;l“:;::;":::;;”:u p— a:;m; ine
12 000 1543 000 2000 500 457 1478  3004| 1061 5588 2539 000| 00038769| 1478 Vmech i H 200
23 00| 153 000 2000 470  467) 1441 2997 1082 5588 2523 000| 00038497) 1441 V mech e C 0.00
34 000 1524 000 2000 440 476 1403|2990 1103 5588 2506 000| 00038218 1403 Kortrola visinost Sustavi sa kortrolom viaZnost bez tolere
45 00| 1518 000 2000 420 482 1383 2990 1117 5588 2500 000 ooms201| 1383 A xmechsup.H 0.0080
56 0,00 15,12 0,00 20,00 40 488 1362 29,89 131 55,82 2493 0,00| 00038176 1362 ps(@int.C) 298525
67 000| 1506 000 2000 380 434 1340 2988 1145 5588 2486 000| 00038143  13.40 H Vemech H 0.00
78 000 1503 000 2000 370|497 1336 2994| 1152 5588 2489 000| 00038375 1336 - :;e:::'c h kanala oo
89 000| 1503 000 2000 370 497 1336 2994| 1152 5583 2489 000| 00038375 1336 P, dnaz‘h"k“:na'la KasaC § bolie)
310 000 1515 000 2000 410 485 1386 2983 1124 5588 2490 000| 00037931 1386 © dutenk 1.00
1011 000 1546 000 2000 510  454| 1467) 2983 1053 5588 2521 000| 00037936 1467 Aduct 50.00
112 00| 1582 000 2000 630 418 1582 2978 969 5583 2551 000| 00037625 1582 Aindoorduct 50,00
12-13 000 1610 000 2000 720 3% 1670 2972 305 5588 2575 000| 00037508] 1670 Al 0.00
1314 0.00 1631 0.00 20.00 790 369 1737 2968 255 55,828 2593 0.00| 0.0037345 17.37 El 03. Klasa AHU jedinice
1415 000 1646 000 2000 840 354 1804|2983 820| 5588 2624 000| 00037%52] 1804 Kz jedinice AHL Kizsa L1 i bole)
1516 [T 000 2000 860  -348] 1813 2979 806 5588 2625 000 00037770 1819 a &f_”&'::kl e ”_’a[’
1617 000 1646 000 2000 840|  354| 1786 2966 820 5588 2606 000| 00037258] 1786 e
1718 000 1628 000 2000 780 ar| 1721 2986 863 5588 2583 000 ooo3mos0| 1721 K H 200
1819 00| 1613 000 2000 730 387] 1671 2982 838 5588 2589 000| 00037123 1671 © Hem 0.00
1920 000 1601 000 2000 690 399 1636 2968 926 5588 2582 000| 00037365 1636 ©Hemiot 0.00
2021 00| 1582 000 2000 660  408] 1617, 2980 347 5588 2565 000 0037824 1617 Korisnizki uros kv.C Da
2122 0.00 15.82 0.00 20.00 630 418 1597 2991 969 55.88 2566 0.00( 0.0036247 1597 kv C 0.00
27 00| 1573 000 2000 600 4217|1562 2986 9330|5583 2552 000| 00038045 1562 @ Cem 0.00
22| 00| 1561 000 2000 560 43| 1524 2988 1018 5588 2542  000| 0008143 1524 - oContd —i L
0.00] 1584 000 2000 589 430 1548 2983 998 5588 2545  0.00| 0.0037934| 1548 pishbonabattiy o0
n
Tip izmjenjivada Plo&asti izmjenjivad
] nhu 0.70
e 10. Proraguni
L Protok zraka
< > Dovedeni zrak
I T Odveden zrak
< [ Protok recirkulacijskog zraka
= o
Protok zraka mehaniékom ventilacijom q

E 01. Osnovni podaci
H 1
Meh. ventilacija prisutna? Me
nreq,H 1.50
nreq,C 1.50
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Godisnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potrosne tople vode

Zatvor Temp | Temp | Temp
=10 E 12 <18

cl Gl ]

Ukupni Provjetravanjem  Transmisijski  Ostali

gubic gubid gubid
Toplinski gubici Ukljuéivanje grijanja
Ukupnitoplinski gubic ' Toplinski gubici provi jem Toplinski isijski gubic | Ostali toplinski gubici
Ostali toplinski gubici [ E m ﬂ .
(04 i topli i ici

Dodatns bt opine wsusedne sone o B i )

Miesec QM) | Misee o B Zagrhjavanje vode 3205,10

Sijeianj H 1

Velata 0,00 Kolovoz 0,00

Ot 0o Fugan 00 Zona Stambena zgrada

Travanj 0,00 Listopad 0,00 EHI.I Eﬂ.m

Svibanj 0,00 Studeni 0,00

Lipanj 0,00 Prosinac 0,00 Eb 1 3'5{'
Bw-Bo 46,50
Tip zgrade Stanovanje
\frsta
f 60792
Vi f.dan 0,27
Vi, dan 0,16

et Cvarie vode Viw,god 59.49

ni ine za zagrijavanje

Miesec Vi Qw Miesec Vv Qw GW.QDd 32D5'1 D

Sije&an] 505 27255 Srpanj 505 27255

Velata 456 246,18 Kolovoz 505 272,55

Qiujak 5,05 272,55 Rujan 489 263,76

Travanj 489 263,76 Listopad 505 272,55

Lipanj 4,85 263,76 Frosinac 505 272,55
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DOBICI TOPLINE

Ukupni toplinski dobici za prora¢unski period

Quign =Qunt +Qeor » [kWhH] HRN EN 13790

Unutarnji toplinski dobici
Unutarnji toplinski dobici Qiy od ljudi i uredaja ratunaju se s vrijednoséu 5 W/m? plostine
korisne povrsine za stambene prostore, a 6 W/m?za poslovne prostore.

_ qspecAK t
th 1000 ’ [kWh]
gdje su:
Ospec — specificni unutarnji dobitak po m? korisne povrsine, 5 W/m? ili 6 W/m?;
Ax — korisna povrsina (m?);
t - proracunsko vrijeme (h)

Broj dana i sati u mjesecu

Mjesec Broj dana | Vrijeme, h
| 31 744
1 28 672
1l 31 744
1\ 30 720
V 31 744
VI 30 720
VII 31 744
VIl 31 744
IX 30 720
X 31 744
XI 30 720
XIl 31 744
Godina 365 8760
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DOBICI TOPLINE

Toplinski dobici od Sunceva zracenja Qs

Solarni toplinski dobici za promatrani vremenski period t (h):

Qsol = Zk:cpsol,mn,k t+ le(l_btr,l)djsol,mn,u,l t, [\Nh] HRN EN 13790

gdje su:

@ 501k — srednji toplinski tok od sunceva izvora kroz k-ti gradevni dio u grijani prostor (W);
@ 501, — srednji toplinski tok od sunceva izvora kroz I-ti gradevni dio u susjedni negrijani
prostor (W);

by | — faktor smanjenja za susjedni negrijani prostor s unutarnjim toplinskim izvorom | prema
HRN EN ISO 13789 (-).

Kod prozirnih povr§ina uzima se u ra¢un mjera zasjenjena od unutarnjeg pomicnog
zasjenjenja (F¢) .

Srednji toplinski tok od sunéeva zradenja kroz gradevni dio zgrade k:

Do = Fongols ko = Fracrc, W] HRN EN 13790 (43)

gdje su:

Fn,ob — faktor zasjenjena od vanjskih prepreka direktnom upadu suncevog zradenja;

Isk — srednji toplinski tok od suncevog zracenja na povrsinu gradevnog dijela k za mjesecni
proraun (W/m?);

Asolx— efektivna povriina otvora k na koju upada sundevo zracenje (m?);

F — faktor oblika izmedu otvora k i neba (za nezasjenjeni vodoravni krov Fri = 1, za
nezasjenjeni okomiti zid Fyx = 0,5);

@ — toplinski tok zragenjem od povrSine otvora k prema nebu (W).

Asolx — efektivna povrdina otvora k (prozirnog elementa) na koju upada suncevo zragenje (m?)

Aok = FangOa(1Fe) Ay ] HRN EN 13790 (44)
9= Fur g [ HRN EN 13790 (47)
gdje su:

Fsh,g — faktor smanjenja zbog sjene od pomi¢nog zasjenjenja;

gyl — ukupna propusnost Sunéeva zracenja kroz prozirne elemente kada pomi¢no zasjenjenje
nije ukljuceno;

0. — stupanj propustanja ukupnog zraéenja okomito na ostakljenje kada pomi¢no zasjenjenje
nije ukljuceno,

Fw = 0,9 — faktor smanjenja zbog ne okomitog upada sun¢evog zracenja;

Fr — udio plostine prozorskog okvira u ukupnoj povrsini prozora (0,2 - 0,3);

Apr — ukupna povrsina prozora (m°).
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DOBICI TOPLINE
Faktor smanjenja zbog sjene od pomi¢nog zasjenjenja ra¢una se prema sljedeéem
izrazu:
1— 1, + fi
Fsh,gl _ ( with )ggl Wlthggl+sh [_] HRN EN 13790 (49)
ggl
gdje su:
Jgi+sh — ukupna propusnost Sunceva zracenja kroz prozirne elemente s ukljuéenom pomi¢nom
zastitom:

Ogi+sh = Fw- 9-Fc [-]
Fc - faktor smanjenja zbog sjene od pomicnog zasjenjenja,
fwith — udio vremena s uklju¢enom pomi¢nom zastitom (kod proracuna Qg g Uzima se da je
zastita ukljucena ako je intezitet Sunceva zracenja veci od 300 W/mz)

Koeficijent udjela vremena s ukljué¢enom pomi¢nom zastitom f,i,za grad Split (proracun
napravljen prema podacima o sun¢evom zracenju danim u METENORM-u) Koeficijent udjela vremena s uklju¢enom pomi¢nom zastitom f,, za grad Zagreb
(proracun napravljen prema podacima o sun¢evom zracenju danim u METENORM-u)

Miesec Strana svijeta _
) Sjever | Istok | Jug | Zapad [ Sl sz ] 1z Miesec Strana svijeta
Cadan Sjever | Istok Jug Zapad Sl SZ JI JZ
sije¢anj | 0,00 0,42 0,86 0,45 0,00 0,00 0,80 0,81 — )
veljaca | 0,00 0,53 0,85 0,48 0,00 0,00 0,82 0,77 sije¢anj | 0,00 0,29 0,75 0,33 0,00 0,00 0,67 0,69

veljaca | 0,00 0,38 0,72 0,37 0,00 0,00 0,69 0,66
ozujak | 0,00 0,44 0,66 0,41 0,06 0,06 0,63 0,60
travanj | 0,00 0,53 0,65 0,51 0,17 0,19 0,65 0,62
svibanj | 0,00 0,51 0,55 0,51 0,28 0,28 0,60 0,57
lipanj | 0,00 0,56 0,50 0,51 0,32 0,34 0,55 0,53
srpanj | 0,00 0,55 0,62 0,57 0,29 0,33 0,62 0,64

ozujak | 0,00 0,59 0,82 0,61 0,03 0,09 0,79 0,77
travanj | 0,00 0,62 0,76 0,60 0,26 0,28 0,75 0,73
svibanj | 0,00 0,68 0,69 0,63 0,42 0,45 0,71 0,70
lipanj [ 0,00 0,65 0,63 0,67 0,46 0,53 0,64 0,67
srpanj | 0,00 0,71 0,70 0,70 0,56 0,55 0,74 0,75

kolovoz 0,00 0,67 0,74 0,68 0,37 0,41 0,77 0,77 kolovoz 0.00 0.58 0.72 0.62 0.28 0.25 0.70 071
rujan | 000 | 069 | 086 | 067 | 016 | 017 0,81 0,82 rujan | 0,00 | 057 | 076 | 054 | 010 | 011 | 072 0,73
listopad| 0,00 | 066 | 088 | 059 | 000 | 001 0,84 0,84 listopad| 0,00 | 048 | 071 | 0,40 | 000 | 000 | 0,68 0,65
studeni| 000 | 041 [ 083 | 049 | 000 | 0,00 0,76 0,83 studeni | 0,00 | 020 | 071 | 020 | 000 | 000 | 061 0,67

prosinac| 0,00 0,47 0,88 0,45 0,00 0,00 0,85 0,84 prosinac| 0,00 0,14 0,62 0,26 0,00 0,00 0,49 0,55
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DOBICI TOPLINE

Clanak 16.

— unutarnji dobici topline, Qint, racunaju se s vrijedno$éu 6 W/m2 plostine korisne povrsine grijanog
dijela nestambene zgrade, te 5 W/m2 plostine korisne povrsine grijanog dijela stambene zgrade, sto
se odnosi na dobitke topline od osoba, rasvjete, kucanskih i uredskih uredaja;

— ostali unutarnji dobici topline od opreme, procesa, odnosno uredaja, trebaju se dodatno ukljuditi u
proracun;

— kod proracuna solarnih dobitaka topline, Qsol ne uzimaju se u obzir neprozirne plohe vanjskih
gradevnih dijelova koje su izloZzene suncevu zracenju, a kod prozirnih povrsina potrebno je uzeti u obzir
zasjenjenost od pomicnog i nepomicnog zasjenjenja kako je navedeno u Algoritmu;
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EFEKTIVNI TOPLINSKI KAPACITET GRUANOG DIJELA ZGRADE

Proracun efektivnog toplinskog kapaciteta grijanog dijela zgrade kao funkcija plo$ne mase

materijala
Klasa zgrade Cx Plo$na masa

kJ/K kg/m?
\Vrlo lagana 80 x As m’ <100
Cogana TIOX A | 2505 = 100 Powebnaenergia ...
Srednje teska 165 x Ar | 400>m'>250 B 01. Osnowvni podaci
Teska 260 x As | 550 > m’ > 400 " ;
Masivna gradnja 370 X At m’ > 550 g T

Tehnicki propis Ne

Masivnaost konstrukcije Objekti od klasicne Suplje op

,»Vrlo lagana‘“
Vanjska ovojnica - lagane montaZne i polumontazne konstrukcije od drveta ili metala s

ispunom od toplinsko-izolacijskih materijala i tankim zavr§nim oblogama, ili toplinskim B 02. Energija za grijanje

panelima kao zavr$snom oblogom. Unutarnji zidovi izvedeni kao suhomontazni, od fHhr 0.71
porobetona, Suplje ili pune opeke debljine do 15,00 cm. Ukupni G 33203 58
,»Lagana“ b VD0

Zgrada izvedena pretezno od laganih gradevnih materijala — vanjska ovojnica od porobetona
(plino ili pjenobetona), suplje opeke od gline gustoée < 900 kg/m®, te laganih pregradnih
zidova (suhomontazni, od porobetona, opeke debljine do 15,00 cm i sl.).

»Srednje teska*

Zgrada izvedena pretezno od Suplje opeke od gline gustoée >900 kg/m® i s udjelom
armirano-betonskih dijelova do 15% ukupne plostine vanjskih zidova, zgrada s vanjskim
zidovima od pune opeke od gline, te s laganim ili masivnim pregradnim zidovima.

,,Teska*

Zgrada izvedena od Suplje ili pune opeke od gline gusto¢e >900 kg/m* i debljine > 20,00 cm i
s udjelom armirano-betonskih dijelova vise od 15% ukupne plostine vanjskih zidova, zgrada
sa zidovima od Supljih blokova od betona, te masivnim unutarnjim pregradnim zidovima.

»Masivna gradnja‘“
Zgrada od vanjskih armirano-betonskih zidova debljine > 20,00 cm, te masivnim unutarnjim
pregradnim zidovima.
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POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAPENJE Q¢ g

Godisnje potrebna toplinska energija za hladenje:

QC,ndcont :Qc,gn _77C,IsQC,ht ) [kWh] HRN EN 13790

Qc nd.cont - godisnje potrebna toplinska energija za hladenje pri kontinuiranom radu (KWh);
Qc gn - ukupni toplinski dobici zgrade u periodu hladenja: ljudi, rasvjeta, uredaji, solarni
dobici (kwh);

Qc nt - ukupno izmjenjena toplinska energija u periodu hladenja (kWh);

nc s — faktor iskoristenja toplinskih gubitaka kod hladenja (-).

Unutarnja postavna temperatura za hladenje u zoni s razli¢itim postavnim temperaturama
odreduje se prema izrazu:

Z Af,s ' l9|nt,c,s
Gpo=Se
int,C ZAf’S
s

gdje su:

Jintcs - unutarnja postavna temperatura za hladenje prostora "s" povrsine Ass unutar zone
(°O);

Ass - povrsina prostora "S" unutar zone s razli¢itim postavnim temperaturama hladenja
prostora (m?).

[°C] HRN EN 13790 (2)

Prorac¢un godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje Qc ng [KWh/a]

QC,nd,oont = Qint + Qsol - 77C,Is (QTr + Q\/e) ’ [k\Nh]

Qint — unutarnji toplinski dobici zgrade: ljudi, rasvjeta i uredaji (KWh);

Qsol — toplinski dobici od Sunceva zracenja (KWh);

Qrr — izmjenjena toplinska energija transmisijom za proracunsku zonu (kWh);
Qve — izmjenjena toplinska energija ventilacijom za prora¢unsku zonu (kWh
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POTREBNA TOPLINSKA ENERGLIJA ZA HLADENIJE

2] ] R T ) ey R EY

Potrebna | Energijaza Energijaza Graficki | Tehnicki Masivnost | Zatvor

energija grijanje hladenje prikaz propis konstrukdje
Potrebna energija

Polrdmaalﬁljja'

Potrebna toplinska energija za agrijanje i hladenje

Ererle a aderle |Gatapiaz

Miesec | Geir | Gc.ve | Qe ht | Qc.sol | Qcint | Qegn | e | ncls | ared c | Gend

Sijecanj 7543 1935 9479 1570 2604 4174 044 044 0,90 36
Veliaéa 6164 1582 T746 2207 2352 4559 0,59 057 0,87 122
Ofujak 5692 1460 7152 3445 2604 6049 0,85 0.76 0.82 522
Travanj 4198 1077 5275 4062 2520 6582 125 0. 073 1255
Svibanj mz2 773 3785 1387 2604 3591 105 0,85 077 hg4
Lipanj 2059 528 2587 1420 2520 3540 152 0,95 071 1045
Sipan 1713 440 2153 1498 2604 4102 191 098 0.71 1414
Kolovoz 1562 503 2485 1358 2604 4002 162 0,96 0N 1155
Rujan 2834 727 3562 1227 2520 3747 1.05 0.85 077 545
Listopad 4333 1127 5521 3052 2604 5656 1.02 034 078 775
Studeni he42 1443 7050 1670 2520 4150 0,59 057 0.87 114
Prosinac 7046 1808 8854 1202 2604 3806 043 043 0.91 30
UKUPNO = 7639

E 03. Energija za hladenje

0.71

Girt set o 26,00
Ukeupni G 7638.86
fC.day

Omijer dana u tiednu sa ukljugenim hladenjem.
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REZULTATI PRORACUNA

Rezultah proracuna

Rezultati proraéuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A [m?] 131572 fo [m'] 0.39

&k [m?) 762,84 Ak' [m2] 762,84

Ve [m?)] 3358,00

Oy nd [KWwhia] 2246362

0" H ng [KWhinf a] 2945 0" H,nd (max) [Kwhinfa] 4327 ZADOVOLJAVA
Qe nd [KWhia] 2383263

Q"¢ pg [KWhinf a] 31.24 0" pg [max) [KWwhin a] 50.00 ZADOVOLJAVA
Egel [KWh/a] 30670.82

E"ge [KWh/(nf a]] 4021

|Eprim [K\Wh/a] 40876,14

E" prim [KWh(f a]) 53,58 E" prim [max) [Kiwh/m?a]] 50,00 ZADOVOLJAVA
H'yy adj [W/nFK] 0.43 H'tr adj [max) [w/m? K] 0,68 ZADOVOLJAVA
Hy adj [w/K] 640.83

Hye agi [W/HK] 518,53

Ql kWh] 10217413 Qs [kWh] 4852627

Qi kWh] 8687222 Qg kWh] 135398.49

Promjena oblika tijela zgrade utjece
na veli¢inu vanjskog oplosja

™\
Y
/ T\
AL/
REQ

{

8
R
©
@

- ‘8‘
‘BetA
)
R

Rasélanjivanje tijela zgrade utjece (
na p canje povrsine vanjskog Vanjsko oplosje [T
oplosja 100%
o ari ; 5 2 A
Povet¢anje vanjskog oplosja za 33% j
133%
JOR——
Povecanje vanjskog oplosja za 42% Eﬁﬁz__(_ﬁtlj
Jj jskog oplosj -y TS

Povecanje vanjskog oplosja za 200% 6%6} k » % }f

200%
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PRORACUN POTREBNE ENERGUE

GRIJANIPROSTOR !

KORISNA

Sprenmik il Generator

< — QF' :M;d —
L4

W aer POMOCNA ENERGIUA

PRIMARNA

ISPORUCENA
ENERGLJA
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Tablica 8.a — Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporuéene i primarne energije

e SUSTAV SUSTAV MEH. i pe
Vrsla l;rnd! SUSTAV GRIJAN]A |f?:?;l|;:{\;ﬁ PRIPREME VENTILACIIET Ri\l;::fll?'r‘l'
: PTV-a KLIMATIZACIJE o
1 |Obiteljske kuce DA NE DA NE ?
2 | Visestambene zgrade DA NE DA NE .
3 | Uredske rgrade DA DA NE DA
4 |Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
_ Uzima se u obzir
5 |Bolnice DA DA DA N - DA
ukoliko postoji
6 |Hoteli i restorani DA DA DA DA
7 |Sportske dvorane DA DA DA DA
& | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 | Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

* Za fzracun wdfela obnovijivih izvora energije u ukupnof isporucenof encrgilfi mogu se koristiti isporuéene energije svih
lehnickih sustava ugradenih u xgradi

Tablica 5-23 Definirani tehnicki sustavi za proracun do primarne energije za referentne klimatske podatke
za pojedine vrste zgrade

Vrsta zgrade SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV
GRIJANJA | HLADENJA PRIPREME MEH.VENTILACIJA | RASVJETE
PTV-a | KLIMATIZACIJE

1 | Obiteljske kuce DA NE DA NE?
2 | Visestambene zgrade DA NE DA NE'
3 | Uredske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
5 | Bolnice DA DA DA Uzima se u obzir DA
6 | Hoteli i restorani DA DA DA UG pUSoR DA
7 | Sportske dvorane DA DA DA DA
8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 g)gsrt;a‘liee nestambene DA NE NE DA
2 prema Pravilniku kod obiteljskih kuca i stambenih zgrada u primarnu energiju ne ulazi energija za

rasvjetu!
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Sustav grijanja

Zone Potrebna energija ‘ Konaéna energija ] Primarna energija Ispisi 0 programu Zatvori projekt
3] i) peda = U ) BE) B 7 EE] L
Termotehniéki PribliZni proraéun Iil Obrisi Termotehn ‘ Sustavi  Sustavi Sustavi Sustavi  Fotonaponski Rezultat Cijena
sustavi sustava sustav grijanja  PTV  Hladenja | rasviete sustavi prorafuna energenata
Termotehnicki sustavi Definiranje podsustava Konaéna energija i cijena
Termotehnicki sustav
Definirani termotehnicki sustavi I
|dariarje[dan] Sz grjanja_[d2n] Qe ep (K1) |Ucndenp [KWh] Qv (K]

O

BoS | Sustvrienss | Oprograma  Zatver rosest Projokt Zane Wl | Sstavgriania | Oprogramu  Zatveriprojebd RNy S—
- o r - - " 1]
e B = o Sl E e S knagpisuuanon
St | Podste Podsustel Podsusted  Pociustad e St Podusted Podiusiad Podsusted  Padsustad
o | redaje  ramods  spremnba  promednie suitay aania | sredwe ramods spresmka prommdnie g
Fdstar grienys termetshaicko sustara Podsustav rianta trmcteniehog sstava
Sumta rneria Susi griionia I
Podustavi Proirvodrge L]
R —— B = [Rotzo
1 o Qg S|l SME] | Oomnrs FHHT ot I it W Qs W Qoo Gpint 191~ ) 01. Osrorni podacs B
Brsiures Hyesee s bl W]
Codaina vt 4 I I | | I [ | | I
e Vesia  Foimsey 40607 om 0607 [T} 40507 x4 7]
Vet konfgurscishog austam [Fomoé Obsse Poowtay pizvocrie | 13100 1) 131900 000 131500 102 2l
Teawary (17} LI 000, (1] (1| 0| 000
G- generator (izvor) Svbri | Fodmsovpritvctie I o om| 000 | | om| o0
topline Lpary | Podsustaw sraizvorje [ [ 000, [} [ [ 000
Som Podelay scvodre (] om [ [} [T} um 00
Wiz | Poswatay prizvose 000 (1) [ 000 080 1) 00
Ren Prtaeny iz, om am nm om om am o
< >
i =
Patsamen Soamisustav Dasloetopine  Kogeneacia Dairskograrye Koton DGA ekt Zagriadi
s
o Wbl Qs FoF] Qv BN [Oripema B Byr ] O BWH | Opiamsrt B W BWH [
Nelots  bowkuean 4T 346,07 | [T 02044 0 2742 )
Db Hovi katao 100 131800 [ 13180, 01108 1020 1450 608
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Edel - Isporucena energija

Priprema PTV-a

A s
'l - Projekt Zone Potrebna energija Kona€na energija Primarna energija Ispisi | Sustav pripreme PTV O programu Zatvori projekt
[ (=) vl ) _
Sustav Podsustav Podsustav Podsustav Obrisi
pripreme PTV razvoda PTV ~ spremnika PTV  proizvodnje PTV sustav
Sustav pripreme PTV I}
Sustavi pripreme PTV ' Podsustavi razveda PTV (P PTV P proizvodnje

Sustavi pripreme potrogne tople vode

Rezultati proraéuna

Q W dis out [KWh]

Q W disin kWh]

1
1 Velja&a 1 1 1680.43
1 Ozujak 869,83 869,83 143020 143020 184841 715,81
1 Travanj 841,78 841,78 1384.06 1384.06 1776.54 652,72
1 Svibanj 869.83 869.83 140871 140871 1804.13 654.07
1 Lipanj 841,78 84178 1363.26 1363.26 173730 671,68
1 Srpanj 869,83 869,83 140871 140871 179236 694,07
1 Kolovoz 869,83 869,83 140871 140871 178953 694,07
1 Rujan 84178 84178 1363.26 1363.26 174245 671.68
1 Listopad 869.83 869.83 1430.20 1430.20 1836.40 715.81
1 Studeni 841,78 841,78 1384.06 1384,06 178540 692,72
1 Prosinac 869,83 869,83 143020 143020 1861,19 715,81
UKUPNO 10241,60 10241.60 16733.37 16733.37 21523.47 8320.76

|Dodatna svoistva n

JVrsta konfiguracijskog sustava||Pemoé.

Korfiguracija sustava 3.3.

G - generator (izvor)
topline
§ - spremnik PTV

L

-




Edel - Isporucena energija

Sustav grijanja ' Podsustavi predaje 'Podsustav GViK 'F d da 'F d ika ‘F 1 proi; je  Odabr )
Odabir kordiguraciie sustava Dedsmasoste
# Oznaka Naziv Opis Grjane PTV A V‘Vrs(a konfiguracijskog sustas hm
1 GRI_1_1 Centraino grianje prostora ~tip 1 Je&m:vmmc:o&-mavmmma s jednim generatorom topline (kotao. Da Ne SdaannwﬁiP'To\y_ggr
2 GRI_1.2 Centraino grianje prostora ~tip 2 M“":"!‘ W;“"‘ sustav grianja s dva opline (kotao. Da [Ne
3 GRI_1_3 Centraino grijanje prostora ~tip 3 mw ‘(d:olawr:‘wloﬂevodeummmnm Da
4 GRI_1_4 Centraino grijanje prostora ~tip 4 Wmﬂw*w‘ vv:i(omt:plevndeummwidva Do
5 _GRI_]_S _Cavd'\ompmmldzm(whe vS\.ﬂAvsdxAcantopinlknﬂunkmm‘ generatorom topline _Da
6 GRL16 Solami sustay centrainog grjanja prostora ~tip 1 S e o topline  jednim tople |1,
7 GRI_1_7 Solami sustav centrainog grjania prostora ~tip 2 xS:snn’:;;;ﬂﬁankmdodmnmtmxdvamnopbvode Da
8 GRI_PTV_21 Centraino grianje prostora i pripreme PTV ~tip 1 wmm mﬁnlmmWPWu Da
9 GRI_PTV_2.2 Centraino granye prostora i pripreme PTV ~tip 2 MwmvwwMIm?mPWnMMPWI Da
10 GRI_PTV_2 3 Centraino grijanje prostora i pripreme PTV ~tip 3 Pmo&-mveev::“\?o oloermheweme PTV sa spremnkom PTVidva |
| | | Sustav av centrainog grijanja sa spremnikom tople vode za grijanje prostora i centrainom [
n GRI_PTV_2 4 Centralno grijanje prostora i pripreme PTV ~tip 4 pripremom PTV sa spremnikom PTV i jedinim generatorom topline fotao, dalinsko Da
1 I Am) |
ks |GRLPTV.2.5 o e oo s peprmme LY 80 0 p-m PTVsa mm i dv:’ng:‘:::::u:n oo, dapisier Da

Solami sustav centrainog grjanja prostora i pripreme PTV

GRI_PTV_2.7

15 GRIPTV_2.8 Solami sustav centranog grjanja prostora i prpreme PTV. Eaaphad wicperidy rberay he o
| grijanje prostora. a unutar njega je spremnik PTV.
16 GRIPTV_2.9 Solami sustav centranog grfanja prostora i pripreme PTV ... e gt st el
4 | | prostora, 3 unutar njega je spremnik PTV. 1
17 GRI_PTV_2_10 Centraino grijanje prostora i piprema PTV s dizalicom toph m’wwgmmﬁfﬂﬁ“mrﬂum'
2 GRLPTV_2_11 Solami sustav centrainog grfani prostora i prpreme PTV ... Suay rotoénog certrainog genja | Y,
25 GRI_PTV_2_12 Solami sustav centrainog grianja prostora i pripreme PTV S“'”W:‘m “_P_T;‘m! 9"’:’_’;”""“ % TV)

Pomoé
( E" Ukoliko trebate pomo¢ u radu s raéunainim program Ki Expert Plus pritisnite tipku F1.

e — : ;
=
g | —
o
e
i, e
e pae
5 - et
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Edel - Isporucena energija

Vlastita konfiguracija

Sustav grijanja 'Podsustavi predaje 'Podsustav GViK 'Podsustavi razvoda ' Podsustavi spremnika 'Podsustavi proizvodnje |Dehmelmliglacqema

Definiranje konfiguracije sustava grijanja i pripreme PTV:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor

Podsustav razvoda grijanja

Podsustav GViK-a

Podsustav spremnika tople vode za grijanje
Podsustav proizvodnje

Broj kotlova: 0
Broj dizalica topline: 1
Broj solamih sustava: 1
Solami sustav koristi dodatni generator?

Postoji daljinsko grijanje

Postoji sustav kogeneracije

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PTV
Protoéni elektricni zagrijaé vode
Podsustav razvoda PTV

Podsustav spremnika PTV

KNEROR OO



Edel - Isporucena energija (kWh a)

Sustav hladenja

B 01. Osnovni podaci
| H
Naziv
B 02. Ulazni podaci
Kompresor ili sobni
Naéin hladenja
Vrsta sustava
@ C.gen
B 03. Faktor energetske ucinkovitosti EER
Korisnicki unos EER
Vrsta sustava
EER
B 04. Faktor djelomiénog opterecenja
Korisnicki unos PLV AV
Vrsta regulacije
PLV AV
E 04.1. Kondenzator
Iskljuci proracéun?
Prigusivac
Virsta kondenzatora
Krug
f cond.av
@ cond
q cond.éel

1
Elektricéni generator 1

Sobni sustav
Zrak

Sobni sustav
35.00

Ne
Kompaktni rashladni sustavi (prozorski ili zidni sustav)
260

Ne
Jednozonski sustav s impulsnom regulacijom "uklj_/isklj."
124

Ne

Bez dodatnog prigusivaca
Suhi hladnjak

Nema vrijednosti

0.00

48 .46

0.045



Edel - Isporucena energija (kWh/m2 a)

Rasvjeta

B 01. Osnovni podaci
B
Naziv
A
SloZena metoda

B 02. Proraéun
Opremijenost prostorije
Odredivanje F A
Tip zgrade
Detekcija prisutnosti
Kontrola rada rasvijete

1
Rasvjeta - Zona 1

Kalkulacija za cijelu zgradu

Ured

Sustavi bez detekcije prisutnosti/odsutnosti
Manual

Nadin rada regulacije (ukljuéiiskljudi)

Korisnicki unos P n Ne

P n, spec 15,00

lzragun FC Ne

CTE Bez CTE

FC 1,00

lzraéun F O Da

FOC 1,00

FA 0.20

FO 1,00

lzraéun F D Da

FDS 300 Ix (srednja p.d.s)

FDS 0.82

FDC 0,30

FD 0.83

Korisnicki unos t D Ne

tD 2250.00

Korisnicki unost N Ne

tN 250,00

Korisnicki unos P pc Ne

Ppc 5.00

Korisnicki unos P em Ne

Pem 1.00

te 0.00

Wt 11122.19
E 03. Rezuitati

EL 1112219

fp 16140

E prim,L 17951.21
P n. spec

Specifiéna nazivna snaga rasviete [W/nt ]



Edel - Isporucena energija (kWh/m2 a)

Fotonaponska elektrana

B 01. Osnovni podaci !
il # 1 |

Naziv Fotonaponski sustav

B 02. Uazni podaci
A 55.00
Virsta PV modula Mono-ristalicni Silicii
Nacin ugradnje PV modula Osrednje dobro ventilirani moduli
Korisnicki unos P pk Ne
K pk gomja granica 0.180
K pk donja granica 0.120
Kpk 0.150
P pk 8.25
f p.oie 0.00
E sol hor 1253,00
Kut nagiba 30
Orijentaciia Jug
f tilt 113
| ref 1.00

B 04. Proracun
E sol 1415,85
E el.pv.out 8760.82

Korisnicki unos P pk
Ukoliko su poznati podaci o vrinoj snazi PV modula, mogu se ruéno unijeti, inade se racunaju temeljem koeficijienta vréne snage (ovisan o
vreti PV modula) i ukupne efektivne povriine.




Eprim - primarna energija (kWh/m2 a)

Projekt  Zone

Potrebnaenergija  Konatnaenergija | Primarnaenergija | Ispisi O programu Zatvoriprojekt

(] T Bl

Primama | Energetski  Energetska

enereija | cettifkat iskaznica

Primarna energija

Is poruens. primama i C02
Primama energila po elementima

MNaziv Energent Sustav. | Ogenin [kih] |Waue [kWh] [Eqar [KWh] | Eprim [KWHI

Novi kotao Prirochi pin

Novi kotao Prirochi pin Temotehricki sustay 2152347 11524 216371 2375419
& Temotehrizki sustav 000 20623 20623 3285

Podsustav razvada PTV Beltricna eneria Temotehnicki sustav 000 7479 779 12072

Podsustay predzie Bektricna energia Temotehricki sustay 00 w032 032 65.08

UKUPNO 37916.55 496.13 3841268 4231938

Primama energija. potrodnja. cijena | 002

Naziv Eqa (K] n Eghim lWh] 02 [kg/kwh] €02 kgl Ogrewna Godisnja potrosnia Jedinica Ciena ] Ukupna ciena ]

Vriednos

Priodni pin 37976, 1.09500 4151862 022020 84322 971 390651 m3 000 000

Elektiéna energia 361 161400 80076 023481 11650 1.00 436,13 KWh 050 28,07

UKUPNO 38412.64 42319.38 846572 248.07

|E 01. Osnovni podaci
Konacna isporucena toplina

E 02. Proracun p

22601

@

Naziv

Korisnicki unos fp
fp

Korisnicki unos
Ogrijevna vrijednost
Jedinica mjere
Godisnja potrodnja
Cilena goriva
Ukupna cijena

Snje i cijene er

Blektriéna energija
Ne

1.61

Da

1.00

kWh

226018

0.85

921,15

E 03. Proracun godisnje emisije CO2

Emisija C02
Godisnja emisijia CO2

Korisnicki unos fp

Definira da li korisnik sam unosi podatke o faktoru primame energije.

Faktori primarne energije i emisija COz

Tabligno su dani faktori primarne energije i faktori emisija COz2

et Faktor primame | grisija O, | Emisija COz
energije
8] [kg COGJ] | [kg CO/MWh]
[Kameni ugljen 1.0381 95,49 343,78
IMrki ugljen 98,09 353,14
[Lignit 105,13 378,48
Ogrjevno drva 8,08 29,09
Drveni briketi 9,10) 32,76|
Drveni peleti 9,5 34 .4
Drvena sjecka 11.76) 42,35
Drveni uglien 7.27) 26,17
Sunéeva energija 0,00 0,00
Geotermalna energija 0,00| 0,00|
Prirodni plin 61.17] 220,20
UNP 72,47 260,88
Petrolej 73.54 264,73
[Ekstra lako loZivo ulje 83.21) 299,57|
LoZivo ulj 86,20 310,31
A 65,22 234,81
MHrvatska prosjak 1.494] 100,69 362,49
TS ZG+0S i 1.466| 97.59 351,33
O - prosjek za HR 1,597 109.57| m
leTS 26 (kogeneraci; 1.:@{ 96,05 345,78
[CTS OS (ke i 1.478| 110,15 396,53
KO - prosjek za ZG 1,@{ 107.86| 388,31|
O - prosjek za 0S8 1.529| 93,66 337,18
Eo‘pmsjek zaRl 1569 106,84 384,62
Daljinska toplina O - prosjek za Sl. Brod 1.385| 100,12 360,42
O - prosiek za Split 1,540 132,48 476,94|
O.- prosiek za KA 1230 11577 418.77|
91,27 328,56/
103,52
O - prosjek za Sisak ;
Q - prirodni plin 1,350|
0 - loFivo ulje 1.444) 124 41
O - ekstra Iako lozivo ulje 1.429| 118,87

Navedeni faktori primarne energile i faktori emisija COz se koriste jskljuéivo za izratun primame
energije i godidnje emisie COz za potrebe izraduna energetskog svojstva zgrade sukladno
vaZetem tehnikom propisu, kao i u svrhu izrade energetskog certifikata i fzvjeséa o
provedenom energetskom pregledu zgrade.

Ovi faktori primjenjuju se od 30. rujna 2017. godine.



Eprim - primarna energija (kWh/m2 a)

Rezultah proracuna

Rezultati proracuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A [m?] 1315.72 fo [m1) 0.39

Ak [m?] 76284 Ak [m?] 76284

Ve [m3] 3358.00

Q4 g [KWhia] 2246362

0" H nd [Kwh/né a] 29.45 0" Hng (max) [Kwh/mé a) 4327 ZADOVOLJAVA
Q¢ ng [KWhia] 2383263

10" ¢ pa [KWh/nF al 31,24 Q"¢ nd (max) [KWhina) 50.00 ZADOVOLJAVA
Egel [KWhia] 30670.82

ol a)] 4021

E prim [KWh/a] 40876.14

E" prien [KWhy/[ir a)] 53,58 E" prim (max)_[KWh/(m?al] 90,00 ZADOVOLJAVA
Hirag WATK] 0.49 Hr.ag; (mas] [W/ne K] 0.68 ZADOVOLJAVA
Hur agj [W/7K] 640.83

Hye agj [W/K] 51853

Ql kWh] 102174.13 Qs [kWh] 48526.27

Qi [kWh] 86872.22 Qg [kWh] 135398 49




Eprim - primarna energija (kWh/m2 a)

G
1% —
- Zone i £ j Primarna energija Ispisi Energetski certifikat O programu Zatvori projekt
Gl AT L AN
Energetski Pregled lzvoz u Zatvori
certifikat certifikata IEC
Energetski certifikat
Pregled energeiskog certifikata

7/ Projekt | Zone | Potrenacnerglia  KonaZnaenergija Energetski certfikat

B

od B

O programu

Energetski Pregled lzvoz u Zatvori
certifikat certifikata  IEC
Energetski certifikat
P’wuz"u'*.;m*'f’*w' rifikata
ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE L
prema Provilnil led: i ificiranj. /17, 90/20, 1/21, 45/21)
Obiteljska kuca s bazenom_B =)

Neziv sgrade

Grijani/hladeni prostor

-—-——h“m l
Mjosto

Ulics i kucri broj Poitamsh bro;
i PODACI O ZGRADI 2 nov =]

Vrsta zgrade (prema Provilniky)

:Irfs“::fﬂﬂe premusiotenced tennicdh Zgrada s jednostavnim tehnitkim sustavom

Viasnik / investitor
kEbr.

Plo3tina korisne powrsine grijanog Godina izgradnje /

postojeca O rekonstrukcija
Obiteljske kuce |

dijela zgrade A [m’] 114,79 rekonstrukcije 0
Gradevinska (bruto) powina zgrade 160,00 Mjerodavna meteoroloska -
[m? - postaja
Faktor oblika Io [m"] 108 Referentna kiima Primorska
‘ Specifitna godiZnja Specifitna godisnja
| potrebna toplinska primama energija
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE energija za grijanje 2
@ g KWH/ ()] Sew V1
X A+ 2872 |
rE— B 39,54
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A.11 Odredivanje potrebne toplinske energije za grijanje/hladenje
(kontinuirani 1 nekontinuirani rad)

Proradun za karakteristi¢an dan
Dnevno (integracija za period kada sustav radi):

1
Oucndiay = 1000 ZE:I D gy -t [kWh] (A.24)

{Dm‘ﬂd, - potrebna snaga za grijanje/hladenje u periodima kada sustav radi (W)
Q,:;r,,dnlm. - dnevna potrebna toplinska energija za grijanje/hladenje (kWh)

t - korak proracuna, t=1h

Napomena I: U periodu kada sustav ne radi, u proraé¢unu (A.13 do A.23) trcba racunati sa
D icpay =0.

Napomena 2: Posebno se zbrajaju pozitivne vrijednosti (Q}tmmy ), a posebno negativne

vrijednosti (Ocu day )
Napomena 3: U sve daljnje prorauna uzima se apsulutna vrijednost potrebne snage, odnosno

toplinske energije za hladenje (0 sdday )

Mijesecno (integracija kroz cijeli mjesec):

Q.H( ndm — ZQH( “nddayi * du.ve.nj 7 LH(‘.m.[ "‘ld1 [k“rh] (A.25)
i

duse,yy —broj dana rada sustava u tjednu (d/tj);

di — ukupan broj dana u mjesecu (d).

L#c.mi— broj dana kad ima potrebe za grijanjem/hladenjem u pojedinom mjesecu (d/myj),
odreden prema 1.3.612.5.

Godisnje (inegracija kroz cijelu godinu):

Oucnia = 2Cemam:  [kWhia] (A.26a)
J

Proracun za sve sate u godini
Ukoliko se proracun radi za 8760 sati mjesecna potrebne energija za grijanje/hladenje racuna

5S¢ préma.
Qicrdm = ooz Ziea Picogi -t [KWh] (A.26b)
adic je:

t - korak proratuna, t=1 h;
A — poéetni sat mjeseca (Tablica A.2);
B — zavrini sat mjeseca (Tablica A.2).

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 99

Proradun za sve sate u godini

1
Qingm = mz?ﬂ. Dipei [kWh] (A.32)
Qintm - mjeseéni toplinski dobitak od unutarnjih izvora topline (kWh)

Quolm = —— 28 4 Do [kWh] (A33)

1000

Qso1m - mjesecni toplinski dobitak od Sunceva zracenja (kWh)

1
Qve,m = mz?:A(Hve,inf,i + Hve,win,i + 0,34~ Vmech,sup) : (ﬁintset'ﬁe) [kw-h] (A34)

Qve,m - mjeseéno izmjenjena toplinska energija ventilacijom (kWh)
Vinech,sup - volumni protok vanjskog zraka mehanickom ventilacijom (m’/h)

Qtr,m = ﬁz?:;;[(h'tr,w,i + Htr,up,i) : (ﬂint,set - Be) + ¢m] [kWh] (A35]

Qyr.m - Mjesecno izmjenjena toplinska energija transmisijom (kWh)

D, . toplinski tok izmjene topline s tlom za prorac¢unski mjesec (W)

Vi = Qintm+@solm [-] (A36)

’ Qtrm+Qvem

Vem - omjer toplinskih dobitaka i ukupne izmjenjenje topline transmisijom i ventilacijom u
promatranom mjesecu

Dobivenim omjerom ulazi se u proracune opisane u poglavlju 1.3.4 (za odredivanje mjese¢nog
faktora iskoristenja toplinskih dobitaka #gn), odnosno u poglavlje 2.3 (za odredivanje
mjesecnog faktora iskoristenja toplinskih gubitaka 7c ).

Kod prora¢una iskoristenja iskoristivih toplinskih gubitaka prethodni omjer se ra¢una prema:

_ Omt.m+esnlm+z er:ll.m _
yH_rn - Qtrm+CQvem [ ] {ABT)

2 Qrp1,m — ukupni zbroj iskoristivih toplinskih dobitaka svih podsustava u pojedinom mjesecu
(vidi jedn. (1.4) Algoritama za odredivanje energijskih zahtjeva i uéinkovitosti termotehnickih
sustava u zgradama - Sustavi grijanja prostora i pripreme potrodne tople vode) [kWh]
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SADRZAJ
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1.

Prora¢un Suncevog zracenja na nagnutu plohu prema HRN EN 150 52010-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- Vanjski klimatski uvjeti -- 1. dio: Pretvorba klimatskih
podataka za energetski izra¢un

Korekeija proracunske temperature u ovisnosti o nadmorskoj visini prema HRN EN
ISO 15927-5:2008 Znacajke zgrada s obzirom na toplinu 1 vlagu -- Prora¢un 1 prnikaz
klimatskih podataka -- 5. dio: Podaci za proracun toplinskog opterecenja za grijanje
prostora

Koristenje satnith meteoroloskih podataka 1z baze Joint Research Center (JRC)

3.1 Opéenito o JRC

3.2 Postupak ué¢itavanja podataka 1z baze

3.3 Utitavanje mjesecnih vrijednosti na nagnutu plohu

3.4 Uéitavanje dnevnih vrijednosti na nagnutu plohu

3.5 Utitavanje satnih vrijednosti na nagnutu plohu

Primjeri proraéuna
4.1 Prora¢un za meteo postaju Zagreb-Maksimir
4.1 Proracun za meteo postaju Split-Marjan
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3. KoriStenje satnih meteoroloSkih podataka iz baze Joint Research Center (JRC)

3.1 Opéenito o JRC

Baza EU Joint Research Center (JRC) sadZi satne podatke o temperaturi, reativnoj vlaZnosti,
brzini vjetra, Sunéevom zracenju, brzini vjetra i atmosferskom tlaku zraka za period od 2005.
do 2016. g. za podruéje Europe te dio ostatka Svijeta (Afnika, dio Azije, dio S.1J.Amernke).
U ovom su Algoritmu koriSten1 podaci za karakteristicnu meteorolosku godinu (Typical
meteorological year - TMY) koja je 1zvedena za odabram period od 10 godina na nacin da je
odabran karakteristi¢an mjesec 1z svake godine prema proceduri 1z norme HRN EN ISO
15927-4 [3].

Podaci o Sunéevom zracenju su 1zracunati temeljem satelitskih smimaka kroz CM SAF
suradnju (hitp://www.cmsaf.eu), dok su ostale navedene meteo veli¢ine dobivene iz ECMWF
(European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) ERA-interim reanalysis
(http://www.ecmwfint). peratura zraka je korigirana prema nadmorsko) visi. fPodaci
dobiveni kroz 'Reanalysis’ se temelje na numenckim prognostickim modelima uz korekeije
prema stvarnim mjerenjima.

Vrjednostt Sunéevog zrafenja su validirane mjerenim podacima na povriini Zemlje.
Navedem prora¢umi Suncevog zrafenja temeljem satelitskih smimaka daju vrijednost
globalnog zraéenja na horizontalnu plogu Giolgi direktnog zracenja Geoip.

Za prora¢un ostalih komponenti potrebnih za prora¢un zracenja na nagnutu plohu koristi se
anizotropska metoda difuznog zracenja s dvije komponente Muneer (1990) [8].

Stoga se podaci o prora¢unatim vrijednostima na nagnutu plohu razlikuju od onih dobivenih
ovim Algoritmom (gdje je koristen postupak prema EN ISO 52010-1).

3.2 Postupak ucitavanja podataka 1z baze

Alat  za odabir 1 uéitavanje podataka je dostupan na web  stranici
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en#MR [9]. Podaci se mogu ucitati kao satni, dnevni,
mjesecni u raznim formatima ovisno o programu u kojem se koriste. Takoder, dostupan je 1

graficki prikaz rezultata za odabrani nagib i orijentaciju plohe te vremenski period. Za obradu
podataka u excelu potrebno je uéitati podatke u .csv formatu. U nastavku je opisano
ucitavanje podataka za karakteristiénu godinu, obzirom da su om relevantni za prora¢une
energijskog svojstva zgrade.
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many others. Such languages have libraries to ease API calls management. Please, for more
information check the documentation of the specific language used

Warning: access to PVGIS APIs via AJAX is not allowed. Please, do not ask for changes in our
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podad grad gradove
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Pregled satnih klimateleskih pedataka (Varazdin) Aktivni grad:  Varazdin
Temperature Rel. vlainost Suncevo zracenje: E = W N 5 NE MW SE SW o
Temperature vanjskog zraka
Tip prikaza: Fitter:
(O Ukupno @ Zamjesec () Zadan Miesec: 1 PrikaZi
Dan 8.0 8.1 8.2 8.3 84 8.5 8.6 8.7 8.2 89 8.10 a.11 8.12 8.13 8.14 8.15 8.16 8.17 8.18 a.19 8.20 8.1 8.22 8.23
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7. -11.50 |-11,70 |-1143 |-1053 (979 |969 |953 |[-B65 817 |73 |877 €06 |-517 477 |473 |49 577 |04 |-877 510 |98 -1066 |[-11,06 |-1153
3 -1262 |-1362 |-1447 |-1565 |-17.27 |-1828 |-1856 (1885 |[-441 |-1170 |853 -724  |-588 455 |470 |52 -715  |6B63 |70 -1000 |12 |-1527 |-16779 |-18.09
9. -1895 |-1940 |-1944 1957 |-21.25 |-21.90 |-2157 (1980 (1720 (1408 (1078 |-764 |559 441 40 487 708 |74 |80 -1002 |-11.82 |-1525 (170 [-1841
10. -1931 |-20010 |-2085 |-2117 |-21.70 (-2202 |-21.72 (1990 (1588 (1214 |[842 48331 |-243 109 |069 |-1.29 315|493 | 634 £42 | 667 |6£72 4.3 £.23
1. £19 |573 |542 |50 (458 |44 |373 [247 073 |207 455 5.66 6.15 623 582 497 350 237 198 155 1.75 174 1.24 056
12. 018 om 001 0,16 043 023 024 027 1,60 327 549 6,83 724 749 793 751 691 583 514 4,70 459 482 4,80 47
13 435 425 466 483 41 161 296 175 1598 414 6,94 8.44 517 518 867 694 490 276 154 038 032 |DE62 038 D42
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24 £14 |01 |08 012 (006 |06 (009 |[-0D.08 057 1592 305 amn 407 411 4,02 363 234 098 .32 -150 |-255 |-330 426 |-506
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Klimatski Odaberi  Dodaj Cl Obrci Popuni prema Zatvaor
podad grad JRC web servisu gradove

Upravljanje gradovima

Osnovni podaci | Klimatski mdau"f Klimatski podaci (satni) Definirane zone Opéi podaci o projektu

Pregled satnih klimatologkih pedataka (Varazdin) Alktivni grad:  VaraZdin
Temperature Rel. vlainost Sunéevo zradenje: E W N 5 NE NW  5SE w0

Temperature vanjskog zraka
Tip prikaza: Fitter:
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=

Projekt Zone Potrebna energija Konacna energija Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija 0 programu Zatvori projekt

L .{‘I v 4{4' v .{,I L .{4I .{4I ~ I
Ventiladja Infiltradja  Prozradvanje  Mehanidka Free Zatvori

ventiladja cooling
Ventilacija

Ukupni toplinski gubici | Ventilaciska gubici 'Teplinski transmisijski gubici 'Dstali toplinski gubici

I Podaci perioda grijanja
[0 Podaci perioda hladenja

Tip prikaza: Fitter:
O Ukupno (O Zamjesec (O Zadan  Mjesec: Si=Can Dan: 1 Prikagi

Rezultati proraéuna  Infiltracija  Prozrafivanje  Mehanicka ventilaciia i protok zraka  Free cooling

Hyeint.c  Hvemins HFreecool Hevemech Howve Thetain,c | Thetas Queint,c  Byvewing
[ /K] [ /K] [ #K] [ K] [wiK] [*C] ['C] [Ihdh] [Kiwh]

671,35 238,77 304,30 1126.66 20,00 040 979614 | 349362 29597.79| 1629256  Siet.. 671,35 23877 0,00 0.00 91112 22,00 040 1079511 3855.40
Velja... 671,35 239,77 304,46 1126.78 20,00 220 802855| 286734| 233846| 1328435 Vela... 671,35 239,77 0.00 0.00 91112 22,00 220 893084 318959
Odyj... 67135 235,77 306,21 112802 20,00 640| 678883 242458 153221 | 1114562 | Ofyj... 671,35 235,77 0.00 0.00 511,12 2200 640| 778780 278136
Trav... 671,35 239,77 309,39 1130,27 20,00 11,20 | 424763 1517.01 110041 6865,05 | Trav... 671,35 23977 0,00 0,00 51112 22,00 11,20 | 521438 186228
Svib... 671,35 238,77 31348 529,24 20,00 16,20 150012 678.62 4509 | 262382 | Svib... 671,35 23877 0,00 1204,33 163631 22,00 16,20 | 2859.09 103539
Lipanj 671,35 239,77 0,00 91112 20,00 19.60 199,39 71.21 0,00 270,60 | Lipanj 671,35 239,77 0.00 685,27 139652 22,00 19,60 1166.14 416,48
Sipanj 67135 235,77 0,00 511,12 20,00 21,20 -603.54 -215.55 0,00 -319.10 | Spanj 671,35 235,77 0.00 63512 136100 2200 21.20 355,43 141,22
Kola... 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 2050 -251,82 -89,94 0,00 -341,76 | Kolo... 671,35 239,77 0,00 686,66 | 139750 2200 20,50 74715 266,84
Rujan 671,35 238,77 0,00 91112 20,00 1550 217518 776.85 0,00 295202 | Rujan 671,35 23877 0,00 120618 176549 22,00 1550 | 314192 1nzn
Listo... 671,35 239,77 Nz 1130.76 20,00 10,70 | 464521 1659.00 1257.51 7601,73 | Listo... 671,35 239,77 0.00 12019 914,35 22,00 10,70 | 564418| 201578
Stud. .. 671,35 235,77 30751 112522 20,00 600| 676520 241614 203552| 1121726 |Stud... 671,35 235,77 0.00 0.00 511,12 2200 600 773154 | 276141
Prosi... 671,35 239,77 0473 | 112657 20,00 080 | 959635 342727 296447 | 15588.09 |Prosi... 671,35 239,77 0,00 0.00 911,12 2200 0,80 | 1059532 | 373404
671,35 23977 306,99 1038.85 20,00 10,94 | 53287, | 19031.... | 14761, 87080,... 671,35 23977 0,00 8§72.89| 1162,62 22,00 10,94 65049, . | 23231, .
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kT PRIMIER Stambena, negrijani, sustav grijanja i hladenja_rev.svibanj2019 - Kl Expert Pro [v7.11.1.0]

Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija 0 programu Zatvori projekt

L .{-ol L {-ol (| -{-I L 4{4' P .{.,I A I
Ventiladja Infiltracija  Prozradvanje  Mehanitka Free Zatvori

ventiladja cooling

Ventilacija

Ukupni toplinski qubici | Ventilacijski qubici ‘Toplinski transmisiiski qutici ' Ostali toplinski ubic

I Podaci perioda grijanja
[] Podaci perioda hladenja

Tip prikaza: Fitter:

() Ukupno @ Zamjesec () Zadan Miesec: Dan: 1

Rezultati prorauna  Infitraciia  Prozradivanje Mehanicka ventilacia i protok zraka  Free cooling

Hyeint.c  Hwewinc HFreecool  Hewvemeen Heve Thetaing,c | Thetae Queinic B wing

[ fK] [ K] [ /K] [ /K] [ #K] ['C] ['C] [kiwh] [Kiw'h]
671,35 23377 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26,42 1 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 21.21 12,76 45
2 67135 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 2 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2121 1276 4F
3 67135 238,77 0.00 511,12 20,00 21.21 -15.47 -6.95 0.00 -26.42 3 671,35 239,77 0.00 635,12 | 1361.00 22,00 21.21 12,76 4
4 67135 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 4 67135 231977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2121 1276 4f
5 671,35 23877 0,00 911,12 20,00 21,21 -19.47 6,95 0,00 -26,42 5 671,35 235,77 0,00 635,12 | 1361,00 22,00 2,21 12,76 4F
6 67135 239,77 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6,95 0.00 -26,42 & 67135 239,77 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 21.21 12,76 4f
7 67135 23877 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 7 671,35 238,77 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 .21 1276 4F
8 671,35 23977 0,00 511,12 20,00 21,21 -15.47 -6,95 0,00 -26,42 8 671,35 239,77 0,00 635,12 | 1361,00 22,00 2.2 12,76 4F
3 671,35 23377 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26,42 El 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 21.21 12,76 45
10 67135 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 10 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2121 1276 4F
11 67135 23877 0.00 511,12 20,00 21.21 -15.47 -6.95 0.00 -26.42 11 67135 239,77 0.00 635,12 1361.00 22,00 21.21 12,76 4k
12 67135 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 12 67135 231977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2121 1276 4f
13 67135 23877 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 13 671,35 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2.1 1276 4F
14 67135 239,77 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6,95 0.00 -26,42 14 67135 239,77 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 21.21 12,76 4f
15 67135 23877 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 15 671,35 238,77 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 .21 1276 4F
16 671,35 23977 0,00 511,12 20,00 21,21 -15.47 -6,95 0,00 -26,42 16 671,35 239,77 0,00 635,12 | 1361,00 22,00 2.2 12,76 4F
17 671,35 23377 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26,42 17 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 21.21 12,76 45
18 67135 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 18 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2121 1276 4F
13 67135 23877 0.00 511,12 20,00 21.21 -15.47 -6.95 0.00 -26.42 19 67135 239,77 0.00 635,12 1361.00 22,00 21.21 12,76 4k
67135 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 20 67135 231977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2121 1276 4f
21 67135 23877 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 21 671,35 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2.1 1276 4F
67135 239,77 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6,95 0.00 -26,42 22 67135 239,77 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 21.21 12,76 4f
23 67135 23877 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 23 671,35 238,77 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 .21 1276 4F
24 671,35 23977 0,00 511,12 20,00 21,21 -15.47 -6,95 0,00 -26,42 24 671,35 239,77 0,00 635,12 | 1361,00 22,00 2.2 12,76 4F
25 671,35 23377 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26,42 25 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 21.21 12,76 45
26 67135 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 26 67135 23977 0.00 635,12 | 1361,00 22,00 2121 1276 4F
27 67135 23877 0.00 511,12 20,00 21.21 -15.47 -6.95 0.00 -26.42 27 67135 239,77 0.00 635,12 1361.00 22,00 21.21 12,76 4k
28 671,35 23977 0.00 911,12 20,00 21.21 -19.47 -6.95 0.00 -26.42 28 67135 23977 0.00 635,12 1361,00 22,00 2121 12,76 4f
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Projekt Zone Potrebna energija Konatna energija Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija 0 programu Zatvori projekt

Ventiladja Infiltracija  Prozradivanje  Mehanitka Free Zatwor
ventiladja cooling
Ventilacija

Ukupni toplinski gubic [ Ventilacijski gubici ' Toplinski transmisijski gubici ' Ostali toplinski gubic

[ Podaci perioda grijanja
[ Podaci perioda hladenja

Tip prikaza: Filter:
() Ukupne () Zamiesec @ Zadan Miesec: Srpanj Vl Dan: |1? v| Prikagi

Rezultati prorauna  Infiracija  Prozradivanje  Mehanicka ventilaciia i protok zraka  Free cooling

Hyeint.c Hyewint HFreecool | Hie e mech Honve Thetajne,c | Thetae Beint,c | Ovewin,C
[wd /K] [wd /K] [wd /K] [wd /K] [ K] ['C] ['C] [k h] [k h]

67135 238,77 0.00 911,12 2000 17.20 188 067 0.00 255 gl 671,35 238,77 0.00 0.00 911,12 22,00 17.20 322 1.15
1-2 671,35 23377 0,00 911,12 20,00 16,30 243 0,89 0,00 337 1-2 671,35 219,77 0,00 0,00 911,12 22,00 16,30 383 137
23 671,35 235,77 0.00 911,12 2000 15,50 275 098 0.00 374 23 671,35 235,77 0.00 0.00 911,12 22,00 15.50 410 1.46
H4 67135 239,77 0,00 911,12 20,00 15,50 302 1.08 0.00 410 3H4 671,35 239,77 0,00 0,00 911,12 22,00 15.50 436 1.56
4.5 671,35 235,77 0,00 911,12 20,00 14,90 342 122 0.00 465 45 671,35 235,77 0.00 0.00 911,12 22,00 14,90 477 1.70
56 67135 239,77 0.00 911,12 2000 16.20 255 0.91 0.00 346 56 671,35 239,77 0.00 0.00 911,12 22,00 16.20 3.89 1.39
67 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 18,30 1,14 0.41 0,00 1,55 67 671,35 238,77 000 12109 | 212208 22,00 18,30 243 0,89
78 671,35 235,77 0,00 911,12 20,00 20,00 0.00 0.00 0.00 0.00 78 671,35 239,77 000 121071 2121.83 22,00 20,00 1.34 048
39 67135 239,77 0,00 911,12 20,00 21,60 -1.07 038 0.00 -1.46 a9 671,35 239,77 000 121065 212177 22,00 21,60 0.27 010
510 671,35 235,77 0,00 911,12 20,00 2300 -2 0,72 0,00 -273| 510 671,35 238,77 0,00 32050 | 123162 22,00 23,00 0,67 0,24
10-11 671,35 235,77 0.00 911,12 2000 2420 -2,82 -1 0.00 -383) 101 671,35 235,77 0.00 32018 1231.25 22,00 2420 -1.48 0,53
1112 67135 239,77 0,00 911,12 20,00 2540 -363 -1.29 0.00 4592|1112 671,35 239,77 0,00 32057 | 123169 22,00 25,40 -2.28 0.82
1213 671,35 235,77 0,00 911,12 20,00 2640 -4.30 -1.53 0.00 -5,83| 1213 671,35 235,77 0.00 32059 12317 22,00 26,40 -2,95 -1.05
1314 67135 239,77 0.00 911,12 2000 26,80 457 -163 0.00 £.20| 1314 671,35 239,77 0.00 32117 | 123229 22,00 26.80 -3.22 -1.15
1415 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 26,90 4,63 -1,65 0,00 6,29 | 1415 671,35 238,77 0,00 32082 123193 22,00 26,90 -3,.29 -117
1516 671,35 235,77 0,00 911,12 20,00 2650 436 -1.56 0.00 -592| 1516 671,35 239,77 0.00 22| 123234 22,00 26,50 -3.02 -1.08
1617 67135 239,77 0,00 911,12 20,00 2630 423 -1.51 0.00 5,74 | 1617 671,35 239,77 0,00 32142 123253 22,00 26,30 -2,89 -1.03
1718 671,35 235,77 0.00 911,12 20,00 2560 -176 -1.4 0.00 -5,10| 17-18 671,35 235,77 0.00 32179 12329 22,00 25,60 -242 .86
1819 67135 238,77 0.00 911,12 2000 2420 -2.82 -1 0.00 -3.83| 1819 671,35 238,77 0.00 32103 123215 22,00 24,20 -1.48 0.53
1920 671,35 23377 0,00 911,12 20,00 2230 -1,54 0,55 0,00 -2,10 | 1920 671,35 219,77 0,00 IN77 | 123289 22,00 22,30 -0.20 -0.07
2021 671,35 235,77 0.00 911,12 2000 2020 013 0.05 0.00 0.18| 20-11 671,35 235,77 000 121168 212280 22,00 20,20 1.21 0.43
21-22 67135 239,77 0,00 911,12 20,00 19,30 047 017 0.00 064 21-22 671,35 239,77 000 121095 212207 22,00 19,30 1.81 0.65
22-23 671,35 235,77 0,00 911,12 20,00 1840 1.07 038 0.00 146 | 22-23 671,35 235,77 000 12111 212223 22,00 18.40 242 0.86
2324 671,35 235,77 0,00 911,12 20,00 17,60 161 058 0.00 219 2324 671,35 239,77 0.00 0.00 911,12 22,00 17.60 295 1.05
671,35 239.77 0.00| 911.12 20.00 21.21 -19.47 -£.95 0.00 -26.42 671,35 23977 0.00| 635,12 1361.00 22,00 21.21 12,76 4,56
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@ Projekt ZLone Potrebna energija Konadna energija Primarna energija Ispisi | Toplinski dobici ] 0 programu Zatvori projekt

Ukupni Solarni Dobid kroz  Unutarnji Ostali Zatvori lzuzmi otvoriz lzuzmi grad. dio
dobid dobid staklenike dobid dobid solarnih dobitaka  izsolamnih dobit
Toplinski dobici Proraéun unutarnjih dobitaka Solarni dobici Proraun staklenika

Ukupni toplinski dobici ' Unutarnii dobici | Solari toplinski dobici ' Dobici preko staklenika (Ostali toplinski dobici

Postavke proraguna  Rezultati proracuna

Tip prikaza: Fitter:
O Ukupno (O Zamjesec @ Zadan  Mjesec: |5|'D5”i v | Dan: | 13 w | Prikagi
Qs [Ki/h]
1-2 , 0.01 0.6 -173.10
23 , 0.01 0,16 -173.10
34 , 0.01 0.16 -173.10
4-5 , -0.01 0,16 -173.10
56 I 0.04 0.58 616,37
67 . 0.09 142 150316
78 i 0,14 251 264908
a9 , 019 361 379146
310 . 0.22 433 4547 50
1011 : 023 457 4800,37
11-12 : 0.24 460 4332
1213 ; 0,23 471 454310
1314 | 0.21 444 4653.81
14-15 0.19 369 387435
1516 0.15 3.00 314932
1617 013 246 2585 56
17-18 . 0,12 1.81 152874
1815 0.03 038 407,75
15-20 0.01 015 -162.73
20-21 -0.01 0,16 -173.10
21-22 0.01 0.16 -173.10
22-23 -0.01 0,16 -173.10
2324 0.01 0,16 -173.10
2.10 40 .46 42562.00
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ekt Zone Potrebna energija Konac¢na energija Primarna energija Ispisi Transmisijski gubici 0 programu Zatvori projekt

e o g )

Ukupni Gubid  Gubid Gubid Gubid Zatvor
gubid Hd Hg Hu Ha
Transmisijski gubici P}

Ukupni transmisijski gubici ‘Gubici HD | Gubici HG (Gubici HU Gubici HA.

Transmisijski gubici
Tip prikaza: Filter:
() Ukupno () Zamiesec @ Zadan Miesec: |5tUd9ﬂi V| Dan: |13 Vl Prikazi

|Hr o | Theta, ['C] [ Thetain o 'C] |07

[w//K]

H ['C]

]
2

3

4

5

6 86,328 403,855 450,223 310 20,00 22,00 828 927
7 86,328 403,855 450,223 310 20,00 22,00 828 527
8 86,328 403,895 430,223 3.60 20,00 22,00 8.04 5.02
5 86,328 403,895 450,223 570 20,00 22,00 7.0 799
10 86,328 403,895 450,223 710 20,00 22,00 6,32 730
11 86,328 403,855 450,223 8.30 20,00 22,00 b4 672
12 86,328 403,895 450,223 5,10 20,00 22,00 534 632
13 86,328 403,895 490,223 10,10 20,00 22,00 4,85 5.83
14 86,328 403,895 450,223 10.50 20,00 22,00 466 564
15 86,328 403,855 450,223 10,50 20,00 22,00 466 hed
16 86,328 403,855 450,223 9,70 20,00 22,00 505 603
17 86,328 403,855 450,223 8,50 20,00 22,00 564 662
18 86,328 403,895 490,223 7.10 20,00 22,00 6.32 7.30
19 86,328 403,895 450,223 6,30 20,00 22,00 6,72 770
20 86,328 403,895 450,223 570 20,00 22,00 7.0 799
21 86,328 403,855 450,223 450 20,00 22,00 740 838
2 86,328 403,895 450,223 470 20,00 22,00 750 848
23 86,328 403,895 490,223 4,60 20,00 22,00 7.55 853
24 86,328 403,895 450,223 390 20,00 22,00 7.89 887
Ukupno 86.328 403,895 490,223 6.00 20.00 22.00 164 67 188.20
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.ﬂl ..r;:!| .él ..E—!l .ﬂl |.||I| |A|
Potrebna | Grijanjeshladenje  Grjanje/hladenje  Energija Faktor Grafidki Zatvori
energija (satno) (mjesefno) za PTV  iskoriitenja  prikaz
Potrebna energija
Potrebna energija
Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje Osvjedi satni proraéun
Grijanje i hladenje (satno)  Grjanje i hladenje (mieseéno)  Energiia za PTV  Faktori iskoristenja  Graficki prikaz
Tip prikaza: Filter:
O Ukupno O Zamiesec () Zadan = Mesec: Si=can Dan: 1 Prikazi
int & sal Htr,1 Htr.2 Htr3 &ia émg ém §st %tot dmt dmact1 | ¢m ds & air & HC.nd :irac dm.act Q Hnd QCnd
(w1 w1 [W/K] [W/K] W/K] w1 w1 w1 w1 i ['Cl [l [l [Tl [Tl w1 il w1 [kWh] [kWh]
1256600 | 99168605 1099.80| 118613 628300 213262| 209844| 337952| 3067235 1432778
911,12 | 1256600 | 1211824..| 109991 118624 | 116583 | 628300 214847 234392 3588.26| 3080174 19.58 19.57 1958 19,64 19.70 | 1585516 19,70 19,58 | 1065467 0.00
911,12 | 1256600 | 1835803..| m101.08| M18741 116696 | 628300 207647| 278491| 388298| 3111390 19.75 1975 1975 19,79 19.79| 843972 1979 1975 627915 0.00
911,12 | 1256600 | 2182934..| 1103.22| 118955| 1169.02| 6283.00| 1909.83| 326509 413342| 324378 20,28 2027 2027 2028 20,22 685,74 2022 20,28 493,73 0.00
63631 | 1256600 |1223046..| 159162| 167795| 163397| 628300| 202963 237419 3517.52| 4470327 21,75 21,75 21,75 21,75 21,69 -1488.04 21,69 21,75 000 10710
396,52 | 1256600 | 1254071..| 135153| 143786| 140555| 628300 183211| 262610| 356095| 4020098 22,15 2215 2215 2213 2203\ 801375 2203 2215 0.00( 576990
361,00 | 1256600 | 1319422 | 131843 | 140476| 137403| 628300| 169768 27/811| 357500| 3960760 22,24 22,24 2224 2221 22,08 -11079.19 22,08 22,24 000 824292
39750 | 1256600 | 1226735..| 135244 | 143877| 140641| 628300| 163343 277315| 3519.72| 4025704 22,21 22,21 2221 2218 2207| 963564 2207 2221 000 716890
76549 | 1256600 | 1081385..| 169552| 1781.85| 173313| 628300| 166134 266359 345450| 4625136 21,66 21,66 21,66 21,65 21,59 -223.54 21,59 21,66 0.00 164,55
914,35 | 12566,00 | 1834617..| 1106,72| 119305| 117237| 628300 1549547| 3311,02| 388227| 31616,81 20,20 20,20 2020 20,20 20,14 | 1341,00 20,14 2020 997,70 0,00
911,12 | 1256600 | 1205540...| 110223| 118856| 116807| 628300| 173572 268103 353104| 3105652 18,76 18,76 15,76 15,80 19,81 962963 159,81 19,76 | 693337 0.00
911,12 | 12566,00 | 1017670...| 110009%| 118642| 116600 623300 192585 232462| 339502| 3071454 19,54 19,54 1954 19,62 19,69 | 1842700 159,69 19,54 | 13709.68 0.00
62,62 | 12566,... | 16384... 125246 1338,79| 1311.14| 6283.00 | 22336....| 2669.81| 3618,03 | 35776,... 20,73 20,73 20,73 20,74 20,71 353227 2071 20,73 53395, | 22453, __
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Projekt Zone Potrebna energija Konadna energija Primarna energija Ispisi Potrebna energija 0 programu Zatvori projekt
w2 2 Cel I Tl R LE] BT B el
Potrebna | Grjanje/hladenje Grjanje/hladenje Energija Faktor Graficki Latvor
energija {satno) (mjesecno) za PTV  iskoritenja  prikaz
Potrebna energija
Potrebna energija
Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje Osvjedi satni proraéun
Grijanje i hladenje (satno)  Grijanje i hladenje (mieseéno) Energija za PTV  Faktori iskordtenja  Graficki prikaz
Tip prikaza: Filter:
() Ukupno ) Zamiesee © Zadan Miesec: |Tf3\fﬂﬂ] w | Dan: |3 W | Prikazi
dirt 450l Hir1 Hir2 ¢mg | ém st ¢ dmt Smact1 | ¢m 8s air ¢Hcnd |8 émact |QHnd | QCnd
W] W] WK | WK W] Wl w mmtf* Icl e ra ra ra w1 W m kWh] | [Wh]
12566,00 833,72 580,05 966,2: 283, 1309,83 | 148456
148456 } .

911,12 | 1256600 -173.10 893,72 980.05 1909.83 | 148456 Z711.24| 1942978 2009 20,15 20,06 19,94 0.00 19,54 20,09 0.00 0.00
911,12 | 1256600 -173.10 893,72 980,05 1909.83 | 148456 271124 | 1874352 2003 2009 19,99 19,86 0.00 19,86 2003 0.00 0.00
911,12 | 1256600 -173.10 85372 980,05 1509.83 | 148456 271124 1732000 19,96 20,03 19,52 19,78 0.00 19,78 19,96 0.00 0.00
911,12 | 1256600 24551 893,72 980,05 1909,83 | 171712 289699 | 1833570 19,89 19,96 19,86 19,72 0,00 19,72 19,89 0,00 0,00
911,12 | 1256600 271631 | 118862 127495 125169| 628300 1909.83| 3089,79| 399340 3533487 19,91 19,89 19,57 20,00 1084365 20,00 19,91 10,84 0,00
911,12 | 1256600 604499 | 118920 127552 125224| 628300 19509.83| 4939,05| 547049 3842867 19,95 19,91 20,00 2000 646486 20,00 19,95 646 0,00
911,12 | 1256600 764771 | 118939%| 127572 125243| 628300 1909.83| 582945| 618168 3969478 2000 19,95 2003 2000 196529 20,00 20,00 157 0.00
911,12 | 1256600 965286 | 118954 127587 125257| 628300 1909.83| GO6565| 708921 4216554 20,06 2000 20,10 20,06 0.00 20,06 20,06 0.00 0.00
911,12 | 1256600 688269 | 118943| 127575 125246| 623300 1909.83| 540444| 534221 4136922 20,12 20,06 20,16 20,15 0,00 20,15 20,12 0,00 0,00
911,12 | 1256600 658335 118968 127601 125271| 628300 1909.83) 546036| 538688 4296558 20,19 2012 20,24 2025 0,00 20,25 20,19 0,00 0,00
911,12 | 1256600 714430 118960| 1275593 125263 | 628300 1909.83| 5549,78| 595830 4395341 2027 20,19 2032 2034 0,00 2034 2027 0,00 0,00
911,12 | 1256600 678380 119024 127657 1253.24| 628300 19509.83| 534950( 579833 4493337 2035 2027 201 2041 2045 0.00 2045 20,35 0.00 0.00
911,12 | 1256600 844558 | 118992| 127625 125293| 628300 1909.83| 627272| 653574 4591171 2043 2035 2039 2050 2053 0.00 2053 2043 0.00 0.00
911,12 | 1256600 650074 118952 127625 125253| 628300 1509.83| 515225| 5GR7272| 4358400 2051 2043 2047 2056 20,59 0.00 20,59 2051 0.00 0.00
911,12 | 1256600 3584.79| 118960| 1275593 125263| 628300 1909.83| 37%4,50| 455628 4082173 20,56 20,51 20,53 20,60 2081 0,00 20,81 20,56 0,00 0,00
911,12 | 1256600 158956 | 118907 127540 125211 | 628300 1909.83 | 2463.82| 349341 3678109 2057 20,56 2057 20,60 20,59 0,00 20,59 2057 0,00 0,00
911,12 | 1256600 -16669| 118910| 127543 125215| 628300 1509.83| 148812| 274,08 3188977 2056 2057 2057 20,56 20,50 0,00 20,50 20,56 0,00 0,00
911.12 | 1256600 -173.10| 118966 127599 125269| 6283.00| 1909.83| 148456| 2711.24| 2840649 2052 2056 2054 2049 2038 0.00 2038 2052 0.00 0.00
911,12 | 1256600 -17310| 118960| 127553 125263| 628300 19500.83| 148456| 2711.24| 2691280 2047 2052 2049 2043 20,30 0.00 20,30 2047 0.00 0.00
911,12 | 1256600 -17310| 118943 127576 125246| 6283300 1909.83 148456| 2711.24| 2591555 2041 2047 2044 20,36 2022 0,00 2022 2041 0,00 0,00
911,12 | 1256600 -17310| 118932| 127565 125236| 628300 1909.83| 148456| 2711.24| 2475353 20,4 2041 20,38 2029 20,13 0,00 20,13 20,4 0,00 0,00
911,12 | 1256600 -173.10 893,72 980,05 966,24 | 628300 190983 | 148456 Z711.24| 2190034 20,30 2034 2032 2028 20,19 0,00 20,19 20,30 0,00 0,00
11,12 12566.... | 72764, | 1103.22| 1189.55| 1169.02| 6283.00 1909.83| 3265.09  4133.42 32156.... 20.24 20.24 20.24 20.25 20,19 803.07 20,19 20.24 19.27 0.00
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Algoritam za odredivanje en. znacajki dizal. topl. zrak-zrak

Str. 6
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Slika 1: Shematski prikaz dizalice topline zrak-zrak (split izvedba)
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Slika 2: Shematski prikaz dizalice topline zrak-zrak (VRF izvedba)
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Algoritam za odredivanje en. znacajki dizal. topl. zrak-zrak

Str. 8

1.2. Radne tocke prema HRN EN 14511:2018

Uz opce ulazne podatke o uredaju i sustavu, za proracun je potrebno poznavati vrijednosti
ogrjevnog uéinka i toplinskog mnozitelja (COP) razmatrane dizalice topline pri punom
opteretenju prema HRN EN 14511:2018. Spomenute vrijednosti navodi proizvodaé u
tehni¢koj specifikaciji uredaja.

U Tablici 1.2 navedene su gore spomenute radne tocke s preporuéenim vanjskim i unutarnjim
temperaturama zraka prema HRN EN 14511:2018 za koje proizvodaé u tehnickoj specifkaciji
uredaja navodi pripadajuce vrijednosti ogrjevnog uéinka i toplinskog mnoZitelja pri punom

opterecenju uredaja.

Tablica 1.2: Radne todke prema HRN EN [4511:2018

9, [°C]
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Projekt Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija

& v
Kreiraj Odustani
konfiguradju

Konfiguracije

Sustawv grijanja 'Podsustavi predaje 'Podsustav GVIK ' Podsustavi razvoda ' Podsust; pi Pod

Ispisi Sustav grijanja

Kreiranje konfiguracije

proizvodnje | D

Definiranj i fianja i pri PTV:

PODSUSTAVI ZA GRWANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor

Podsustav razvoda grijanja

Podsustav GYik-a

Podsustav spremnika tople vode za grijanje
Podsustav proizvodnje

Broj kotlova:

Broj dizalica topline:

a0

Broj dizalica topline zrak-zrak

Broj solamih sustava:

Solami sustav koristi dodatni generator?
Postoji daljinsko grjanje

Postoji sustav kogeneracie

o|l=lo|lo

00

PODSUSTAVI ZA GRLANJE PTV
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www knaufinsulation.hr
|8 & ol (O
Sustav Podsustavi  Podsustavi  Podsustavi Podsustavi k”‘"fl”s[ﬂn"ﬂ”
grijanja | predaje  razvoda  spremnika  proizvodnje
Podsustav grijanja termotehnickog sustava
Sustav grijanja 'Podsustavi predaje 'Podsustav GVIK voda F P q b x
Podsustavi Proizvodnje Dizalica Topline Zrak/Zrak. [ ?
O gen,out(500nil | O gen,outEVIK]  QH st s [Kwh] Oyt 15 [Kwh] O gen,out KWh] | O gen,our KWhl Qi gen,out (KWh] | Hgens (Kh] Ogenis env,ibl Op is b (kY ~ 01. Osnovni pedaci = |
li Naziv [kiwrh] [kwh] [Kiwrh] # 4 @
Tip sustava VRF E
= @ Bafint:Pn 0.00 =
Velaga Podsustav proizvodie ariania 11034.53 0.00 0.00 0.00 11034.53 0.00 1103453 0.00 0.00 COP Baint:Pn 000 S
Odujak Podsustav proizvodnje grijanja 6503.01 0.00 0.00 0.00 6503.01 0.00 6503.01 0.00 0.00 Ruéni unos udinka i COP-a Ne
Travanj Podsustav proizvodnje grijanja 511.34 0.00 0.00 0.00 511.34 0.00 51134 0.00 0.00 v 02. Ostali podaci
Svibanj Podsustav proizvodnje grijanja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Naéin upravijanja Kontinuirano finverterski kkompresor)
Lipanj Podsustav proizvodnie grianja 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 Ruéni unos LR cont;min Ne
Srpanj Podsustav proizvedrie grignia 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 LR contmin 020
Kolovoz Podaustav proizvodrie griania 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 fgen:aucel 005
Ruian Podsustav nmizuarnie ariania nnn non nmn nnn nnn non nmn nnn nnn E:’gy g‘g
Pk 028
Generatori f gen:LR:cont:min:net 125
Solami sustavi  Dizalice topline  Kogeneracijia Daljinsko grijgnje  Kotlovi DGA  Blektriéni Zagrijagi v 03. Proraéun COP/® pri punom opterecenju
= > Defaultne radne todke COP/@ 8a: (-15.-7.2.7.12C
— Etgenin [Kiwh] Ongenou Kithl O genbu [Kih] - duse gldanti] Talkl LHm [dan] tetoy [H] tex, ] Egen.instoy [Kiwh] v 04 ij i 3
Ukljui korekcie Da
1 0,00 0.00 7 7 L 0.00
1| Veliaca ‘ 0.00 000 3 7 17 ) i 2800 5236 :;z:cuna“ o g‘gg
1| Ozjak . 0.00 0.00 Ell 7 17 3 I 31.00 57.57 » Predefiirane k Ap todke ‘
1| Travani 21066 0,00 0,00 30 7 3 30 627,00 30,00 152,01 Odabrani L/L max 0.00
1| Svibany 171,12 0,00 0.00 3 7 0 0 0.00 0.00 0.00| v 05. Ukupni rezultati
1 Lipany 165,60 0,00 0.00 0 7 0 0 0.00 0.00 0.00 Q Hgen.out 0.00
1| Smanj 171,12 0.00 0.00 Ell 7 0 0 0.00 0.00 0,00 Q Hgenbu 0.00
1 | Kolovoz 17112 0.00 0.00 N 7 0 0 0.00 0.00 0.00 Q Hgen.out (max) 000
1 | Rujan 165,60 000 000 0 7 0 [ 000 0.00 0.00 EHgenin 1207.50
1 Listopad 15434 000 000 7 7 5 Bl 60200 100 146.52 EHADHP‘E"Q 1”53
1| Studeni -364.80 0.00 0.00 0 7 17 30 21000 30.00 56.10 SCOP gen 000
1| Prosinac -376.96 0,00 0,00 Ell 7 17 3 217,00 31,00 57.57
UK __ -626.60 0.00 0.00 2286.00 212.00 580.90
|Pomos 7

( ! Ukoliko trebate pomaé u radu s raéunalnim program K| Expert Pro pritisnite tipku F1

|status | Pomos | 4k GreSike-projekd (3) | Greie- prorazun ()

Identfikaciski broj podsustava proizvodnie kojem pripada dizalica topline:
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Dizalice topline zrak

~ D1. Osnowni podaci
#
Tip sustava
@ Ba8int;Pn
COP 8a:6int;Pn
Ruéni unos uéinka i COP-a
v~ Karakterstike
> ZaBa=-15[T]
> ZaBa=-7[T]
» ZaBa=2[TC]
> ZaBa=7[T]
> ZaBa=12[C]
~ 02. Ostali podaci

Magin upravijanja

Ruéni unos LR cont;min
LR cont:min

f gen;awel

P toff

P ck

f gen;LR;cont;min;net
~ 03. Proracun COP/® pri punom opterecenju
Defaultne radne toéke COP/®
~ 4. Korekcije sezonskog toplinskog mnozitelja

W

Ba: (-15.-7.2.7.12) T

Kontinuirana {inverterski kompresor)

1: Cikliéko (ONOFF)
2: Kontinuiranao (inverterski kompresor)

8a: (-15,-7.2.7. 14 C

Ukljuéi korekcije Da
L 0.00
L max 0,00
Proracunati L/L max 0.00
»  Predefinirane k Ap tocke
Odabrani L/L max 0,00
~ 05, Ukupni rezultati
Q H.gen out 0.00
Q H.gen bu 0.00
@ H.genout (max) 0.00
E H.genin -1207.50
CR HP avg 0,00
k Ap 1.00
SCOP gen 0,00
Nacin upravljanja

Definira naéin upravijanja radom dizalice topline.
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Multi+ sustava: Multi + rjeSenje za potroSnu toplu vodu

Daikin Multi+ zamisljen je kao rjeSenje za grijanje, hladenje i proizvodnju tople vode za kucanstvo. Sustav Multi+
savrieno je rjedenje za zamjenu neucinkovitih i zastarjelih sustava grijanja vode za kucanstva do 3 sobe (2-3 osobe)
s modernim rjeSenjem dizalice topline, ¢ime se 3tedi energija i nudi visok komfor u potro3nji tople vode, hladenja i

grijanja.

Choose your
indoor units

System overview

—
F =

Izvor: https://www.daikin.hr

Koje su prednosti Multi+?

Spremnik PTV-a, izravno spajen na multi vanjsku jedinicu
Na prikljugak unutarnje jedinice, zidni spremnik (90 ili 1201)
spojen je na vanjsku jedinicu Multi+specific, dizajniranu za
jednostavnu zamjenu postojecih elektriénih bojlera u
kupaonicama.

Topla voda se osigurava na najekonomiéniji ekoloski nagin
Priprema tople vode priprema se pomocu dizalice topline, E&ime
se postize energetska oznaka A-klase ucinkovitosti.

je i grijanje na itiji nain
Daikin multi sustavi poznati su po svojoj visokoj u€inkovitosti,
do A++/A++

Stvorite rjeSenje za Zelje svakog kupca

Zakazivanje mjese¢nog prioritetnog odabira moguce je putem
MM-a:

Natin rada (QUICK, EFFICIENT)

Zadana togka spremnika (ECO, COMFORT)

Dnevno i tjedni raspored mogu¢ je putem MMI-a

Onecta Connectivity kao standard za Multi+
- Postavite i imajte nadzor nad temperaturom vode u spremniku
- ON-OFF i Pojacani nacini rada

LY

Usteda energije
Rjedenje za ustedu prostora
Brza i jednostavna montaia

Ekolo3ka tehnologija u koraku s buduénosti

Sto Multi+ sustav sadrzi?

Vanjska jedinica: 4MWXM52A

Novodizajnirana vanjska jedinica s 4 ulaza.

Jedan od priklju¢aka dostupan je za priklju¢ke spremnika tople
vode za kucanstvo

Spremnik za montazu na zid: EKHWET90BV3 / EKHWET120BV3

-

Zidni spremnik dostupan je u kapacitetima od 90 120 I.

Za vise ljudi ili vecu koli¢inu PTV-a preporucuje se veci
kapacitet.

90 I: EKHWETS0BV3
120 I: EKHWET120BV3

Antikorozivna obrada jaméi visoku trajnost. Kuciste od
pocinéanog lima je dugotrajno rjesenje bez pojave korozije.

MMI je montiran na spremnik. MMI izbornik je izmijenjen,
posebno za Multi+ spremnik tople vode za kuéanstvo.

Od nove Daikin Emure do FBA60/71(*), Multi+ serija je
ke ibilna sa Sirokim r 1 jih jedinica.



https://www.daikin.hr/
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3.3.1.1. Decentralni sustav grijanja

U slu¢aju decentralne izvedbe sustava grijanja omoguéeno je izravno zagrijavanje prostorije iz
izvora toplinske energije koji je u njoj smjesten. Primjeri pojedinaénih izvora toplinske energije:
otvoreni i zatvoreni kamini na drva, plinski kamini, pojedinaéne peéi na kruta goriva (ogrjevno
drvo), pojedinaéne plinske peci (na dimnjak ili fasadni priklju¢ak), pojedinaéne elektri¢ne peéi, peci
na pelete i sli¢no.

Slika 3-3 Otvoreni i zatvoreni kamin

Slika 3-4 Pojedinacna pec na drva za grijanje prostora u¢ina 5 kW — stupanj djelovanja 78,5 %

Slika 3-5 Pojedi plinska pe¢ proizvodaca IKOM

Slika 3-6 Pec na pelete ucina 8 kW i stupnja djelovanja 89,2%

Metodologja provodenja energetskog pregleda zgrada — 2021

Pojedini pojedinacni izvori toplinske energije, mogu se osim za pokrivanje potreba za grijanjem
koristiti i za kuhanje.

Tabliéno su dani podaci koje je potrebno prikupiti prilikom provedbe energetskog pregleda
pojedinaénog izvora toplinske energije, ukoliko su dostupni. \VaZni podaci koje je potrebno znati ili

pretpostaviti su nazivni uéin i stupanj djelovanja kod nazivnog uéina prema podacima proizvodaca.

Tablica 3-2 Pojedinacni izvori toplinske energije — ulazni podaci

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE

Vrsta Pet na drva
Proizvodad ALFA PLAM
Model REGULAR 46
Nazivnl uin [kW] 5
Godina proizvodnje 2015,
Namjena = grijanje

® ostalo  kuhanje
Stupanj d]slnyan}a kt_:d nazivnog udtina 74.4
prema podacima proizvodata [%] N

Ukoliko je pojedina&ni izvor toplinske energije starijeg datuma proizvodnje, nazivni uéin i stupanj
djelovanja je potrebno pretpostaviti. Tabli€no su navedene prosjeéne orijentacijske vrijednosti
stupnjeva djelovanja kod nazivnog uéina pojedinih vrsta pojedinaénih izvora toplinske energije.

Tablica 3-3 Pojedinacni izvori toplinske energije — orijentacijske vrijednosti stupnjeva djelovanja kod
nazivnog ucina

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE

Vrst Stupan| djelovanja kod
nazivnog utina, [%]

Otvorenl kamin 20 %

Zatvoreni kamin <50 %

Kaljeva pet 75— 89 %

Pet na drva za grijanje | kuhanje 70 - 80 %

Pet na drva za grijlanje 70 -85%

Pet na pelete >80%

Stare plinske pedi s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do cea. 12 kW s otvorenom <75%

komorom izgaranja

Nove plinske pedi s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom 75 85 %

komorom izgaranja

Plinske pedl s fasadnim prikljutkom do max. 7 kW sa zatverenom komorom [zgaranja <85%
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Tablica 3-3 Pojedinacni izvori toplinske energije — orijentacijske vrijednosti stupnjeva djelovanja kod
nazivnog ucina

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE
Vrsta Stupan| djelovanja kad
nazivnog uéina, [%)]
Otverani kamin 20 %
Zatvaoreni kamin <50 % [= P A
Kaljeva pec 7589 % CZamienskienewemt ...
e
Ptz ro—80% |9 oo faktom pretvorie
Naziv Grijanje
Pec na drva za grijanje 70-85% Energent Ogrjevno drvo (bukva u prm. 20% vlage)
et petete - 1 Ukupni faktor pretvorbe 1.2500
Stare plinske pedi s prikljuékom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom <75 % :
komaram izgaranja
Nove plinske pedi s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do eca. 12 kW s otvorenom 75— 85 %
komaorom izgaranja B
Plinske pedi s fasadnim prikljutkom do max. 7 KW sa zatvorenom komorom [zgaranja <85%

Definirani termotehnicki sustavi
Naziv {dglijanje [dan] {dizv.grijanja [dan] ]QH,nd,eMp [K'wh] iQC,nd,exp [k'wh] |QW,exp [k'wh]

Termotehnicki sustav

Za ODABRANI termotehnicki sustav gnjanja, PTV-a i hladenja unesite faktore pretvorbe potrebne energiie u konaénu energiju

Naziv | Energent |Bng [Kwh] | Faktor | Qgen,in [KWh]

Grijanje Ogrievno drvo {bukva u pm, 20% ... 0.00 1,2500 0.00
PTV Elektriéna energija 0.00 0.0000 0.00
Hladenje Elektriéna energija 0.00 0.0000 0.00
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5.18 Proraun lokalnih grijalica prostora (peéi, Stednjaci i kamini na kruto gorivo)

Opisani proracun temelji se na pojednostavljenoj metodi opisanoj u HRN EN 15316-4-8:2017.
Opisni prora¢un je neovisan o HRN EN 15316-4-7:2008.

Napomena: Razliciti je proracun za slucaj grijalica prostora koje nemaju spoj na sustav
centralnog grijanja (koriste se jedn. 5.38, 5.39-3.40, 5.43, 3.43) i grijalica prostora koje imaju
spoj na sustav centralnog grijanja (koriste se jedn. 5.38, 5.41-5.42, 5.44-5.45).

Maksimalna toplinska energija koju grijalice prostora moZe predati (prostoru / prostoru +
centralnom sustavu grijanja) raéuna se prema:

O gen out.max=@pnLei (3.38)
gdje su:

&p, —nazivna snaga grijalice prostora (kW);
t., — broj sati u promatranom periodu (h), (1,,= fu).

Algoritam za odredivanje en. znacajki termoteh. sustava Str. 60

Toplinska energija koju je potrebno gorivom isporuciti podsustavu proizvodnje Qy gen in racuna
se prema (jednadZbe vrijede za grijalice prostora koje nemaju spoj na sustav centalnog grijanja):

O gur.our=min( Qtind, OH,gen.out max) (5.39)
100 - @y
Qi genin = ———=t (540)
n
gdje su:

Quna - potrebna toplinska energija za grijanje prostora u prora¢unskom periodu (kWh).
7 - ucinkovitost grijalice prostora pri punom opterecenju (%), podatak proizvodaca ili Tablica
5.8

Napomena: U slucaju koristenja samo grijalica prostora kaji nemaju spoj na sustav cenfralnog
grijanja toplinski gubici, iskoristivi toplinski gubici te pomocna elekiricna energija podsustava
emisije, distribucije se ne uzimaju u obzir i iznose 0.

Toplinska energija koju je potrebno gorivom isporuéiti podsustavu proizvodnje Qy gep in ratuna
se prema (jednadZbe vrijede za grijalice prostora koje imaju spoj na sustav centalnog grijanja):

OH gurou=min(QHW gen.out, OH gen out max) (5.41)
100+
Qiigenin = —Q: Earon (542)

gdje se QHw.genowracuna prema jedn (4.7).

Napomena: Ovaj pristup se smatra dovoljno tocnim s obzirom na cinjenicu da grijalice
prostora koje imaju spoj na sustav centralnog grijanja ostvaruju znacajno veéi toplinki uéin na
vodenoj u odnosu na zracnu stranu.

Napomena: U slucaju koristenja grijalica prostora koji imaju spoj na sustav centralnog
grijanja toplinski gubici, iskoristivi toplinski gubici te pomocna elektricna energija podsustava
emisife, distribucije se uzimaju u obzir.

Tablica 5.8 (HRN EN 15316-4-8:2017 B.17) Ucinkovitosti grijalica prostora

Vrsta grijalice prostora ;

e

Grijalice prostora na kruto gorivo (EN 13240) 50
Kamini za ugradnju i otvoreni kamini (EN 13229) 30
Grijalice prostora na drvene pelete (EN 14785) 75
Aparati na kurta goriva s akumulacijom topline (EN 15250) 70

Napomena: Osim podataka iz Tablice 5.8 mogu se koristiti { podaci proizvodaca.
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Toplinska energija koju je potrebno isporuciti dodatnim generatorima iznosi (jednadzba vrijedi
za grijalice prostora koje nemaju spoj na sustav centalnog grijanja):

Onpw=max(0, Qrnd-On gor,out) (5.43)
Toplinska energija koju je potrebno isporuéiti dodatnim generatorima iznosi (jednadzba vrijedi
za grijalice prostora koje imaju spoj na sustav centalnog grijanja):

On pw=max(0, Onuw gen.out -OH gor,ou) (5.44)

Potrodnja elekiriéne energije za grijalice prostora koje imaju prikljué¢ak na struju (npr. grijalice
prostora na drvene pelete) racuna se:

Wenraux= Pauxpn* QH gnrout / ghpn (5.45)
gdje je:
Pauxpn— potroénja pomoéne energije pri punom opterec¢enju (kW), podatak proizvedaéa ili ako
nije dostupan jedn. (5.46).

Pauepa=0,2 + 0,006 - fea (5.46)

Napomena: Jedn. (3.46) moZe se primijeniti za grijalice prostora nazivne snage od 3 do 40
kW.
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Algoritam za proracun topl. energije za ventilaciju i klimatizaciju Str. 19

Nestambene zgrade
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka za nestambene zgrade

Sustavi s konstantnim protokom zraka (bez regulacije protoka)

n = Vmechdo [h'] DIN V 18599-2 (80)  (2.2a)

rey V
V mechdes - nazivni projektni volumni protok vanjskog zraka (m*/h), podatak iz projekta ili ako
nije poznat Jedn. (2.1¢) ik
v, 4
=
i;.i — minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povriine, (m*/(m’h)),
Tablica 2.1a;
A - referentna povrina zone (m?).

Ukoliko je poznat broj osoba, minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka se moZe
odrediti prema SO 17772:2014, EN 16798-1:2019, EN TR 16798-2:2019 koristeci slijedeci
1Zraz

V,=(n gold+gs) 3,6 [m/(m>h)] (2.3b)
gdje je:

n — broj osoba;

gp — potreban protok zraka radi emisija od ljudi, (1/(s-osobi)), Tablica 2.1b,

g — potreban protok zraka radi emisija od zgrade {gradevni elementi, namjestaj..), (I/(sm?)),
Tablica 2.1b;

U tablici 2.1b su dani podaci o korisnoj povriini po osobi 4p (m*/osobi) temeljem koje se

moze dobiti vrijednost 1;4 radi usporedbe s Tablicom 2.1a (u slu¢ajevima kada nije poznat
broj osoba)

V,=(gp/dp +qs)-3,6 [m*/(m>h)] (2:4¢)
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Smjernice za izradu analize postojecCeg stanja
zgrade s prijedlogom mjera i procjenom investicije
u dijelu - zdravi unutarnji klimatski uvjeti,
mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost u
slucaju pozara

Prema Clanku 7. Direktive (EU) 2018/844 Europskog parlamenta i Vijeca od 30. svibnja 2018. o izmjeni
Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada i Direktive 2012/27 /EU o energetskoj uinkovitosti
(sluZbeni list Europske unije L 156, 19.6.201 8., str. 75 () ,DrZave Clanice poticu, u slu¢aju zgrada koje se
podvrgavaju znacajnoj obnovi, visokou€inkovite alternativne sustave, u mjeri u kojoj je to tehnicki,
funkcionalno i gospodarski izvedivo te uzimaju u obzir pitanja zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta, zastite
od poZara i rizika povezanih s pojafanom seizmickom aktivnosti.”

Sukladno ¢lanku 45. stavcima 15. i 16. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (,Narodne novine® broj 128/15 (, 70/18 @, 73/18 (, 86/18 (', 102/20 [#) prije znacajne
obnove zgrade projektant, prema nadleZnosti struke, treba napraviti analizu postojeceg stanja zgrade te dati
prikaz mjera za pobolj3anje postojeceg stanja cijele zgrade s procjenom investicije po pitanju zdravih
unutarnjih klimatskih uvjeta, za3tite od poZara i rizika povezanih s djelovanjem potresa, a saZetak analize
prikazuje se u glavnom projektu. Smjernice za izradu analize objavljuju se na internetskim stranicama
Ministarstva. Prema navedenom Tehnickom propisu i sukladno Zakonu o gradnji (,Narodne novine®
broj153/13 (&, 20/17 (&, 39/19 (&, 125/19 (&) ,Znacajna obnova zgrade je obnova ili rekonstrukcija
zgrade gdje se obnovi podvrgava vise od 25 % povriine ovojnice zgrade.”

Ministarstvo objavljuje na web stranicama Smyjernice za izradu analize postojeceg stanja zgrade kao pomoc
projektantima u izradi Analize postojeceg stanja zgrade (u daljnjem tekstu Analiza). Analizu izraduje
projektant nadleZne struke te ovladtena osoba za izradu elaborata za3tite od poZara na razini struénog
misljenja. Za investitora, prije obnove zgrade (a obnovom je obuhvaceno vise od 25% ovojnice zarade),
Analiza predstavlja samo pocetnu informaciju i grubu procjenu investicije o moguénostima/potrebama
obnove postojece zgrade vezano za osiguranje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta, unaprjedenje mehanicke
otpornosti i stabilnosti posebice povecanja potresne otpornosti zgrade, te povecanje sigurnosti u slucaju
pozZara. Analiza sluZi prvenstveno kao motivacija investitoru da se odluci na sveobuhvatnu obnovu zgrade
(koja uz energetsku obnovu obuhvaca i mjere za unapredenje ispunjavanja navedenih temeljnih zahtjeva).
Naime, navedene mjere se planiraju i sufinancirati kroz pozive prema novim programima za energetsku
obnovu zgrada. Projektant u projektnoj dokumentaciji moZe predloZiti i druge mjere koje nisu obuhvacene
Analizom ili odustati od nekih predloZenih mjera u Analizi. Za detaljniju procjenu i provedbu predloZenih ili
drugih mjera potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju sukladno vaZecim propisima. U Smjernicama nije
uklju€ena procjena tro3kova kao 5to su izrada projektne dokumentacije, istraZni radovi, zavrini radovi itd.
koje projektant moZe prikazati u Analizi.

Ma sljedecim poveznicama je I. dio Smjernica koje sluZe projektantima kao pomoc u izradi analize:
B (1/3)- Smjernice za izradu analize_|_ZDRAVI UNUTARN|I KLIMATSKI UVIETI 2021 _09_08
B (2/3)- Smjernice za izradu analize | MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST 2021 _09 08
B (3/3)- Smjernice za izradu analize | SIGURNOST U SLUCAJU POZARA 2021 09 08
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GRADITELJSTVA
1 PROSTORNOGA UREDENJA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/ 3762 444 Fax: 01/ 3772 822

Klasa: 361-01/17-07/1
Urbroj: 531-04-2-17-4
Zagreb, 12. rujna 2017.

Knauf Insulation d.o.0.
n/p Silvio Novak
Varazdinska 140

42220 Novi Marof

PREDMET: Racunalna aplikacija ijsk certifikata
- suglasnost, daje se

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja suglasno je da se tvrtki Knauf Insulation
d.0.0. Novi Marof daje na koristenje XSD schema radi povezivanja ratunalnog programa za
proracun potrebne energije za grijanje i hladenje te izradu energetskih certifikata ,KI Expert
(Plus)" s aplikacijom Informacijski Sustav Energetskih Certifikata (IEC), koja omogucuje
ovladtenim osobama za energetsko certificiranje, energetske preglede zgrada | redovite
preglede sustava grijanja, sustava hladenja i sustava ventilacije i klimatizacije u zgradi,
Izdavanje i pohranu energetskih certifikata i unos podataka o energetskom stanju zgrade.

Autor racunalnog programa je svoj prog iti s vaZe¢om zakonskom

regulativom, te algoritmom i provodenja ener pregl zgrada.

dipl. ing. grad.

Dostaviti:
1. Knauf Insulation
42220 Novi Marof, VaraZdinska 140

2. InfoDom d.o.0. "
10000 Zagreb, Andrije Zaje 61/1

3. Arhiva



Prije prikaza certifikata

kit Primjer - Kl Expert Plus

@ :
Projekt Zone

Potrebna energija Kona€na energija

Primarna energija Ispisi Energetski certifikat

0 programu

Zatvori projekt

Wy
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Energetski Pregled Izvoz u Zatvor ol
certifikat certifikata IEC .
Energetski certifikat
Pregled energeizskog ceriihkala
Certifikat

pozorost na sljedede:
gornjem kutu ovog dokumenta.
Certifikat” koji se nalazi na desnoj strani zaslona.
se podaci osvjezili.

+ Na energetskom certif
propisano Pravilnikom (NN 88/17).

Raéunalni program Ki Expert Plus omoguduje izvoz podataka u obliku XML dokumenta spremnog za uvoz u
nacionalni IEC informacijski sustav energetskih certifikata. Zbog nedostataka u shemi razmjene podataka s IEC
sustavom, dio podataka ne moZe biti izvezen jer ih IEC sustav ne ofekuje. Takoder, molimo vas obratite

v’ 7a pregled energetskog certifikata potrebno je odabrati opciju Pregled certifikata dostupnu u lijevom

v’ Za unos podataka iz certifikata koji nisu sastavni dio proraéuna, molimo vas koristite panel s nazivom

v Nakon promjena u prora¢unu ili ruénom unosu, potrebno je ponovno odabrati Pregled certifikata kako bi

ikatu prikazani su proracuni temeljem referentnih klimatskih podataka kako je to
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( ,i'. Energetski certifilkat BETA!

E 01. Energetski certifikat
#
Oznaka certifilkata
MNaziv naruditelia
Adresa naruéitelja
B 02. Gradevina
Maziv zgrade
Maziv samostalne uporabne gjeline
Vrsta zgrade
Ulica i kuéni broj
Postanski broj
Mijesto
Katastarska cestica
Katastarska opcina
Wasnik finvestitor
Godina izgradnje
Godina zadnje rekonstrukcije
B 03. Svojstva gradevine
Stanje zgrade
SloZenost zgrade
Al [m2]
Afm2]
0 [m-1]
Meteoroloska postaja
E prim [k¥Wh.m2a]
Energetski razred
Q H.nd kWh/m2a]
Energ. razred po G h.nd

mna_n. L

-p

Zona 1 - peslovna
ViZestambene zgrade
Ulica i broj 4

21400

Zagreb

20317

Supetar

UWica 1. 21400 Supetar
2014

2015

Postojeca zgrada
zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

Kontinentalna Hrvatska
237

|stotus | 4 Pomot | ¥ Gre3ke - projekt (5) | Gre3ke - proratun (0)|

#
Identifikacijski broj cerifikata sustava
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kiJ Hrvatske norme
k:J Tehnicki propis

Norme i propisi

knauf
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TROSKOVNICKI OPIS!

TROSKOVNICKI OPISI

U dalfnjem tekstu navedeni su froSkovnicki opisi primjene foplinsko-
izolacijskin materijala od kamene | staklene vune, te XPS-a, proizvodaca Knauf
Insulation d.o.o. Novi Marof

Dokumenti O programu

‘ﬁj Katalog rjefenja toplinskih mostova L 1 I

L

Trodkovnicki . P CAD PDF
e ‘ﬁj CAD detalji toplinskih mostova detalji Detalji
Trofkovnicki opisi Katalog toplinskih mostova CAD i PDF detalji

knauf
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TROSKOVNICKI OPIS!

SADRZAJ
1.0 VANJSKI ZIDOWVI

-1 ETICS SUSTAV S LAMELAMA OD KAMENE VUNE (FKIL)
2 ETICS SUSTAV S PLOCAMA OD KAMEME WVUNE (FKD S)
.3 SUSTAV TOPLINSKE IZOLACIJE PODNOZ JA GRADEVINE
4 TOPLINSKA IZOLACIJA SPALETA OTVORA

5 SUSTAY KONTAKTME DEBELOSLOJME FASADE

6 SUSTAVI PROVJETRAVANIH FASADA

1
4
1
1
4
4

2.0 KO SI KROVOVI IZNAD GRIJANIH PROSTORA

1 1IZ0OLACIIA KROWVMNE KOSIME
2.2 1Z0LACIJA KROVNE KOSINE IZNAD ROGOVA. (. TERMOTOP")
2.3 I ZOLACIJA IZNAD MASIVNE STROPNE PLOCE

3.0 RAVNI KROVOVI IZNAD GRIJANIH PROSTORA

3.1, KLASICHNI RAVIMI KROWVOWI — DWA SLOJA JEDMNAKE GUSTOCE
TOPLINSKE IZOLACIJE

32 KL{-\SICNI RAVNI KROVOWVI NA ARM. BET. KONSTRUKCIJI — DVA SLOJA
BRAZLICITE GUSTOCE TOPLINSKE IZOLACIJE

3.3 KLASICHNI RAVMI KROWVOWI — KAMERNA VIUNA + XPS

3.4 KLASICHNI RAVNI KROVOWVI S TOPLINSKOM IZ0LACIJOM U NAGIBU

.0 MEBUKATNE KONSTRUKCIJE

1. POD MA TLU

2 POD MA MEBUKATMNOJ KONSTRUKCIJI

3. STROP PREMA NEGRIJANOM PROSTORU

4 PROHODNA TERASA — KILASICNI RAVNI KROW
5

0

PROHODMA TERASA — INVERZMNI RAVHMI KROW

MONTAZNE KONSTRUKCIJE UNUTARNJEG UREDENJA

— 5.3 PREGRADNI ZIDOWVI
4. SPUSTENI STROP



knaug

Pt temiOuh, iSO | poboukmh iZoegle 400 TROSKOVNICKI OFIS!

1.2 ETICS SUSTAV S PLOCAMA OD KAMENE VUNE FKD-S Thermal

lzvedba tankoslojnog kontaktnog sustava fasade s
plocéama kamene vune, karakteristika kao
Knauf Insulation FKD-§ Thermal, debljine ...
cm, gustoce 100,0 kg/m?, razreda reakcije na
poiar A1, koeficijenta toplinske provodljivosti
0,035 W/mK, oznake po HRN EN 13162 - MW-
EN13162.T5-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1. U
cijenu je potrebno uraunati pripremne radove,
dobavu materijala, te izradu fasade prema
uputama proizvodaca. Faze izrade: Postavljanje
aluminijskog perforiranog esockel-profilas jednake
Zirine kao debljina ploe od kamene vune
Pricvracivanje izvesti nerdajucim vijcima na
razmaku svakih 40 do 60 cm. NanoSenje
polimemo-cementnog ljepila trakasto po rubovima
i tockasto po sredini ploga (min 40% ravnomjema
pokrivenost ploe). Ploge se 3 dana nakon
lijepljenja  dodatno  mehanicki  priévrscuju
plastiénim ili metalnim (u sluéaju visih zahtjeva u
odnosu na protupoZame zahtjeve, velike brzine i
nalete vietra, trusna podruéja i sl) priévrsnicama
(6-8 kom/m?) prema W shemi (tip H1 eco ili sl.).
Na uglove gradevine postavljaju se aluminijski ili
PVC kutni profili oko otvora s tim da je na
dijagonalama otvora potrebno kao dodatno
ojaganje postaviti mreZicu velicine 20x40 (30x50)
cm. Na plote od kamene vune nanosi se
polimemo-cementno ljepilo u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu (140-160 grama/m?) od
staklenih vlakana, alkalno otpomu, s preklopima
od 10 cm, koja se prekriva nano$enjem 1-2 mm
drugog sloja polimemo-cementnog lijepila. Makon
sudenja od 10 - 14 dana, a prije izvodenja
zavrinog sloja potrebno je nanijeti impregnirajuci
pretpremaz.  Kao zavrdni sloj preporuéa se
silikatna ili silikonska Zbuka min. 1.5 mm strukture
zma, odnosno najvise do 4,0 mm. Sve radove
izvesti prema uputama proizvodaca kompaonenti
certificiranog sustava sukladno HRN EN 13500 ili
ETAGO04.
Radi izbjegavanja pojave tockastih
gubitaka na mjesti Inih priévrsnica,
savjetuje se postava pricvrsnica tipa STR
U 2G, zajedno s naglavkom za pokrivku
{rondelu) VT 2G. Iste se ubusavaju u sloj
linske izolacije i naknadi pokrivaju
p del U cijenu ukljuciti
cijenu pokrivki (rondela) od kamene vune.
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3.2 KLASICNI RAVNI KROVOVI NA TRAPEZNO PROFILIRAMIM LIMOVIMA ILI

ARMIRANO-BETONSKIM PLOCAMA — dva sloja razligite gustoce

Dobava i ugradnja materijala za zvu€nu
toplinsku | protupoZamu izolaciju ravnog
krova. Najprije se na trapezni profilirani lim/ab
plocu postavlla pama brana kao Knauf
Insulation LDS 200 aluminizirana pama brana
(sd = 200,0 m), a zatim se postavljaju tvrde
plote od kamene wvune, karakteristika kao
KNAUF INSULATION SmartRoof
THERMAL, gusto¢e minimalno 115 kg/m?, A
= 0,036 W/mK, oznake po HRN EN 13162:
MW-EN13162-T5-DS(TH)-CS§(10)50-TR10-
PL(5)500-WS-MU1, debljine ... em. Na
THERMAL ploce postavljaju se ploge KNAUF
INSULATIOM ~ SmartRoof TOP, gustoce
minimalno 135 kg/m?, CS(10)70, A = 0,038
WIimK, oznake po HRN EN 13162: MW.
EN13162-T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-
PL(5)650-WS-MU1, debljine ... cm koje sluZe
za prihvat vecih tlacnih opterecenja. lznad tih
slojevaizolacije, postavljaju se hidroizolacijske
trake Cije su karakteristike takoder definirane
projektom gradevinske fizike (PVC, TPO
bitumenska, EPDM, PIB.....). Hidroizolacija se
na krovne ploge pricvricuje mehanicki, a
preklopi od 10 cm medusobno se vare vruéim
zrakom. lzmedu zavrsne hidroizolacijske folije
i ploéa toplinske izolacije predvidjeti sloj
geotekstila  ili  staklenog voala kao
parorasteretnog  sloja.  Ovisno o  tipu
hidroizolacijskog materijala mogudi su i drugi
nacini izvedbe spojeva (vruéi postupak
vakuum postupak....). U cijenu uraunati
dobavu i ugradbu slivnika, op3ava, atike, te
brtvljenje oko kupola i svih zavrSetaka prema
uputama proizvodaga.

me a




Energetski certifikati
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Energetski Pregled lzvoz u Tatvori
certifikat certifikata IEC
Energetski certifikat
|Pregled energelskog certifikata
[ le
Specifitna godiinja potrebna Specifiéna godidnja
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE toplinska energija za grijanje primarna energija
Q" w00 [kWh/(m?a)] Epim [kWh/{m?a))
C 82,81
Upisati ,nZEB" ako zgrada zadovoljava zahtjeve za grade gotove ZE B
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DEFINIRANJE ZONE — ZGRADA S VISE NAMJENA

Kod zgrade koja se sastoji od vise zona dopusta se izraditi energetski certifikat za svaku zonu
zasebno ili odrediti zgradu s vise namjena te izraditi jedan Energetski certifikat za Citavu

zgradu.

Za odredivanje energetskog razreda zgrade s viSe namjena potrebno je provesti slijedeée

korake:

» podijeliti zgradu na zone, te provesti proracun energetskog svojstva svake zone,

» odrediti pretezitu namjenu zgrade kao Sto je opisano u poglavlju 5.1.,

» premanamjeni pojedinih zona odrediti sustave koji se koriste u zoni (prema tablici 5-18),
te na temelju tih sustava odrediti godiSnju isporuc¢enu energiju (Edel) te godiSnju
primarnu energiju (Eprim) svake zone zasebno,

» sumirati dobivene rezultate za potrebnu toplinsku energiju za grijanje (QH,nd), potrebnu
toplinsku energiju za hladenje (QC,nd), godisnju isporu¢enu energiju (Edel) te
godisSnju primarnu energiju (Eprim) svih zona prema namjenama,

» zaizracun korisne povrsine zgrade (Ak) s viSe namjena potrebno je zbrojiti korisne
povrSine svih zona,

» zaizracun plostine gradevinske bruto povrsine zgrade (A) s viSe namjena potrebno je
zbrojiti bruto gradevinske povrsine svih zona,

» zaizracun specifi€ne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje (Q“H,nd) zgrade
s viSe namjena potrebnu toplinsku energiju za grijanje svih zona potrebno je sumirati te
podijeliti s ukupnom korisnom povrsinom svih zona (ili proraCunskom korisnom povrsinom
ako je primjenjivo),



DEFINIRANJE ZONE — ZGRADA S VISE NAMJENA

za izracun specificne godiSnje isporuc¢ene energije (Edel) zgrade s viSe namjena
godisnju isporucenu energiju svih zona potrebno je sumirati te podijeliti s ukupnom
korisnom povrSinom svih zona (ili proraCunskom korisnom povrsinom ako je
primjenjivo),

za izraCun specifiéne primarne energije (Eprim) zgrade s viSe namjena godisnju
primarnu energiju svih zona potrebno je sumirati te podijeliti s ukupnom korisnom
povr§inom svih zona (ili proraCunskom korisnom povrsinom ako je primjenjivo),

za izraCun specifiéne godiSnje emisije CO2 potrebno je sumirati ukupne emisije CO2
svake zone zasebno te ih podijeliti s ukupnom korisnom povrsinom svih zona (ili
proracunskom korisnom povrsinom ako je primjenjivo),

faktor oblika (fo) zgrade s viSe namjena se izraCunava dijeljenjem povrSine vanjske
ovojnice svih zona sa ukupnim bruto volumenom svih zona zgrade,

koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinice oplosSja grijanog dijela
zgrade (H’tr,adj) se raCuna tako $to se ukupni transmisijski gubici svih zona podijele sa
ukupnom povrsinom vanjske ovojnice svih zona,

dopustene vrijednosti potrebne toplinske, isporucene, primarne energije i energija za
hladenje odrediti na temelju namjene zgrade, a sve prema , TehniCkom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama*

na temelju dobivene specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q"H,nd
[kWh/(m2god.)] te specificne primarne energije Eprim [kWh/(m2god.)] i namjene zgrade
odreduju se dva energetska razreda promatrane zgrade.



Preuzimanje racunalnog programa

http://www.knaufinsulation.hr/Ki-expert-plus

HVALA!


http://www.knaufinsulation.hr/ki-expert-plus

