SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
GRADEVINSKI I ARHITEKTONSKI FAKULTET OSIJEK
Zavod za tehnicku mehaniku

1)

2)

3)

4)

5)

STABILNOST KONSTRUKCI1JA
Kolokvij

Dva kruta $tapa jednakih duljina medusobno su zglobno spojena u ¢voru B te zglobno
oslonjena u &voru C. Pri tome su slobodne rotacije u ¢vorovima B i C djelomicno
ogranidene djelovanjem elastiénih rotacijskih opruga krutosti k i 3k, kao Sto je to
prikazano na slici (a). Konstantna uzduZna tla¢na sila P djeluje u &voru A.

Odredite krititnu vrijednost sile P potrebne za odrZavanje ravnoteZe u pomaknutom
poloZaju, principom staticke ravnoteze

(b)

A

Izvedite izraz za kriti¢nu silu konstrukcijskog sustava iz prethodnog primjera, ali ovaj put
energetskim pristupom.

P
Usporedite rezultate. l
o dy e
Odredite veli¢inu kriti¢ne sile Per poluokvira na slici El v
pomoéu rjeSenja diferencijalne jednadzbe ravnoteze
1V. reda
Za pretpostavljene vrijednosti: El L
EI= 13600kNn’ i L=32m,
izratunajte veli¢inu kriti¢ne sile.
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Odredite kriti¢nu silu poluokvira iz prethodnog zadatka metodom krutosti.

Odredite kriti¢nu silu 3tapa s unutarnjim zglobom prikazanim na slici..
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RIESENJE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE RAVNOTEZE 4. REDA S
PRIPADAJUCIM DERIVACIJAMA 1 VEZE S UNUTARNIJIM SILAMA

Progib: y(x)= Asinax+ Beosax + Cx+D
Kut zaokreta: 3/(x)= a4 cos ax — Bsinax)+C
y'(x)=—a*4sincx — o’ Beos ax
y"(x)=—a’ Acosax + &’ Bsinax
Jednad?ba momenata:  M(x)=-Eb"(x)

Jednadzba posmika: T(x)= —Eb"(x)- Py'(x)=-EI (b +a?y)

JEDNADZBE METODE POCETNIH PARAMETARA

y(x)=y, +%sinm—a—ﬂf—§;(1~coswc)— ;331 (cx —sin ax)
: : M, . T;
y'(x)= yjcosax — aE?Ismcxx— a2° (1-cosax)

M(x)=—EB"(x)= aEBj sinax + M, cos ox + Z‘-’—sm ox

a
T(x)=-EI(y" +a*)=T,
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