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5. LABORATORIJSKA VJEZBA

5.1 Drvo
5.2 Crijep

Ime i prezime:

Broj indeksa:

Grupa:
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5.1 Drvo
Materijali potrebni za vjezbu: Oprema potrebna za vjezbu:
= Uzorak drva dimenzija = Presa za ispitivanje tla¢ne i vlane ¢vrstocée
50 x 50 x 150 mm drva
= Uzorak drva dimenzija =  Pomi¢no mjerilo
70 x45 x90 mm » Uredaj za ispitivanje sadrzaja vlage u drvu

= Uzorak drva dimenzija
70 x 45 x 180 mm

= Uzorak drva za ispitivanje
vla¢ne Cvrstoée drva paralelno s
vlakancima

= Uzorak drva za ispitivanje
vla¢ne Cvrstoce drva savijanjem

= Uzorak drva za ispitivanje vlage
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5.1.1 ISPITIVANJE TLACNE CVRSTOCE DRVA

Studenti ¢e sukladno normi HRN EN 408:2011 ispitati tlaCnu ¢vrstocu drva.

5.1.1.1 ISPITIVANJE TLACNE CVRSTOCE DRVA PARALELNO S VLAKANCIMA

Sukladno normi HRN EN 408:2011 tla¢na ¢vrstoca drva paralelno s vlakancima se ispituje na
uzorcima dimenzija 50 mm x 50 mm x 150 mm (slika 5.1.1.1.). Tla¢na ¢vrstoda drva paralelno
s vlakancima se izraCunava prema sljedeéem izrazu:

Frax PP
feo=—"", gdje je:
Fmax — maksimalna tlacna sila paralelno s vlakancima izrazena u N,

A — povrsina popre¢nog presjeka na koju djeluje sila, a izrazava se u mm?

Podatci o ispitivanju upisuju se u tablicu 5.1.1.1.

Slika 5.1.1.1: Dimenzije uzorka drva za ispitivanje tlacne ¢vrstoce drva paralelno s
vlaknacima

Tablica 5.1.1.1: Rezultati ispitivanja tlacne ¢vrstoce drva paralelno s vlakancima

Povréina na Tlacna Cvrstoca
Oznaka Dimenzije uzorka Maksimalna drva paralelno s

uzorka (mm) sila (N) k;:: (dr:‘erlnuzj)e vlakancima
(N/mm?)
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5.1.1.2 ISPITIVANJE TLACNE CVRSTOCE DRVA OKOMITO NA VLAKANCA

Sukladno normi HRN EN 408:2011 tla¢na ¢vrstoéa drva okomito na vlakanca se ispituje na
uzorcima dimenzija 45 mm x 70 mm x 90 mm (slika 5.1.1.2). Tla¢na ¢vrstoca drva okomito na
vlakanca se izra¢unava prema sljede¢em izrazu:

Fc,00,max — maksimalna tla¢na sila okomito na vlakanca izrazena u N,
B — najmanja dimenzija poprecnog presjeka izrazena u mm,

| = duljina uzorka u mm,

h — visina uzorka u mm.

Podatci o ispitivanju upisuju se u tablicu 5.1.1.2.

Slika 5.1.1.2: Dimenzije uzorka drva za ispitivanje tlacne ¢vrstoce drva okomito na vlakanca
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Tablica 5.1.1.2: Rezultati ispitivanja tlacne ¢vrstoée drva okomito na vlakanca

Povriina na Tla¢na ¢vrstoca
Oznaka Dimenzije uzorka Maksimalna e et drva okomito na
. koju djeluje
uzorka (mm) sila (N) sila (mmz) vlakanca
(N/mm?)
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5.1.2. ISPITIVANJE VLACNE CVRSTOCE DRVA

Studenti ¢e sukladno normi HRN EN 408:2011 ispitati vlacnu €vrstocu drva.

5.1.2.1 ISPITIVANJE VLACNE CVRSTOCE DRVA PARALELNO S VLAKANCIMA

Sukladno normi HRN EN 408:2011 vlaéna ¢vrstoéa drva paralelno s vlakancima se ispituje na
uzorcima C¢ija duljina iznosi 9 puta njegova najmanja dimenzija popre¢nog presjeka (slika
5.1.2.1). Vlacna ¢vrstoca drva paralelno s vlakancima se izracunava prema sljede¢em izrazu:

f =Fmax
t,0 a4’

gdje je:

Fmax — maksimalna vlac¢na sila paralelno s vlakancima izrazena u N,
A — povriina popreénog presjeka na koju djeluje sila, a izraZava se u mm?.

Podatci o ispitivanju upisuju se u tablicu 5.1.2.1.

Slika 5.1.2.1: Dimenzije uzorka drva za ispitivanje vlacne ¢vrstoce drva paralelno s
vlaknacima
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Tablica 5.1.2.1: Rezultati ispitivanja vlaéne ¢vrstoce drva paralelno s vlakancima

Vlacna ¢vrstoca
Oznaka Dimenzije uzorka Maksimalna drva paralelno s
uzorka (mm) sila (N) vlakancima
(N/mm?)
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5.1.2.2. ISPITIVANJE VLACNE CVRSTOCE DRVA OKOMITO NA VLAKANCA

Sukladno normi HRN EN 408:2011 vlacna ¢vrstoéa drva okomito na vlakanca se ispituje na
uzorcima dimenzija 45 mm x 70 mm x 180 mm (slika 5.1.2.2). Vla¢na ¢vrstoéa drva okomito
na vlakanca se izracunava prema sljedeé¢em izrazu:

Ft 90,max

pra gdje je:

ft,90 =
Ft90,max — Maksimalna vla¢na sila okomito na vlakanca izrazena u N,
b —najmanja dimenzija poprecnog presjeka izrazena u mm,
| — duljina uzorka u mm,
h — visina uzorka u mm.

Podatci o ispitivanju upisuju se u tablicu 5.1.2.2.

Slika 5.1.2.2: Dimenzije uzorka drva za ispitivanje vla¢ne ¢vrstoée drva okomito na vlakanca
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Tablica 5.1.2.2: Rezultati ispitivanja vla¢ne ¢vrstoée drva okomito na vlakanca

Povréina na Vlacna €vrstoca
Oznaka Dimenzije uzorka Maksimalna drva okomito na

uzorka (mm) sila (N) k:::: (dr:‘erlnuzj)e vlakanca
(N/mm?)

GRADIVA
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5.1.2.3. ISPITIVANJE VLACNE CVRSTOCE DRVA SAVIJANJEM

Sukladno normi HRN EN 408:2011 vla¢na ¢vrstoca drva savijanjem se ispituje na uzorcima

dimenzija poprecnog presjeka 50 mm x 50 mm (slika 5.1.2.3). Vla¢na ¢vrstoca drva
savijanjem se izracunava prema sljedeéem izrazu:

3Fl ..
fm = W ’ gdje JE:

fm— vlagna &vrstoda drva savijanjem (N/mm?),

F —tlacna sila (N),

| — udaljenost izmedu leZajeva (mm),

b - najmanja dimenzija poprecnog presjeka izrazena u mm,
h —visina uzorka u mm.

Podatci o ispitivanju upisuju se u tablicu 5.1.2.3.
Slika 5.1.2.3: Dimenzije uzorka drva za ispitivanje vla¢ne Cvrstoée drva savijanjem
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Tablica 5.1.2.3: Rezultati ispitivanja vla¢ne ¢vrstoée drva savijanjem

Vlacna cvrstoca
drva savijanjem
(N/mm?)

Oznaka Dimenzije uzorka Maksimalna
uzorka (mm) sila (N)
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5.1.3. ISPITIVANJE VLAGE U DRVU

Uredaj za mjerenje vlage u drvu (slika 5.1.3), podesi se s obzirom mjerimo li tvrdo ili mekano
drvo. Na drsci uredaja nalaze se dva metalna Siljka koja se razlikuju svojom duZinom ovisno
o tome koju vrstu drva ispitujemo. Rucku sa Siljcima zabodemo u materijal tako da oba kraka
budu ravnomjerno u materijalu. Pritiskom i drzanjem tipke ,Weich holz" oCitamo koli¢inu
vlage u drvu izrazenu u %. Dopustena vrijednost vlage u gradevinskom drvu je 12%, npr. za
parket se zahtjeva maksimalna vlaznost drva od 10%. Dimenzije uzorka drva na kojemu
vrS§imo ispitivanje nisu propisane jer se mjerenje moze vrsiti i direktno na konstrukciji. Bitno
je da se Siljci mogu ravnomjerno ubosti u drvo, te da nam na konstrukciji ili uzorku ne
predstavljaju problem tragovi koje ti Siljci ostavljaju.Rezultate ispitivanja upisujemo u tablicu
5.1.3.

Tablica 5.1.33: Rezultati ispitivanja vlage u drvu

Opis svojstva %

Vlaga u materijalu

Srednja vrijednost
izmjerene vlage
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5.2 Crijep
Materijali potrebni za vjezbu: Oprema potrebna za vjezbu:
= Uzorak crijepa =  Pomi¢no mjerilo

= Brtveni okvir

= Klinasta podlogaili lezaj
=  Mastiks

= Ogledalo
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5.2.1 ODREDIVANJE GEOMETRISKIH ZNACAJKI CRIJEPA

Studenti ¢e odrediti dimenzije crijepa sukladno normi HRN EN 1024:2012 Glineni crijep za
prijeklopno polaganje — Odredivanje geometrijskih znacajka. Prije pocetka ispitivanja treba
odstraniti sav materijal koji strsi izvan rubova. Duljinu i Sirinu uzoraka odredujemo
mjerenjem svakog uzorka u sredini duljine i Sirine kako je prikazano na slici 5.2.1. Rezultate
mjerenja upisujemo u tablicu 5.2.1.

Slika 5.2.1. Princip mjerenje duljine i Sirine crijepa
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Tablica 5.2.1. Dimenzije crijepa

Dimenzija (mm)

Izmjera ‘ Oznaka

Crijep 1 Crijep 2 Crijep 3

Duljina crijepa Ly

Sirina crijepa l1

10
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5.2.2 ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI CRUEPA

Sukladno normi EN 539-1 studenti ¢e ispitati vodonepropusnost crijepa radi odredivanja
vremena prije kapanja prve kapi pri djelovanju vodenog tlaka na povrsini crijepa obi¢no
izloZzenoj atmosferilijima. Crijep se prvo odloZi u vodu na sobnoj temperaturi tijekom 48+4
sata, nakon ¢ega se osusi pri temperaturi od 110+5 °C. Brtveni okvir se postavi na onu
povrsinu crijepa koja je izloZzena atmosferilijima te se mora vodotijesno zabrtviti mastiksom
ili drugim prikladnim materijalom. U tako nacinjen spremnik puni se voda sve dok razina
vode ne dostigne 6015 mm iznad najnize tocke crijepa (slika 5.2.2). Crijep se postavi iznad
ogledala. Vrijeme kapanja prve kapi utvrduje se s tocnos¢u od £15 min. Najdulje trajanje
ispitivanja je 20h. Koeficijent nepropusnosti (IC) proracuna se prema sljedeéem izrazu:

ICx1 = (20 — x1) / 20, gdje je:
X1 — vrijeme proteklo od pocetka ispitivanja do kapanja prve kapi u h.
Podatci o ispitivanju upisuju se u tablicu 5.2.2.

Slika 5.2.2: Ispitivanje vodonepropusnosti crijepa — ispitni postupak
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Tablica 5.2.2: Rezultati ispitivanja vodonepropusnosti crijepa

Vrijeme kapanja
Oznaka uzorka prve kapi (x;)
(sati)

Koeficijent
nepropusnosti

11



