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Mogucénosti modeliranja pomocu stapnih KE

Stapni KE se koriste za istraZivanje ponasanja:
1) greda, stupova i spregova
2) ravnih plosnih konstrukcija (npr. posmicni zidovi)

3) mostova s nosaCima T poprecnog presjeka
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Modeliranje uglova okvirnih konstrukcija

Proracun armature za betonske elemente je brzi ako se koriste Stapni

KE u odnosu na primjenu plosnih KE.

Spojevi armiranobetonskih greda |
stupova su podrucja za koja ne vrijedi
pretpostavka da presjeci ostaju

priblizno ravni prije i nakon

opterecivanja (Bernoullijeva hipoteza).

U ovom slucaju stapni KE daju
priblizne vrijednosti reznih sila. To su

podrucja diskontinuiteta.

Detalj: ugao okvira

Kruto podrucje

e



Modeliranje uglova okvirnih konstrukcija

Za potrebe dimenzioniranja konstrukcija “stvarne” vrijednosti obicno

nisu potrebne.

Svrha proraCuna okvirnin konstrukcija ne svodi se na proracun
maksimalnih reznih sila na sjeciStu osnih linija greda i stupova, vecC na
proracun umanjenih sila na unutarnjem licu ugla za savijanje ili na
udaljenosti npr. 0,5d — 1,0d za poprecCnu silu, ovisno o normi (d je

statiCka visina p.p.).

U stvarnim konstrukcijama, uglovi okvira ponaSaju se kao krute
dijafragme. U tim se podrucjima Cvorovi Stapnog modela ne mogu

pomicati neovisno jedni o drugima te ih je potrebno povezati.



Modeliranje uglova okvirnih konstrukcija

Detalj corner.S2k
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Modeliranje uglova okvirnih konstrukcija

Za modeliranje krutog ponasanja dijelova armiranobetonskih
konstrukcija (npr. spoj grede i stupa) preporuca se koristenje velikih

krutosti, reda veli¢ine 1011 kNm ili 1011 kNm /rad.
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Modeliranje greda promjenjivog poprecnog presjeka

Visina popreCnog presjeka se moze
mijenjati duz raspona nosaca radi, npr.:
1) optimizacije raspodijele armature

2) radi smanjenja momenata

3) radi povecanja nosivosti

Osne linije

Cvorovi




Modeliranje greda promjenjivog poprecnog presjeka
trapeze.S2k

Za okvirne konstrukcije s nagnutim nosacCima promjenjivog poprecnog

presjeka potrebno je:
1) modelirati promjenjivost presjeka

2) modelirati nagib osne linije

3) povezati Cvorove na spojevima
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Modeliranje greda promjenjivog poprecnog presjeka
jednolikim

Slika prikazuje srediSnji raspod mosta opterecen

(g+ g) = 30 kN/m

kontinuiranim opt.
Prikaz sustava i opteredéenja

|1 125 m > < 25 m >
Momenti savijanja
< Upeti oslonac :  Naosloncu spriecena >
. rotacija i vertikalni pomak £
E <
E: 3
% —1240 kNm . —1190 kN ?
1100 kNm

1150 KNm

Poprecne sile :
=375 kN :
Z :
~ : -375 kN
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Modeliranje greda promjenjivog poprecnog presjeka
Slika prikazuje

srediSnji raspod mosta opterecen

jednolikim
kontinuiranim opt.

Prikaz sustava i optereéenja

(g+ g) = 30 kN/m

Uzduzne sile

=
Z P
o N —1176 kN
o 1
9
Pomaci

—
26.3 mm 293 mm
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Modeliranje greda s otvorima i promjenama krutosti

Bernoullijeva hipoteza o ravnim niCE %nz ”I D
presjecima nije vazeca za: LLLLJ | |
1) elemente s naglim promjenama Ia‘. EE—— % Ii ket 1
popreénih presjeka - |
2) spojeve stupova i greda el . D
3) elemente s otvorima bI SR
v e

v . 1 T, 1‘
Takva podrucCja ne mogu precizno nI -
biti proracunata uz primjenu ol L,

stapnih elemenata koji se zasnivaju
na linearnoj raspodjeli deformacija

duz visine presjeka.
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Modeliranje greda s otvorima i promjenama krutosti

o aperture.S2k
Metode modeliranja:

1) povezivanje ¢vorova kao u slu€aju uglova okvira

2) u podrucjima otvora koristiti dva odvojena stapna KE

e

Kruta veza izmedu
cvorova

Poprec€ne sile na mjestu otvora uglavnom preuzimaju tlacni KE! Ovo

treba uzeti u obzir prilikom dimenzioniranja. .
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Modeliranje nosaca T poprecnih presjeka

Poprecni presjek
T I \\r

Model A

Uzduzni nosac 1 Uzduzni nosac 2

Model B

U sluCaju modela B rezne sile na krajevima popreCnog nosaca rezultiraju

momentima torzije u uzduznim nosacima.
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Modeliranje nosaca T poprecnih presjeka

grill.S2k
Poprecni presje stvarnog sustava Roétiljni sustav (tlocrt)
Bt .
L v . v
¢ > H Poprecni nosac
1 ] || — A— |

Teziste S — A
Stapasti sustav
a) pop. nosac s hvatistima na mjestu tezista p.p. uzduz. nosaca
=== == === = === L ]

= = = = = e = = e e e e ¥

b) pop. nosat s hvatiétima na mjestu tesita p.p. ploce

' ' Broj poprec€nih nosaca, i njihov
medusobni razmak, utjeCe na
raspodjelu opterecenja pa razmak
poprecnih nosaca ne smije biti velik
narocito u slucaju koncentriranih
opterecenja.

Istovr. greda
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Modeliranje nosaca T poprecnih presjeka

Stvarni sustav

Koncentrirano ili linijsko opterecenje

Rostiljni sustav
a) pop. nosac s hvatistima na mjestu tezista p.p. uzduz. nosaca

Vliacne sile u

poprecnom
nosacu Istovr. greda
b) pop. nosac s hvatistima na mjestu tezista p.p. ploce
Tlaéne sileu ———= . ————— 1t = fEom=ed-_T—_ DIITIONS
popreénom [ fiT=ITTooooo e TeRe T
nosacu Kruta veza

*Uzduzni nosadi rotiraju oko centra torzije
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Modeliranje spregnutih konstrukcija

Model 1 — fiktivni nespregnuti sustav —

(Stapasti i ploSni KE su nacrtani u razini koja ' ﬂ
odgovara tezistu poprecnog presjeka | profila i

dijele iste Cvorove)

Model 2 — spregnuti sustav .
Shell joint offset

(Stapasti i plosni KE su nacrtani u razini koja | | T )
odgovara tezistu poprecnog presjeka | profila i H -

dijele iste Cvorove, no ¢vorovi plosnog KE su

pomaknuti tako da je plo€a smjestena iznad

grednog nosaca)



Modeliranje spregnutih konstrukcija

Model 3 — spregnuti sustav

(Stapasti i plosni KE su nacrtani u razini koja | = 4 I.-"fx./

Body
constraint

odgovara tezistima poprecCnih presjeka
pojedinog elementa, a spojeni su preko Body

veze)
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Modeliranje spregnutih konstrukcija

Model 4 — spregnuti sustav

(Stapasti i ploSni KE su nacrtani u razini koja
odgovara tezistu p.p. ploCe, no ¢vorovi
stapastog KE su pomaknuti tako da je
hvatiste njegovog p.p. smjesteno u tezistu

p.p. ploCe)

Model 5 — spregnuti sustav

(Stapasti i ploSni KE su nacrtani u razini koja
odgovara tezistima njihovih poprecnih
presjeka, a povezani su preko Link konacnih

elemenata)

t-section.S2k

[l LS

l Insertion point,
Frame joint
offset

[l LSS

Link
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