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Tipologija izgradnje i
podjela po razdoblju gradnje

izv. prof.dr.sc. Sanja Loncar-Vickovi¢, dipl.ing.arh.



Tipologija zgrada

Razdoblja gradnje i njihove znacajke
Razlozi za podjele razdoblja gradnje
Smjernice za suvremenu gradnju

Polozaj zasticenih zgrada kod poboljsavanja

energetske ucCinkovitosti u graditeljstvu



PotrosSnja energije u Europskoj uniji 1990. do 2021.

w Primary Energy Consumption == 2030 Target

' cilj 2020.

cilj 2030.

2010

eurostati| Mtoe= ekvivalent milijun tona nafte 4 |
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- s jednim stanom za koje se izraduje jedan energetski certifikat

- sa dvai viSe stana i zgrade za stanovanje zajednica (domovi) za
koje se u pravilu izraduje jedan zajednicki certifikat

uredske, administrativne, skolske, vrtici, bolnice, ugostiteljske,
sportske, prodajne...druge nestambene koje se griju na +18°C i vise
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(za koje se u pravilu izraduje jedan
zajednicki certifikat, a moze se izraditi i zasebni certifikat)

(terminali, postaje, poste, muzeji, knjiznice i slicnho)
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(zgradu podijeliti u toplinske zone koje se proracunavaju u skladu s namjenom)

(razlicite namjene, odvojeni sustavi grijanja i hladenja, npr. stambeni
dio u nestambenoj zgradi, ili razli¢ita unutarnja temperatura vise od
4 °C, osim ako su funkcionalne cjeline, npr. kupaonica u stanu)

?

- kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzene funkcionalne cjeline imaju
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1. razvoj graditeljstva
2. povijesni razvoj
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Prije 1900. - prirodni materijali, opeka, drvo, mort, vrlo rijetko
beton i Celik

Poslije 1900. - genericki materijali beton, Celik, aluminij, plastika
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Prije 1919 - 14.3% europskog gradevnog fonda

vise od 30 milijuna stambenih jedinica i 65 milijuna ljudi u njima
Prije 1945 - 26.4% europskog gradevnog fonda

vise od 55 milijuna stambenih jedinica i 120 milijuna ljudi u njima
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FONDA U EU

United Kingdom
Spain
Denmark
France
Lithuania
Hungary
Austria
Luxembourg
E-27
Czech Republic
Latwia
Belgium
Italy
Estonia
Poland
Metherlamnds
Slovenia
Portugal
Ireland
Ramania
Germany
Bulgaria
Finland
Slovakia
Gresoe
Cyprus
Malta
Sweden

Opefore @M15919 @ 1946 MW 1971 B 19281 @ 1991 © 2001 and later
1919 -1945 -1970 -1980 -1990 -2000
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Stambeni fond RH prema godini izgradnje

obiteljske

broj zgrada povrsina broj zgrada povrsina

- m? - m?
do 1941. 37.201 5.773.897 64.391 10.155.639
1941. - 1970. 85.959 13.341.431 151.507 23.895.416 |
1971. - 1980. 59.882 10.296.314 93.109 16.268.543

44.434 9.309.485 68.348 14.551.505
38.358 8.097.343 75.615 16.220.608
18.256 6.138.560 13.762 4.702.172
6.600 1.938.285 4.976 1.484.737
5.646 1.658.009 10.365 3.092.734
290.690 56.553.324 471.708 90.371.355
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Nestambeni fond RH prema godini izgradnje

komerdjalne —

broj zgrada povrsina broja zgrada povrsina
- m? - m?
do 1941. 2.338 1.498.159 12.365 1.545.813
1941. - 1970. 12.587 8.064.602 22.525 2.815.845
1971. - 1980. 6.733 5.251.934 19.021 1.882.000
1981. - 1987. 4.323 5.108.279 10.158 2.152.000
1988. - 2005. 10.596 8.107.287 11.059 2.722.497
2006. — 2009. 6.199 6.352.000 3.673 2.073.747
2010. - 2011. 1.952 2.158.198 1.395 610.000
2012. - 2018. 6.354 5.190.616 11.392 1.960.577

ukupno u 2018. 51.082 41.731.075 91.588 15.762.479
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Energetska potroSnja namijenjena grijanju, pripremi tople vode i kondicioniranju
zraka predstavlja najznacajniji dio energetske potroSnje u zgradama.

Ako se zgrade izgradene nakon donosSenja zahtjeva u pogledu toplinske zastite
zgrada iz 1987. godine, prihvate kao uvjetno zadovoljavajuce sa stajaliSta
toplinske zastite i uStede energije, u tom slucaju



Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku ;
‘ ‘\‘ \ GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ()7

FAKULTET OSIJEK

Karakteristicna razdoblja izgradnje (povijesni razvoj, razvoj
graditeljske struke, razvoj legislative):

zgrade gradene prije 1940. godine

zgrade gradene u razdoblju od 1940. do 1970. godine
zgrade gradene u razdoblju od 1970. do 1987. godine
zgrade gradene u razdoblju od 1987. do 2006. godine
novogradnje uskladene sa tehnickim propisima o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
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1940. - pocetak Il svjetskog rata

1970. - prvi propisi o toplinskoj zastiti zgrada, podjela Jugoslavije
na tri gradevinsko klimatske zone

1987. - novi zahtjevi za toplinsku zastitu zgrada u okviru JUS norme

2006. - Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti
u zgradama NN 79/05 s obveznom primjenom od 01. srpnja 2006.

2008., 2015. - Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama
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masivne konstrukcije od opeke ili kamena 38, 50, 70 cm
podrum - tampon zona za grijanje, brana vlagi (sokl?)
tavan - tampon zona za grijanje

dvostruki prozori

problem - uvodenje instalacija
problem - brtvljenje prozora



prif 1650.godine ZGRADE GRADENE

oot E DO 1940.
javni bunari

ulidni kanali

poslije 1850. godine

kanalizacija
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Najlosije razdoblje gradnje:
graditeljski bum
nepoznavanje svih znacajki zidova
nosiva komponenta zida se prepoznaje, ne i izolacijska

lake betonske, armiranobetonske konstrukcije
nekvalitetni prozorski profili, jednostruki prozori
ravni krovovi, toplinski mostovi
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= Potencijal sanacije:
= toplinska izolacija zidova i ravnih krovova
® zamjena prozora
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= Slicnosti s prethodnim razdobljem:

lake betonske, armiranobetonske konstrukcije 16-18 cm
prozorski profili, jednostruki prozori, velike povrsine stakla
zidane konstrukcije opeka 19 cm

ravni krovovi, toplinski mostovi

Razdoblje najvece izgradnje u HR
od 1946. do 1990. godine.
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Preporucena rekonstrukcija:

toplinska izolacija vanjskog zida 10-12 cm
toplinska izolacija stropa prema tavanu 18 cm

toplinska izolacija poda prema podrumu i prema otvorenom
prostoru 14 cm

Zamjena prozora
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m1970.
m 1980.
m 1987.
1987.-kor
W 2005.-kor

L KLM.Z ILKLIMZ HLKLIM.Z

Dozvoljeni i korigirani zadovoljavajuci koeficijenti prolaska topline WimK za
vanjski zid ovisno o zakonodavnom okruZenju
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godisnje toplinske potrebe oko 100 do 150 kWh/m2
kamena vuna i polistiren (stiropor), 4,6 i 8 cm (rijetko) za vanjski zid
za kosi krov 8 -12 cm
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analiza lokacije, orijentacije i oblika kuce

visoka razina toplinske izolacije ovojnice zgrade (bez toplinskih
mostova)

uvazavanje utjecaja suncevog svjetla (dobici, zastita)

koristenje energetski uCinkovitih sustava grijanja, hladenja i
ventilacije u kombinaciji s obnovljivim izvorima energije
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odabrati mjesto izlozeno suncu, koje ne zasjenjuje druge kuce, a
zasticeno je od jakih vjetrova

otvoriti kucu prema jugu, a zatvoriti prema sjeveru

ograniciti dubinu kuce i omoguciti ulaz niskom zimskom suncu
zastititi kucu od prejakog ljetnog sunca zelenilom/zastitom
kompaktan volumen kuce smanjuje gubitke topline

grupirati prostore slicnih funkcija
pomocni prostori na sjeveru, a dnevni na jugu
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izbjegavanje toplinskih mostova:
postava toplinske izolacije s vanjske strane zida
neprekinuta izolacija

izolacija vanjskog zida prema tavanu, kosom i ravnhom krovu,
podrumu, vanjskim i ostalim negrijanim prostorima
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centralizacija sustava grijanja, hladenja, ventilacije i
klimatizacije
integralno planiranje sustava

proizvodnja energije iz obnovljivih izvora
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Prije Industrijske revolucije — razvoj se gradio na iskustvima
prethodnih graditelja

Poslije Industrijske revolucije - imamo tehnologiju!

Razvoj se usmjerio na tehnoloski napredak
- sanitarni sustavi, grijanje, hladenje...
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EPBD - Energy Performance of Buildings Directive
(Direktiva 2010/31/EU uz zadnju reviziju u 2018. godini)

Drzave clanice mogu donijeti odluku da nece utvrditi ili primjenjivati
zahtjeve navedene u stavku 1. na sljedece kategorije zgrada:

zgrade koje su sluzbeno zasticene kao dio oznacenog okolisa ili radi
njihovog posebnog arhitektonskog ili povijesnog znacaja, ukoliko bi
ispunjavanje minimalnih zahtjeva za energetska svojstva neprihvatljivo
izmijenilo njihov karakter ili izgled.
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... zgrade koje posjeduju povijesnu vrijednost
i vrijednost svjedocenja kulturne bastine

“Povijesne zgrade se sve vise prepoznaju po svojoj unutarnjoj
energetskoj ucinkovitosti - toplinskoj / termalnoj masi, trajnosti,
lokalnim materijalima, regionalnim znacajkama gradnje i dr. “ Sedovic

“Kulturno nasljede je dio razvojnog lanca kojeg nasljeduju buduce generacije.
Zato je upravljanje energijom na kulturnim dobrima u skladu s kljucnim ciljevima
Konvencije o odrzivom razvoju i svjetskoj bastini’

E. Ruoss
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Sire podrucje Londona - zasticeno 25% zgrada

Danska - zasti¢eno 900 zgrada, oko 300 000 (!) proglaseno
povijesno vrijednim

Bologna, srediste grada - zasti¢ena cjelina
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 PRESERVATION
- Reusing America’s Energy
Preservation Week May 117 1980

REUSE BUILDINGS.
REUSE ENERGY.

The greenest building is the
one that's already built.

PRESERVATION IDAHO
THE IDAMO HETORX, PRESERVATION COUNOL
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Tehnologizacija gradenja dovodi do nemogucnosti rjeSavanja
problema ugode zivljenja/komfora pomocu
arhitektonskih sredstava — orijentacija, balkoni, lode, brisoleji,

tlocrtna organizacija, lokalni materijali
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Razdoblja gradnje i njihove znacajke?

Razlozi za podjele razdoblja gradnje?
Potencijal i nacini sanacije pojedinih razdoblja?
Najmanje kvalitetno razdoblje i zasto?
Smjernice za suvremenu gradnju?

Tipologija zgrada?

Polozaj zasticenih zgrada kod poboljSavanja energetske
ucinkovitosti u graditeljstvu?
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