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1. ONECISCENJE PODZEMNE VODE |

» Oneciscenje- sirok pojam, podrazumijeva da je voda postal
neupotrebljiva; u uzem smislu- degradacija kakvoce vode
fizickim, kemijskim, bioloskim i radioloskim oneciscenjem do
stupnja da nije moguce njeno koristenje za pice ili je nastala
steta po ljudsko zdravlje

» Zakon o vodama (NN /2013):

» Onecis¢enje podzemnih voda je izravno ili neizravno ispustanje tva
ili_energije u podzemne vode, rezultat cega moze biti ugrozavatr
[judskog zdravlja ili opskrbe vodom, nanosenje stete Zivim resursime
vodnom ekosustavu ili ugroZzavanje drugih zakonitih koristenja vod
odnosno ugrozavanje i negativan utjecaj na druge resurse zasticen
posebnim propisima;

» OnecisCenje je izravno ili neizravno unosenje tvari ili topline u vodu, &
zrak ili tlo izazvano ljudskom djelatnosc¢u, sto moZe biti stetno za
[judsko zdravlje ili kakvocu vodnih ekosustava ili kopnenih ekosusta
izravno ovisnih o vodnim ekosustavima, koje dovodi do ste
materijalnu imovinu, remeti znacajke okolisa, zasticene [
vrijednosti ili utjece na druge pravovaljane oblike koristenja




1. ONECISCENJE PODZEMNE VODE '
VRSTE ONECISCENJA

» FIZIKALNO- ocituje se promjenom boje, mirisa, okusa i
temperature

» Svako odstupanje temperature upucuje na bioloske/kemijske pracese
» Povrsinski vodonosnici vece oscilacije temperature

» Mutnoca- krski vodonosnici nakon vecih oborina

» MIKROBIOLOSKO

» Posljedica dodira vode s ljudskim ili Zivotinjskim otpadnim vodama |

» Uzrocnih brojnih bolesti- velika opasnost za zdravlje ljudi; kloriran
radi prevencije, obicno lokaliziranog utjecaja

» KEMIJSKO

» Anorgansko-posljedica mijesanja vode s industrijskim i drugig
otpadnim vodama koje mogu sadrzavati toksicne elemente- As, Cr,
zbog primjene anorganskih pesticida ili gnojiva; procjedi
efluenata iz odlagalista otpada

» Organsko- degradacija kakvoce zbog kontakta sa organskim
nafta i derivati, organski pesticidi, deterdzenti i fenoli. £



1. ONECISCENJE PODZEMNE VODE |
VRSTE ONECISCENJA

» RADIOLOSKO- posljedica kontakta sa radioa
elementima

» Prirodni - stijene i radioaktivno zracenje

» Antropogeni- neprikladno odlaganje radioaktivnog otpada, medic
centara i dr.

TIP IZVORA ONECISCENJA
» Prostorno- Tockasti/ Difuzni
» Vremenski- Aktivni/ Potencijalni



1. ONECISCENJE PODZEMNE VODE |

TIP IZVORA ONECISCENJA

» Tockasti izvori- djeluju u jednoj tocki u prostoru iz koje se
oneciscenje Siri u smjeru toka podzemne vode

» Lako se identificiraju, uzrokuju relativno mala oneciscenja i
jednostavno ih je kvantificirati

» Uzrokuju perjanicu oneciscene vode

» Osnovni znacajni pokazatelji oneciscenja podzemnih voda: B
(biokemijska potrosnja kisika), nutrijenti, suspendirane cCvrste tvar
dr.

» Difuzni izvori- siroko su rasprostranjeni

» Prostorno su znacajni te se ispust onecis¢enja uglavnom ne moze'|
odrediti ‘

» Potjecu od razlicitih izvora, a vecina je povezana sa odredenim vidg
upotrebe zemljista

» Ima najveci utjecaj na kakvocu podzemne vode tijekom i
oborina
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Slika 9.8. Todkasti izvor onediféenja podzemne vode

Izvor: Bacani & Vlahovic, 2012.




Slika 9.4, Pronos oblaka onetiscenja u vodonosniku

Izvor: Bacani & Vlahovic, 2012.




1. ONECISCENJE PODZEMNE VODE |

IZVORI ONECISCENJA

» Aktivni- prirodni ili umjetni objekti iz kojih se stalno ili
povremeno u podzemlje infiltrira oneciscenje koje smanjuje
kakvocu podzemne vode

» Stalni aktivni izvori oneciscenja- emisija traje neprestano

» Povremeni aktivni izvor oneciscenja- dogada se u jednom dije
promatranja (npr. plavljena podrucja, suha korita)

» Potencijalni- u uobi¢ajenim okolnostima ne oneciscuj
okolis, ve¢ do oneciscenja dolazi uslijed kvara, nesrece
nepaznje ili namjernog ispustanja oneciscenja na povrsinu ili
u podzemlje

» Industrijski objekti, cjevovodi, kanalizacijska mreza, cestovna j
zeljeznicka vozila, izvedba gradevinskih jama i dr.



1. ONECISCENJE PODZEMNE VODE |

NAJCESCI 1ZVORI ONECISCENJA
» Povrsinski vodotoci

» Otpadne vode naselja
» Domacinstva- fekalne i sanitarne vode

» Industrijske- otpadne vode visoke mineralizacije, intenzivne
boje i mirisa te visoke toksicnosti; najcesce sadrze kloride
sulfate, zeljezo, amonijak, nitrate i nitrate, teske meta
fenole i derivate ‘

» Kanalizacijski sustavi i/ili septicke jame- virusi, bakterije
mikroorganizmi, teski metali i dr.

» Odlagalista otpada- komunalni (gradski), industrijski} ‘
(tehnoloski), bolnicki (patogeni) te poljoprivredni otpad
» Poljoprivreda- upotreba gnojiva (dusi¢na mineralna gnoji
pesticida



1. ONECISCENJE PODZEMNE VODE '
NAJCESCI 1IZVORI ONECISCENJA

» Prometnice

» stalni izvor oneciscenja fenolima i olovom, masti, ulja, sol i dr.
» potencijalni izvor oneciscenja- izlijevanje nafte i dr.
» Prodor slane morske vode

» Porast klorida na crpnom objektu- gornja granica 200 mg/l
» Uredaji za proizvodnju, transport i distribuciju nafte

» Naftne busotine, naftovodi, rafinerije, pogoni, naft
rezervoari, motorna vozila- cisterne za prijevoz nafte |

» Oneciscenje naftom- mala koliCina uzrokuje promjenu mirisa i
okusa vode pa postaje neupotrebljiva za pice; hidrofobnost-
dugo zadrzavanje

» Nuklearni objekti
» Potencijalni izvor oneciscenja

» Nuklearne elektrane, znanstveni instituti, zdravstve
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Izvor: Bacani & Vlahovic, 2012.
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slika 9.2. Procjedivanje zagadivala s powrSine terena do podzemne vode

Slika 9.3. Ponafan| » anrb#divais 2] u stilenama & maduzreskom porozneica prikliing 20
ke ke o kio? plefdaniak i slifne naslage maks ufinkovite profistiti kanalizacijske otoadne

vile; B L el —nedidenia ce mafs pojavit | stotinama matara dal je

Izvor: Bacani & Vlahovic, 2012.



2. MEHANIZAM ONECISCENJA PODZEMNE VO

» Nacin prodora, oblik pronosa oneciscenja, koncentracija
onecis¢ivaca i njegovo trajanje ovisit ¢e o znacajkama
vodonosnika (njegove podine i krovine) te o tipu ‘izvora
oneciscenja

» Kretanje, tj pronos oneciscenja u vodonosniku je slozen
proces, a ovisi o HG znacajkama vodonosnika, stanju
tecenju podzemne vode, fizikalnim i kemijskim procesi
izmedu oneciscivaca i podzemne vode, kao i fizikalni
kemijskim znacajkama oneciscivaca te mjestu i nacil
njegova unosa.

» HG znacajke- vodonosnici meduzrnske i krske poroznosti



2. MEHANIZAM ONECISCENJA PODZEMNE VO

» Oshovni progesi transporta onecis¢enja- ADVEKCIJA
HIDRODINAMICKA DISPERZIJA

» Pronos onecisCivaCa uzrokovan advekcijom posljedica je toka
fluida, a pomak je jednak umnosku brzine i vremena- Darcyjev
zakon

» Hidrodinamicka disperzija- proces sirenja otopljene tvari
smjeru gibanja podzemne vode, posljedica mehanicke disperzi
i molekularne difuzije.

» Mehanicka disperzija- uzrokovana fluktuacijom brzina u odnosu
prosjecnu brzinu toka |

» Molekularna difuzija- gibanje cestica zbog gradijenta kemijskac
potencijala, tj. razlika u koncentraciji promatranog oneciscivaca
otopini

» KOEFICIJENT HIDRODINAMICKE DISPERZIJE
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Advektivno- disperzivni transport



2. MEHANIZAM ONECISCENJA PODZEM

» Osnovni fizicki proces koji utjece na sm
koncentracije oneciscivaca u podzemnoj vodi je DISP
odnosno razrjedivanje te drugi autopurifikacijski
(kemijski, biokemijski, mikrobioloski i radioaktivni)
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Slika 9.6. Kretanje tekudih ugliikovodika. Oznake na slici: p, — gustoda onetiidivaca; p, — gustoda vode.

Slika 9.5. Utjecaj disperzije na Sirenje onediddivata u vodonosniku

Izvor: Bacani & Vlahovic, 2012.



PROBLEMI ZASTITE

>

+ Cis¢enje tehnic¢ki vrlo komplicirano s neizvjesnim rezultatom

3. ZASTITA PODZEMNIH VODA \

Zastita vodnih resursa jedna od najvaznijih znanstvenih i\strucni
aktivnosti u svijetu

Svaka drzava provodi zastitu voda sukladno svojoj legislativi
RH- Zastita voda se provodi vec tridesetak godina

90 % javne vodoopskrbe vezano je uz podzemne vode i stoga ]
zastita podzemnih voda izuzetno vazna

Povrsinske vode zasluzuju slican tretman (povezane s podzemni
vodama)

Oneciscenja podzemnih voda u pravilu su slabo vidljiva, a ponekad se
uocavaju tek na eksploatacijskim objektima nakon dugo vremena (posebn
ako nije uspostavljena piezometarska mreza opazanja)

Ugrozenost vodonosnika je u pravilu najve¢a na podruc¢jima
potrebe za pitkom vodom najvece (primjer Zagreb)



3. ZASTITA PODZEMNIH VODA

ZAKONSKA OSNOVA ZASTITE PODZEMNIH VODA
Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

Zakon o vodama (NN 153/05; 63/11; 130/11; 56/13)
Uredba o standardu kakvoce vode

Plan upravljanja vodnim podrucjima

Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13; 64/15)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista
66/11; 47/13) |

Stari pravilnici: (NN 55/02; 22/86)

Drzavni plan za zastitu voda od zagadivanja

>
>
>
>
>
>

Zakon o zastiti okolisa
Zakon o otpadu
Zakon o prostornom uredenju

Zakon o gradenju

Yy v v Vv

Zakon o rudarstvu



3. ZASTITA PODZEMNIH VODA \

Okvirna Direktiva o Vodama, ODV (WFD, 2000)

najvaznija direktiva EU, na snazi od 2000. godine,
glavni pokretac za postizanje odrzivog upravljanja vodama u EU,

obvezuje drzave cClanice da se dobar status vode mora postici do 2
godine,

definira postizanje dobrog statusa kroz postizanje utvrdenih c
zastite okolisa,

koncept integriranog upravljanja vodama na slivu!

Glavni ciljevi ODV-a:

sprijeciti pogorsanje kvantitativnog i kvalitativnog statusa,
poticanje odrzivog upravljanja vodama,

smanjiti postojece i sprijeciti buduée oneciséenje vode,
pomoc¢i u smanjenju negativnih ucinaka poplava i suse



ODV-a definira dugorocnu vodnu politiku EU koja se ostvaruje na temelju
planova upravljanja vodnim podruc¢jima koji se donose u Sestogodisnjim
ciklusima.

PUVP- predstavlja mehanizam pomocu kojeg se trebaju postaviti
obvezujuci ciljeve, jasni rokovi i programi mjera kojima ce svako utvrdeno
pogorsanje koliCine i/ili kakvoce voda biti sprijeceno ili poboljsano. OD
je definirala ciljeve zastite okolisa (Cl.4 ODV-a) za povrsinske, podzemn

vode i zasti¢ena podrucja.
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ODV zahtjeva da se svim povrsinskim (rijeke, jezera i
priobalne vode) te podzemnim vodama upravlja prema
Planu Upravljanja Vodnim Podrucjima (PUVP).

Direktiva o pticama
Direktiva o stanistima

Direktiva o kakvodi vode za kupanje 1 C

i

Direktiva o vodi za pice — .
Direktiva o upravljanju komunalnim <:: ODV ::>

otpadom
Direktiva o upravljanju rizicima od

poplava 7 U

Direktiva o otpadnom mulju
Nitratna direktiva

Direktiva o sredstvima za zastitu bilja

(plavo - direktive o vodama, narancasto - zastita bioloske raznolikosti
mjera koje se odnose na vode, zeleno - direktive koje se ticu pritisake
proceduralne direktive)

Odnos ODV-a prema ostalim EU direktivama i r,



PLANOVI UPRAVLJANJA

e potrebna za svako slivho podrucje, a programi mj
oshova za postizanje dobrog stanja

« osim ekoloskih - ekonomskih i drustvenih aspekata

« planiranje je cikliéno - potrebno je periodicno azurir
(svakih 6 godina)

e 4 glavna koraka




Status PUVP u RH

Nacrt PUPV izraden je tijekom pregovarackog procesa s EU. 3.12.2
Vlada RH ga je usvojila kao temelj za izradu konaénog PUVP, a n
toga je uslijedilo uskladivanje s primjedbama i prijedlozima 1z ja
rasprave. Tijekom 2011. i 2012. provedena je Strateska procjena utje
na okolis. Vlada RH je na sjednici odrzanoj 26. 6. 2013. godine don
Odluku o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima (,,Nar
novine®“, br. 82/13).

Ovaj PUVP ima dva jasno definirana dijela, jadranski i duna

njegove glavne komponente su slijedece:

« Opis znacajki svih tijela povrsinskih, podzemnih, prijelaz
priobalnih voda;

« Analiza glavnih opterecenja i utjecaja ljudske aktivnosti;

« Ciljevi kakvoce vode i rokovi za postizanje tih ciljeva;

e Osnovni program mjera;

* Prijedlog programa monitoring voda i njegove provedbe;

* Sudjelovanje javnosti.



http://www.voda.hr/puvp/

PRVI PUVP

Plan upravljanja vodnim podrugjima — Dodatak . Analiza znaéajki Vednog podrugja rijeke Dunav

PLAN UPRAVLJANJA
VODNIM PODRUCJIMA

Plan upravljanja vodnim
podrucjima

Dodatak |. Analiza znacajki Vodnog podrugja rijeke Dunav

Dodatak 111,
lzviedée o informiranju |
e e

Dodatak L

Analiza znatajki vodnog
podrutja e Dunav

Zagreb = lipanj 2013.

Plan upravijanja vodnim podrugjima — Dodatak Il. Analiza znacajki Jadranskog vodnog pedruéja

; : Okvimi plan izrade
Stratedka studija Plana upravijanja

o ujecaj Pll:‘na Odluka o Vo podaiiiiie PLAN UPRAVLJANJA

donodenju Plana
upraVI;anjia vodnim | Plana upravijanja VODNIM PODRUCJIMA
podrudjima PORIOANE fean 2016. -2021.
Sajetak za razdobije 2016,
- 2021

Plan upravljanja vodnim
podrucjima

Dodatak Il. Analiza znacajki Jadranskog vodnog podrucja

Zagreb « lipanj 2013.




PLAN UPRAVLJANJA
VODNIM PODRUCJIMA
2016. - 2021.

Odluka o donose
upravljanj
Viada RH, 6.7.2




DRUGI PUVP

TOCKASTA OPTERECENJA

Ispusti otpadnih voda

- komunalni (javna odvodnja)

v tehnolo3ki (individualni korisnici)



GLAVNA OPTERE

DRUGI PUVP

DIfuzni izvori oneciscenja:
- Opterecenje od poljoprivrede

- Opterecenje od ostalih difuznih izvora
(promet, odvodnja u naseljimai dr.).

PESTICIDI (kg a.t/ha)
00-20

[ 21-41
[ 42-74
Il 72-n2
I 2178

DIFUZNA OPTERECENJA



GLAVNA OPTERECENJA

DRUGI PUVP

ZAHVACANJE VODE

Vodozahvati
za potrebe javne vodoopskrbe
¥ izvor

povrsinski zahvat

O zdenac

za druge vrste koristenja

T izvor

4 povrsinski zahvat

o zdenac



DRUGI PUVP

HIDROMORFOLOSKA OPTERECeNJA

Prikupljeni od razlicitih institucija-

vlasnika, upravljaca

infrastrukturnim objektima:
Objekti zastite od poplava,

Objekti za proizvodnju elektri¢ne
energije - HEP,

Plovni putevi- Agencija za plovne
puteve

\

GLAVNA OPTER

Poljoprivreda

Poljoprivreda

Hidro energija ~"~~ Hidro energija
Obrana od poplava -~~~ Obrana od poplava
Plovidba ~~~~ Plovidba

-~~~ Ostalo

° L ° L °

Ostalo



DRUGI PUVP STANJE POD

LEGENDA KEMIJSKO STANJE
GRUPIRANA POD.VOD.TELA
Kem_stan

[ coz=0

. o

LEGENDA KOLICINSKO STANJE
‘GRUPIRANA POD.VOD.TIELA
kol_stan

[

|

Stanje grupiranih vodnih tijela

* 4 TPV loSeg koli¢inskog stanja i

* 2+ 3 (zaslanjenje) loSe kemijsko stanje (nitrati u Varazdinu;
pesticidi, ortofosfati, tetrakloreten u Zagrebu).



» Zakon o vodama (NN 153/05; 63/11; 130/11; 56/13)

» Uredba o standardu kakvoce vode

3. ZASTITA PODZEMNIH VODA \

Plan upravljanja vodnim podrucjima

ZASTITA SVIH PODZEMNIH VODA

Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13; 64/15)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (N
66/11; 47/13)

ZONE SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE



» CILJEVI ZASTITE PODZEMNIH VODA

Okvirna Direktiva o Vodama (ZOV, Uredba o standardu kakvoce)

» Zasticena podrucja vezano za podzemne vode su vodna tijela namijenj

3. ZASTITA PODZEMNIH VODA \

sprjecavanje i ogranicavanje unosa onecis¢enja u podzemne vode,
ciljevi postizanja dobrog stanja podzemnih voda te

promjene svakog znatnog i trajno rastuéeg trenda povecan
koncentracije bilo koje oneciscujuce tvari uzrokovanog ljudsk
djelatnoscu.

ljudskoj potrosnji kao i sva vodna tijela rezervirana za te namjene
buducnosti (¢l.7 ODV-a). Osim ciljeva zastite definiranih ¢l. 4, ODV-
uvedena je i zabrana unosa svih izravnih ispustanja oneCIScenJa
podzemne vode (cl. 11 j).



€l. 4. ODV-a
CILJEVI ZA PODZEMNE VODE

DOBRQ STANJE SPRIECITI/ OGRANICITI TRENDOVI
Zastititi, unaprijediti | Unos oneciscivac Preokretanje uzlaznih
obnoviti tijela podzemne .

o trendova koncentracije
vode, ne pogorsati I .,

s : oneciscivac
postojece stanje

M

KOLICINSKO KEMIISKO O -
STANJE STANJE o O
=) wn
0 E =
= " <<

€l. 7. ODV-a

CILJEVI ZASTICENIH 2
PODRUCIA PITKE 2
VODE
€l 17. ODV-a =
DIREKTIVA O PODZEMNIM VODAMA

Ciljevi zastite podzemnih voda, pri cemu:
(1)- plavo obojena polja predstavlja cilj koji se odnosi nacijelo TP
(2)- crveno obojena polja cilj koji se odnosi na krupnije mjerilo

npr. tockaste unose



CILJEVI ZA

PODZEMNE VODE
Cl. 4b. ODV/CI. 4 USKV

( 4(2)(i) Sprie¢avanie ili
ogranicenje unosenja
onedidéenja u podzemne vode: u
smislu Sprjecavanje pogorianja
stanja svih TPV-a;

4(2)(ii) Postizanja dobrog stanja
(koli¢inskog i kemijskog);

4(2)(iii) Promjena svakog
znacajnog i ustrajnog trenda
povecanja koncentracije bilo
kojeg oneciscéenja;

4(3) Postiéi zahtjeve za zastiCena
kpodrqua.

J

Okvirna direktiva o vodama- ciljevi zastite podzemnih Ltoda,]ﬁ%oﬂmfﬁpﬂ@, i mJere.
(1)- plavo obojena polja predstavlja cilj koji se odnosi na cijelo TPV, y
(2)- crveno obojena polja cilj koji se odnosi na krupnije mjerilo - npr. tocka: te '

unose,

(3) namJenskl monitoring nije obvezan i ne navodi se izricCito u D1rekt1v1 ve u

Vodic¢ima,

(4) crveni tekst- odnosi se samo za TPV ocjenjena u riziku od nepost1zanja

ciljeva

~
MONITORING

MJERE
¢l. 8. oDV/ ¢l. 11. opv/
Cl. 44 ZOV ¢l. 47 ZOV
—
i Namjenski i
.. ! 4 ™
a o OSNOVNE
NADZORNI \ /
' N
.\ _J
i ) DODATNE
OPERATIVNI L 3
ik J/  EEEE—
& N
ISTRAZIVACKI DOPUNSKE
\ ) \ J

Mjere povrata troskova vodnih usluga i
poticanje uéinkovitog koriitenja voda
Mjere zastite vode za pice

Mjere kontrole zahvacanja vode

Mjere kontrole prihranjivanja podzemnih
voda

Mjere kontrole tockastih izvora
oneciscenja

Mjere kontrole rasprienih izvora
onediséenja

Mjere kontrole i smanjenja
hidromorfoloskog opterecenja voda
Mjere kontrole drugih znacajnih
utjecaja na stanje voda osobito na
hidromorfolosko stanje

Mijere zabrane direktnog ispustanja

onetiséenja u podzemne vode

. Mjere eliminacije i smanjenja onecii¢enja

ninis
~

prioritetnim tvarima
Mjere prevencije akcidentnih oneciscenja




DRUGI PUVP STANJE POD

LEGENDA KEMIJSKO STANJE
GRUPIRANA POD.VOD.TELA
Kem_stan

[ coz=0

. o

LEGENDA KOLICINSKO STANJE
‘GRUPIRANA POD.VOD.TIELA
kol_stan

[

|

Stanje grupiranih vodnih tijela

* 4 TPV loSeg koli¢inskog stanja i

* 2+ 3 (zaslanjenje) loSe kemijsko stanje (nitrati u Varazdinu;
pesticidi, ortofosfati, tetrakloreten u Zagrebu).



4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

» Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13; 64/15)

» Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN
66/11; 47/13)

ZONE SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE

» 1ZVORISTA KOJA SE KORISTE ZA JAVNU VODOOPSKRBU, PREMA
ZAKONU O VODAMA, MORAJU BITI ZASTICENA. Osnovni preduvjet
provodenja zastite izvorista je uspostavljanje zona sanitarne
zastite i provodenije propisanih mjera zastite unutar tih zona.




4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

» Zastita podzemnih voda ima dugu tradiciju (30ak godina)

»"Pravilnik o zastitnim mjerama i uvjetima za odredivanje
zona sanitarne zastite izvorista vode za pice" (NN br. 22/86)

postavljeni temeljni principi zastite podzemnih voda, nije uvazavao
raznolikosti hidrogeoloskih znacajki vodonosnika

»“ Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista®
(NN br. 55/02)

definirani kriteriji za vodonosnike meduzrnske i pukotinske
poroznosti

- krski vodonosnici- Cetiri zastitne zone, a zbog specificnosti krskog
podrucja primjenuje se nekoliko kriterija - vrijeme zadrzavanja vode
u podzemlju, brzina podzemnog toka i kolicina napajanja

- u krskim podrucjima uvodi se mogucnost MIKROZONIRANJA



4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

Osnovni preduvjet za zastitu je proglasenje zasti

provodenje propisanih mjera zastite:

 Mjere pasivne zastite ukljucuju ogranicenja i/
obavljanja nekih djelatnosti.

« Mjere aktivne zastite su monitoring kakvoce voda na

podrucju izvorista i poduzimanje aktivnosti za poboljsa
voda.

Odluku o zonama donosi predstavnicko tijelo jedinice lokal
odnosno regionalne samouprave \

« Za pripremu odluke nadlezno tijelo duzno je lmenovatl/
interdisciplinarno strucno povjerenstvo f



ODLUKA O ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVO\RI§TA

Temeljem &lanka 41. stavak 2. Zakena o vodama ("Narodne novine” broj 107/95. 1 150/05.),
clanka 42. stavak 1. Pravilmka o utvrdivanju zona samtame zastite izvorista ("Narodne novine” broj
35/02) 1 clanka 30. tofka 2. Stamta Osjecko-baranjske Zupanije {'Zupam_]sh glasmk™ broj 2/95.,
2197 3/99_ 3/01, 801, QJDJ_ 13/05. 1 206, uz prethodno msljenje Hrvatskih voda, klasa: 325-
03/06-06/19, wrbroy: 37422.3-063 od 1L svibnja 2006. godme. Skupstina Osjecko-baranjske
oupanije donijela je na 12. sjednici 1. prosinca 2006. godine

ODLURU

o zastiti izvoriSta "Crpiliste Vinogradi”

L OPCE ODREDEE
Clanak 1.

U cilju osimuranja zastite od zagadivanja vode za pice 1 drugih utjecaja koji mogu nepovoljno
ufjecati na zdravstvenu ispravnost vode za pice 1 izdasnost Izverista, ovom Odlukom utvrduju se zone
samitame zastite izvondta "Crpiliste Vinogradi” (u daljnjem tekstu: Izvorite), sanitamu 1 dragi wwjets,
te mijere za zastitu Izvorista od zagadenja.

Zone sanitame zaitite Irvorista malaze se ma podrudju Grada Osijeka. opéina Cepin 1
Petrijevel

Clanak 2.

Zone | mjere sanitame zastite Izvonsta odreduu se prema Elaboratu "Crpiliste Vinogradi -

Elaborat o zaitimim zonama izvoriSta" kojega je u studenome 2003, godine izradio Fudarsko-

geolozko-nafini fakultet, Svencilidta u Zagrebu. kojim je utvrdeno da se radi o 1zvonstu vedonosnika s
meduzmskom perommoesti.

IL ZONE I MJERE ZASTITE
Clanak 3.
Zone samitame zaStite Izvonsta s

Zona ograméenja 1 kontrole - I zona,

4 Zona strogog ogranicenja - I1. zona,
i Zona strogog rezima zastite - L zona.

ad b

Clanak 4.

Zone sanitame zatite Izvorista iz ¢lanka 3. ove Odhike ucrtane su u preglednoj karti mjerila
1:25 000 (karta 1).

Zone mu oprsane u dalinjem tekstu 1 ucrtane na kartama 1 to u myenln 1:1 000 za I. zonu (karta
1. 1:5 000 za IT zoon (karta 33 1 1:23 000 za ITT. zomu (karta 4).

Zone sanitame zastite su odredene w GIS formatu keordinatanes lonmih tocaka.

Petak, 25 stwdenoga 2006,

SLUZBENE NOVINE

Stranica 3769 — brojf 30

11 i 47/13), élanka 2%, tofke 22, Statuts Primarsko- -goran-
ske Fupanije (»Sluzbene novine Primorsko-goranske #upa-
nijee broj 2309, 9413 1 2513 - prodisceni &.kﬂ._] i Clanka 84.
Poslovnika Zupdm_]skl_ skupitine  Primorsko-goranske
Fupanije (»Slufbene noving Primorsko-goranske Zupanijes
broj 26008, 16/13 i 253/13 - proCiféeni tekst), Zupanijska
skupétina Primorsko-goranske Zupanije, uz gmlmdno pri-
bavljenu suglasnost Hrvatskih voda (KLA 325-04/15-
/65, URBROJ 374-23-1-16-12 od 13, srpnja 2016,
godine ), na 32, sjednici odrzano] 24, studenog 2016, godine,
donijela je

ODLUKU
o rastiti izvorista ma crikveniéko-vi ju

I. OPCE ODREDRE

Clanak 1.

Ovom sc Odlukom utvrduju zone sanitamc zadtitei
mjere rastite rvorista vode za ljudsku potroinju na crikve-
nicko - vinodolskom podrucju: Novljanska Zrnovnica, Tri-
balj i potencijalni izvor Sudik u Triblju.

Zone sanitarne zadtite ubvrduju se radi zatite irvorista
od oneéiicenja idrugih utjecaja koji mogu nepovoline dje-
lovati na Kakvodu i adravsivenu npm\'mnl vode za udsku
potrofnju ili na izdainost Evoriita.

Izvorigta iz ove Odluke nalaze se u Primorsko-goranskoj

dupaniji na podrudju grada Novi Vinodolski i Vinodolske
opdine
Granice obubvata zona sanitarne zadtite odredene ovom

Odlukom ucrtane su na preglednoj kart mjerila 1 @ 200 000
(Karta 1).

Clanak 2.

Shivna podrudja tzvorifta, velidine 1 granice zona sani-
tarme zadtite, mjere zadtite i Program sanacije na podiudju
2ona odredeni su na temelju vodoistrainib radova sadrfa-
nih u elaboraty »Zone sanitarne zadtite izvoridta vode za
ljudsku potrodnju na crikvenitko - vinodolskom podrudjus
izradenom od strane Geotehniékog fakulteta Sveuéilista u
Zagrebu, 2016,

Clanak 3.
Pojedini izrazi u smislu ove Odluke imaju sljedede zna-
fenje:

. wAglomeracija« je podrutje na kojem su stanovni-
Atvo Vil gospodarske djelatnosti dovoljno koncentri-
rani da se komunalne otpadne vode mogu prikup-
ljati i odvoditi do uredaja za proiséavanje otpadnih
voda ili do krajnje tocke ispuitanja;

2, «Komunalne  otpadne vodes su otpadne vode
sustava javne odvodnje koje éine sanitame otpadne
vade, oborinske vode 1l otpadne vode koje su mje-
savina  sanitarnih  otpadnih voda s tehnolodkim
olpadnim vodama iili oborinskim vodama odredene
aglomeracije;

¥ no I.‘||'JLl‘|lI!|'|JL u ]'mdn_mm. \’l!d(_« J(.‘ IILI/-

S dcemih otpadnih voda u podee-
mne vode s procjiedivanjem kroz potpoveiinskefilter-
ske slojeve:

4. »Oborinske onediféene vode« su otpadne vode koje
nastaju ispiranjem oborinama £ poviding promet-
nica, parkiralifta ili drugih manipulativaib povrgina,
postupno otapajuéi  onedidéenja na  navedenim
povriimama te otjedu u sustave javne odvodnje ili
izravno u povrimske vode:

3. »Odgovarajuée profiséavanje otpadnih vodas mmaéi
obradu otpadnih voda bilo kojim postupkom i/l

nacinom ispuitanja, koja omogucava da prijemnik

adovoljava ur]!rm-sra]ul:n_ cilieve kakvocée za vode

u skladu s graniénim vrijednostima emisija koje pro-

pisuje minisiar nadledan za vodnog gu_-‘pudd rsive

»Oneéigéenje podremnih vodas je izravno ili neiz-

ravno ispustanje tvari il energije u podeemne

wvirle, rezultal Sega mode biti ugr:}mvan}L ljudskog

/.dm\.rl]a ili opskrbe vodom, nanofenje Stete FHvim

resursima i vodnom ekosustava ili ugroFavanje dru-

gilh zakonitih koriftenja voda, odnosno ugredavanje i

negativan utjecaj na druge resurse zaftidene poseb-

nim propisima;

»Onetiféujuée tvari« su tvari koje mogu izazvati

oneliféenje. ukljulivo opasne. prioritetne i druge

onefidcujuce tvari, u skladu s uredbom Viade Repu-
blike Hrvatske kojom se propisuje standard kakvode
voda za povriinske i podzemne vode:

wOpasne tvarie su tvari ili skupine tvari koje su tok-

sifne. postojane, kancerogene, mutagene. terato-

gene, bicakumulativine i druge tvari skupine

tvari koje izazivaju jednaku razinu opasnosti, u

skladu s wredbom Viade Republike Hrvatske

kojom  se propisuje standard kakvoée voda za
povriinske 1 podeemne vode;

#Ostale (druge) onediiéujude tvaris su one onedidcu-

juée tvar (sintetske i nesintetske), navedene u

Uredbi o standardu kakvoce voda, koje se ne nalaze

na listi prioritetnih i priorill:lnih (1|1.'|511i|| 1vuri. Meitu

tim tvarima su uivrdene 1

tvaris Koje se ispustaju u zma 4

. =Otpadne vodes su sve potencijalno onedidéens ‘teh-

nolodke, sanitarne, oborinske i druge vode;

11, »Podzemne vodes su sve vode ispod povriine tla u
zoni zasicenja 1 u izravnom dodirn s povréinom tla
ili podzemnim slojem;

12. »Prioriteine tvari« su tvari ili skupine tvari, nave-
dene u Uredbi o standardu kakvece voda, koje
predstavljaju znacajan rizik za vode, ukljufujuci i
rizik za vode koje se zahvadaju za pide. Medu tim
Warima su utvrdene »Prioritetne opasne tvaric za

i ju mjere zabrane ili ograniéenja ispu-

1 ldq]T}dﬂJd

mojovka 1 gnojnicas imaju isto znade-

kom programu zaitite voda od one-

mja  wrrokovanog  nitratima  poljoprivrednog
podrijetla («Narodne novines broj 15/13);

14. »1 no grio (UG« je usporedna vrjednost doma-
Gih Fivotinja svedena na masu od 500 kg;

15. »Vodonasniks je podzemni sloj ili slojevi stijena ili
drugih geoloskih naslaga dovoline poroznosti | pro-

koj vmngucu_]t_ #nacajan protok podzemnih
voda ili zahvacéanje smatnih koligina  podzemnih
winla,

-

bl

=

=

1. KLASIFIKACIJA TZVORISTA, TIP VODONOS-
NIKA I SLIVNA PODRUCIA
Clanak 4.

Levorigta iz ove Odluke su zahvati podeemne vode iz
s pukotinskom i pukotinsko - kavernoznom

poroznosti.

Levoriste  Novijanska Zrnovnica, u smisly dinamike
eahvacanjafcrplienja, ima maksimalni kapacitet vedé od
100 s,

Izvorigte Tribalj, u smislu dinamike zahvacanjalcrplienga,
ima maksimalni kapacitet manji od 20 Us,

Tzvoriste Sudik je potencijano izveriste vode za ljudsku
potrodniu,




4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

»Z0OV-a propisano je identificiranje voda namijenjenih |judskoj
potrosnji (¢l. 88.) i zastita tih voda putem zona sanitarne zastite
(cl. 90.). Zonama sanitarne zastite izvoriste se stiti od namjernog
ili slucajnog oneciscenja i od drugih utjecaja koji mogu
nepovoljno djelovati na zdravstvenu ispravnost voda ili na njezinu
izdasnost.

»Obveza zastite odnosi se na svako izvoriste ili drugo leziste
podzemne vode koje se koristi ili je rezervirano za javnu
vodoopskrbu kao i svaki zahvat vode za iste potrebe iz rijeka, |
jezera, akumulacija i sl. (zajednicki naziv izvoriste), a instrument |
za provedbu zastite je Odluka o zastiti izvorista (cl. 91.). Nacin
utvrdivanja zona sanitarne zastite, obvezne mjere i ogranicenja
koja se u njima provode, rokovi za donosenje odluka o zastiti i
postupak donosenja tih odluka uredeni su Pravilnikom o uvjetima
za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (Narodne
novine, br. 66/11 i 47/13). Zone sanitarne zastite oznacene §
kao zasticena podrucja - podrucja posebne zastite voda.



4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite
izvorista (NN 66/11; 47/13):

Osnovni zadatak zastite je sprecavanje buduceg oneciscenja
kao i progresivno smanjivanje postojeceg oneciscenja

Sva vodocrpilista imaju definirane zone sanitarne zastite!i
mjere zastite.

»1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.1. Vodonosnici s meduzrnskom poroznosti
1.2. Krski vodonosnici

»2. POVRSINSKA IZVORISTA:
2.1. Vodozahvati iz akumulacija i jezera

2.2. Vodozahvati iz otvorenih vodotoka
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4. ZONE SANITARNE ZASTITE

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite
izvorista (NN 66/11; 47/13):

1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.1. Vodonosnici s meduzrnskom poroznosti

1.2. Krski vodonosnici

ZONA STROGOG REZIMA  08radena > GG
ZASTITE | NADZORA

ZONA STROGOG 50 dana T=1 dan
OGRANICENJA | v>3cm/s
NADZORA

ZONA OGRANICENJA | a) T= 5 godina, Q < 20 l/s T=1- 10 dana
NADZORA b) T= 15 godina, Q < 20-100 l/s v=1-3cm/s

c) T=25 godina, Q> 100 l/s
a) T=10- 20 dana, Q < 20 l/s
b) T= 20- 40, Q < 20-100 /s
ZONA OGRANICENJA c) T=40- 50, Q> 100 l/s
v<1cm/s




4. ZONE SANITARNE ZASTITE

» Crpiliste Vinogradi:

= u funkciji od 1984. godine, a sastoji od 18 zden
Prosjecna pojedinacna izdasnost zdenaca je oko 40 /s,
je ukupni instalirani kapacitet crpki 720 l/s. Crpiliste
projektirano za rad do 600 /s.

= HV baza,Q,= 5-29 |/s, ukupno Q.= 396,67 l/s
« Povrsina ZSZ, A= 86,30 km?
» Novljanska Zrnovniva:
= Priobalni krski izvor, sastoji se od nekoliko izvora
= HV baza, ukupno Q= 450 l/s
« Povrsina ZSZ, A= 962,62 km?



\.

A= 86,30 km?

A= 962,62 km?




4. ZONE SANITARNE ZASTITE \
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.1. Vodonosnici s meduzrnskom poroznosti
»|. zona - ZONA STROGOG REZIMA ZASTITE | NADZORA

- prostire se minimalno 10 m od zahvata -ima funkciju fizicke zasti
crpilista

»Il. zona -ZONASTROGOG OGRANICENJA | NADZORA

- prostire se do granice 50 dnevnog zadrzavanja vode i ima funkciju

zastite od bakterioloskog i virusnog oneciscenja
- Ako je vertikalni tok vode duzi od 50 dana ne odreduje se Il. zona
» 1. zona -ZONA OGRANICENJA | NADZORA

- prostire se do granice Il. zone do izracunate granice od 5 godina
horizontalnog toka prema vodozahvatnimobjektima za objekte do 20
l/s

- 15 godina za objekte od 20 [/s do 100 l/s
- 25 godina za objekte vece od 100 /s



4. ZONE SANITARNE ZASTITE \
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.1. Vodonosnici s meduzrnskom poroznosti
»|. zona - ZONA STROGOG REZIMA ZASTITE | NADZORA

-zastita uredaja za zahvat vode i njegove neposredne okolice

-ograduje se i zabranjuje bilo kakva aktivnost osim rada na crpilist
»Il. zona -ZONASTROGOG OGRANICENJA | NADZORA

-smanjenje rizika od bakterioloskog i virusnog onecis¢enja
-sve iz lll. Zone

-povrsinska i podzemna eksploatacija mineralnih sirovina
-poljodjelska proizvodnja, osim proizvodnje zdrave hrane
-stocarska proizvodnja, osim obiteljskog gospodarstva
-gradenje pogona za proizvodnju, skladistenje i transport
opasnih tvari

-gradnja groblja i prosirenje postojecih

-gradenje autocesta i magistralnih cesta, gra_,d-e’hje zeljeznj



4. ZONE SANITARNE ZASTITE \
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.1. Vodonosnici s meduzrnskom poroznosti
» 1. zona -ZONA OGRANICENJA | NADZORA

-smanjenje rizika od tesko razgradivih kemijskih i radioaktivnih tv

-ispustanje neprociscenih otpadnih voda
-deponiranje otpada
-gradenje kemijskih industrijskih postrojenja

-gradenje prometnica bez sustava kontrolirane odvodnje i pro¢is¢avan
oborinskih voda \
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4. ZONE SANITARNE ZASTITE \
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.2. Krski vodonosnici
»1. zona - ZONA STROGOG REZIMA ZASTITE | NADZORA

obuhvaca neposredno naplavno podrucje zahvata vode, izv
vodonosnikasa pukotinskom i  pukotinsko-kavernoznom porozno
kaptazu, crpne stanice, uredaje zakondicioniranje vode, gradevine
cuvanje mjesta umjetnog napajanja vodonosnikasa pukotin
poroznosti, bez obzira na udaljenost od zahvata vode

- Qvisno o velicini naplavne povrsine moze se podijeliti u IA. i IB. zonu
»Il. zona -ZONA STROGOG OGRANICENJA | NADZORA

-obuhvaca dijelove krskih slivova s mogucim brzinama podzemnog toka >
cm/s, odnosno dotocima na crpiliste u 24 sata

- Ako unutar lIl. ili IV. zone zastite postoje ponori mogu se proglasiti Il

zonom i ograditi



4. ZONE SANITARNE ZASTITE \
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.2. Krski vodonosnici
»IIl. zona -ZONA OGRANICENJA | NADZORA

sliv izvan granice Il. zone trajanja podzemnog toka od 1-10 ‘dana
uvjetima velikih voda ili 1-3 cm/s prividnih brzina podzemnog t
(trasiranja) odnosno podrucje koje obuhvaca preteziti dio slivhog podru

» V. zona- ZONA OGRANICENJA

-sliv izvan lll. zone s mogucim tecenjem podzemne vode u uvjetima v
voda

a) 10 do 20 dana za izvorista < 20 l/s
b) 20 do 40 dana za izvorista 20-100 l/s
c) 40 do 50 dana za izvorista > 100 l/s

»VODOOPSKRBNI REZERVAT

-obuhvaca brdsko planinska podrucja, glavne zone prik
zadrzavanja podzemne vode u krskim slivovima



4. ZONE SANITARNE ZASTITE
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.2. Krski vodonosnici
» V. zona- ZONA OGRANICENJA

-ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda

-gradenje industrijskih objekata, koji ispustaju opasne tvari
-gradenje cjevovoda za tekucine opasne za vodu bez propisane zastit
-uskladistenje radioaktivnih i za vodu drugih opasnih tvari

-gradenje rezervoara i pretakalista za naftu i naftne derivate

-izvodenje istraznih i eksploatacijskih busotina za naftu, zemni p
radioaktivne tvari i izrada podzemnih spremista

-nekontrolirana uporaba tvari opasnih za vodu kod gradenja objekata
-gradenje prometnica bez sustava kontrolirane odvodnje

-eksploatacija mineralnih sirovina



4. ZONE SANITARNE ZASTITE
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.2. Krski vodonosnici
»I1l. zona -ZONA OGRANICENJA | NADZORA

-sve iz IV zone

-deponiranje otpada

-skladistenje nafte i naftnih derivata

-povrsinska i podzemna eksploatacija mineralnih sirovina
-gradenje industrijskih postrojenja opasnih za vode

-gradenje cjevovoda za tekucine opasne za vodu




4. ZONE SANITARNE ZASTITE
1. PODZEMNI VODONOSNICI:

1.2. Krski vodonosnici
»Il. zona -ZONA STROGOG OGRANICENJA | NADZORA

-sve iz lll i IV zone

-poljodjelska proizvodnja, osim proizvodnje zdrave hrane

-stocarska proizvodnja, osim za potrebe seljackog gospodarstva
-gradenje groblja i prosirenje postojecih
-gradenje svih industrijskih pogona

-gradenje autocesta i magistralnih cesta
-gradenje zeljeznickih pruga

-gradenje svega sto moze ugroziti podzemne vode

»1. zona - ZONA STROGOG REZIMA ZASTITE | NADZORA

-zabranjena bilo kakva djelatnost osim vodoopskrbe
-zastita gradevina i uredaja za zahvacanje vode

-ograduje se



4. ZONE SANITARNE ZASTITE

» Zone sanitarne zastite mogu se utvrditi:

» 1. ako su provedeni vodoistrazni radovi

» 2. ako je izraden elaborat zona sanitarne zastite




4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

» Vodoistraznim radovima smatraju se radovi i ispitivanja u cilj
utvrdivanja postojanja, rasprostranjenosti, kolicine, kakvoce
pokretljivosti podzemnih voda na odredenom podrucju.

Radovi  koji  ukljucuju geoloska, hidrogeoloska, ' hidrolo
hidrogeokemijska i kemijska istrazivanja, a osobito se odnose
utvrdivanje sljedecih znacajki:
- geoloske znacajke i hidrogeoloske odnose priljevnog podrucja
- hidroloske znacajke priljevnog podrucija,
- velic¢ina, granice i izdasnost vodonosnika, |
- tip vodonosnika obzirom na poroznost (meduzrnska, pukotir
kavernozna), |
- debljina i propusnost pokrovnih naslaga vodonosnika,
- nacin napajanja vodonosnika,
- nacin dotoka vode u akumulaciju ili jezero,
- brzina toka podzemne vode prema izvoristu,
- purifikacijski kapacitet pokrovnih naslaga i vodonosmka
- kakvoca vode i
- analiza prirodnog sustava i ukupnog utjecaja ljudske g



G oo .::::...: VIDVLNIWNNOD 6
TTTILILSVZ H._Zmd.tz.qm WYNOZ HIDN Ei.q.;D.JDO do_a_.ZND AINVIAVLISOd VZ W1S3rN 90103Mdd '8

(L """ POAOYEN "OT'L
901" “reuzallaz ‘a1sa0 aujeyo| ‘e1sal0Iny ‘6L
S0 IWOjouUaWe)y g’/
g6 eluafosysod eysfiasnpu) ‘g7z
hm ................................................ -Wq@Hﬂa wxﬂ_-—chwm .,m.h
.Tm ............................ rrrsrsrsrEEsEsEaEEEss T e Taey m—cucﬁN*OLQ Ncﬂmkﬁcac:nﬂ_ .Th
R e . - awied g
mw ........................................ rrrrerriasasssstranane N“Nuua MPM__mwM—vO N-h
._”m ...................................................... w__..—g).g wC?ﬂH w)m.u-w—dﬂ _ Nﬂ_mﬂmz .._”h
I8’ LLYAHYZ IMSTIDYNYS | ILILSYZ AN ‘IDWAIDSIDIND L
€L° " 3111SVZ INHVLINYS YNOZ YIINYHD 901d3M14d 9

¥9° B3IUAOUIZ, EPOAOPOA ElI0jRIOgR] BWIEYNZA) BWwald BPOA 250Nz 990N} BPRIGO 7'

Qg OA}SABIPZ OUAE[ BZ EPOAEZ BWREYNZE) EWAJd 3POA 3)5I0AZI 8)0ANEY EPEIGD 'T'S
QG e s s R JAOA IDOANYY ZVHI¥d 'S
ﬁq ...................... rersreranes mgN §N chm-_w:._..— Nxmo_c\_u_—l_ m N .q

mq ......................................................... MSN mﬁcmhw.—E MMMO_O\:U_I v N d

i o o AP A A A PR A e i "0661-'626T m‘ﬁcm._w.—_._.._ EYSO|0IPIH €'Y

FE’ R " "G8RT-"SL6T efuasalw exsojoipIH Ty

33 “auipod "g/6T elua.all eXS0[0IPIH T'ZY

€€ 1uAousZ [oysuefjaoN eu eluaiafu e)so|opiH "Z'f
4 RALS m_.uEvoa ajfegeuz axsojorewip) a2do Ty
g T “+ INVIYNZ INSOTOHTIH P
LTS a1§ez euoz a(UBAIP3IPO BZ BUUBAS|3J BIUBIISES} BUJRUOISa) BUBPAAZ] T'E
QN .............................. rersraaane ﬂ_‘f:.m W—no _xmo—owmeu:l_ .H.m

0z YrNHaod woz>m3_.mm PANYIVNZ INSOT0ID0OHAIH 1 IASOT03ID "€
6L" = nljguy n msijdio eu efualjdi auioy ‘5z
i1 wnousz loysueljaon eu efualjdi auRijoy vz

L 1] N }I5NS 3)310AZI OUaWaInDd "E'F
.............. :_—n_hl—l : WHM_—mnhu ..N.N
........................................................... muw_.._?c_.._._N mxmr_mm_}cz mum____n_hu TT

................................ 4._.4>Id_.N SId0 DIDINHAL Z

PI0Z

Jasaw djsor a5 apjosdaz)

rueyaq

FIINAONYHZ IASNVYIIAON YAITS NRNYA0d YN
JA0A I)lid VISIHOAZI JLILSVZ INHVLINYS INOZ

FFI-TI-E£-981T doagan
DEFEO-FT/T0-E0E T5FH

L3LNAYS PADINHZLO3D P’
ngasbez n arsignansg
@)



b=

L

e

puoig Jepizog oS 0
PIPUGIE OMUEY 54D 200
o3y

ayoen ayall aU0Z aus|IoAZ]
BUOZ Y|U}}SEZ BLEY
oy J 1)

e o ]
p'_m JINE DRI
' NQRICEZ N SIFIRNGAG e,
[
A £ .
b -
wusn | -
P
s v & B
» e EOO Ws g TR T v -
P anrm e & s im
s .
o ones s+
wosy B e
et iy
=

e




*} Bojud

Sipofy |
‘0861 WOIUBIISEN BUADIA B26A BUPOA BUISZPOG

B0} WOURZIQ WOUPIALd S 0UIpoB g,
*G16 WeluBJise)) 8UBDIAIOD 878A BUPOA BULIBZPOY oot

QSSEnueuEEo._SuE:iaamo:E- -
noowod euspinod BZaA BUPOA BUWSZPOY SMBCTEY

L L LT L ——
EZBA BUPOA BUWeZpod BUSDIAY Lol
aupoB ‘pagl nlueyisen ud uezedo Joaz) o
aupob 'g/g1 nlueiisen ud uezedo Joaz) o]

‘sus(jBin Bouamye ngowod uezedo Joaz| ©

wefueAoyI0zN UEZEdOD JOAZ| ®

B9niig EEAn

kL

OAD[RIPZ

28

EIOWS

5:]

alisfing oAoynY

61

UL BBAR

8l

woyRse)

L

BJoA BULOABY BIEAT)

k13

efinip ' - eajgeg

Sk

ezejdey - saugeg

k4

EBINONEY E[BAN

€L

aBuBiGer

g4

Bung

R

efues poy pesbuss |

3
4

epeny

®poang eean

BAUAOLIZ BXSABTINT

ESEIA BRAN

EBOAOUSDY

EDjUADLLZ BYSUBfIAON

FideL meAn

BIS0INY BlEA

BIOAZ] AZEN

g‘r‘d«:’d?wirdr-'ﬁd

&
3

:epuaben

VrIJVNLIS

Nr10d WOAOdIT N YHONOd SOAOMYVIN
Z1 300A INW3ZA0d YAOMOL IrNVYISYHL




3zped Wiuepiyn s euey eupeibeid

e “loa Guridip ‘fons feipuy

sojuAOLIZ “oel Buridip'oueing ofuesy os )
esuoaz eas aowesf elueiuyep vory
oA SUWaZPod BAOHD) BlUBASEIL a6 Buy dip'gLRING OfuBl 08 AW
e 50088 wonotpe

ojoaficipy ez porez. =
$01039 ¥Z LNOLUSNI MI

]

o &

2 X
g ovodn

waloiq wpisfioexyRuepl s Joaz| uezedo "®

0] JuiZiq D:ﬁ_)_hn wouodses wiuageuzeu S - I
S (WouslBn WIUALYE) BZaA BUPOA BUWISZPOd BLSPINN s 0'8-§E~

9% 1> eseses; sououd jusfuafisoid \exo} Wouwziq woupiaud -
uouageuzeu s (walueaoxyiozn) ezea BUPOA EUWSZPOd BUSDIAIN

%01-1 eseses souosd lwelualioosd 'exol wouizig woeupaud
uousgeuzeu s (walueaoyiozn) ezea BUPOA BUWSZPod BUBDIAIN

%01 < elasel sououd jusfusfisad )0} Wouiziq woupiad
WoUaYBUZeU S (LWAlUBAOYI0ZN) BZOA BUPOA RUWSZPOd BUSPINN

B3euUZo gewn )

000 00c:t W
VAVZIA WINQOA WINW3ZAOd
WINIGHALN S VLHVYX YNAI193dd

»




4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

» MIKROZONIRANJE- vodopravni uvjeti HV; mogu se dopustiti
odredeni zahvati u prostoru odnosno odredene djelatnosti u
zonama sanitarne zastite podzemnih vodonosnika:

» 1. ako se provedu detaljni vodoistrazni radovi kojima se
ispituje utjecaj uzega prostora zone sanitarne zastite u 'koj
se namjerava izvesti zahvat u prostoru odnosno obavljati
odredena djelatnost (mikrozona) na vodonosnik,

» 2. ako se na temelju detaljnih vodoistraznih radova izradi
poseban elaborat koji ima za svrhu dokazati okolhosti iz st
2. odnosno 3. ovoga clanka (dalje u tekstu: elaborat
mikrozoniranja),

» 3. ako se elaboratom mikrozoniranja predvide odgovarajuce
mjere zastite vodonosnikau mikrozoni.



4. ZONE SANITARNE ZASTITE \

» Elaborat mikrozoniranja u zoni sanitarne zastite izvorista sa
zahvacanjem podzemne vode iz vodonosnika s meduzrnskom
poroznosti mora dokazati nestetnost zahvata u prostoru
mikrozone odnosno nestetnost obavljanja djelatnosti u
mikrozoni u odnosu na propisanu svrhu utvrdivanja zone

» Elaborat mikrozoniranjau zoni sanitarne zastite izvorista sa
zahvacanjem podzemne vode iz vodonosnika s pukotinsko
pukotinsko-kavernoznom poroznosti mora dokazati da su
znacajke Pravilnika u mikrozoni bitno drukcije od znacajki
Pravilnika na temelju kojih je utvrdena ona sanitarne zastite
kojoj se mikrozona nalazi. |
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Sliko 2.2 Pregled rezultata provedenih trasironjo u skiopu mikrozoniranjo

) 2
Mikrozoniranje- trasiranja =
® Mikrozoniranje_trasiranje : Sikan

'ﬁpme

——+ Meutirdena

—= Lityrdena

|



Sto smo danas
naucili?

v

Sto je onedisé¢enje?
Koje sve vrste oneciscenja

postoje? Vremenski i
prostorno?

Koji su sve mehanizmi
oneciscenja?

Kako se stite podzemne
vode?

Koliko zona sanitarne zastite
razlikujemo?

Sto je mikrozoniranje i kada
se koristi?
Tko i na temelju cega donosi

Odluku o zonama sanitarne =~
zastite? /



Pitanja?




