Proizvodnja betona na gradilistu
SAMOPOSLUZUJUCE AUTOBETONARE

Za udaljenija gradiliSta s manjim zahtjevima za betonom samoposluzZujuce
autobetonare u praksi su dokazane kao dobra rjeSenja. Posebno su zanimljive
manjim gradevinskim poduzetnicima, a na trZiStu postoji izbor veceg broja tipova.
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Proizvodnja betona

U strukturi cijene osnovnih gradevinskih radova visokogradnje spravljanje betona ucestvuje
prosjetno s 17,3%, a njegov prijevoz i ugradba s dodatnih 4,3%. Kod gradevina
niskogradnje taj udio biva jo§ znatno veci, pa im stoga, kako pri planiranju, tako i pri
izvrSenju, treba posvetiti punu pozornost.

Dvije su osnovne mogucnosti organizacije obzirom na mjesto proizvodnje betona, koje
podrazumijevaju angaziranje razli€itih tehnologija. Proizvodnja u svojoj vlastitoj, odnosno
kupovina u postoje¢im betonarama (tvornicama betona) ukljuéuje osiguranje pravovremene
dopreme svjeZe betonske mjeSavine javnim putevima na gradiliSte, najCeSc¢e koriStenjem
automjeSalica.

Betonare (engl. concrete-mixing plant, njem. betonmischanlage) su cjeloviti sustavi -
postrojenja za proizvodnju betona, koja uz mjesalice kao kljuéni stroj sadrZze i sve druge
potrebne elemente (silose, deponiju, dozatore, trensportere i dr.), te labaratorije koiji
osiguravaju proizvodnju betona visoke kvalitete (klase B.ll). Takve tvornice betona smjestaju
se uz veca naselja i na velikim gradilistima. Njihovo instaliranje na gradiliStu iziskuje
opsezne pripremne radove, pa se tome pribjegava jedino kada se na njima tijekom duzZeg
vremenskog perioda o&ekuje potreba za betonom veéa od 25 -30 m*h (npr. u sluajevima
izvedbe velikih hidrotehniCkih gradevina) ili se svjeZi beton ne moZe transportirati od
cenralne betonare do gradiliSta u roku dok ne pocne vezati. Najveée betonare (tvornice
betone s uginkom i do 600 m*h) bile su postavljene upravo na gradili$ta velikih gradevina
(brane, hidroelektrane).

Vecina betonara u gradevinskim poduzecima proizvodi beton i za trziste. U svijetu sve viSe
posluju kao specijalizirana, samostalna poduzec¢a, koja pruzaju i usluge kompletnog
transporta do mjesta ugradbe.

Gradilisna postrojenja

Za proizvodnju betona na gradilis$tu odlucuje se u slucaju:
- potrebe za betonima slabije kvalitete (B.l) —spravlja se obi¢nim mjesalicama ili
- kada nema postojece betonare na udaljenosti koju automjeSalica moze prijeci u
dozvoljenom vremenu izmedu pripreme i ugradbe ili
- kada je to ekonomski opravdano zbog nizih troSkova transporta (postoje velike
potrebe za betonom i fiksni troSkovi prijevoza, montaze, demontaze i ispiitvanja
rada gradiliSne betonare imaju maniji udio u odnosu na proporcinalne i ukupne
tro8kove ili su izvoriSta materijala za spravljanje betona bliZza gradiliStu nego
centralnoj betonari, pa je to financijski isplativije).
Svladiva distanca proradunava se prema preporuclivom max. roku transporta (1,5 —2,0h,
ovisno o vanjskoj temperaturi) i srednjoj brzini automjeSalica (cca.10-20 km/h, ovisno o
uvjetima puta).
Za male potrebe betona nizih klasa betona na raspolaganju su razli€ite prenosive mjeSalice
s bubnjem zapremnine uobiCajeno 75 —500 It. Na gradiliSstu se s njima, bez prethodnog



ispitivanja, pripremaju betoni prve klase (B 1) (-slabije Cvrstoée), koji se smiju ugradivati
samo na gradilitu na kojem su i spravljeni.

Ako su betonski radovi koli¢inski znatni, ali ograniCeni na krac¢i vremenski period, za
proizvodnju se mogu koristiti montazno-demontazne, polustacionarne betonare s uéinkom 5
—-30 m%h. One se dopremaju odgovarajué¢im transportnim vozilima, i nakon dovrsetka
radova rastavljaju i uklanjaju.

Mobilne betonare

Mobilna postrojenja za spravljanje betona nekada su bila dosta rijetka. Posjedovali su ih
samo veliki sustavi, kao $to su Zeljeznice, sluzbe za odrzavanje prometnica i vojne
inZenjerijske postrojbe, za intervencije na teZe pristupacnim terenima. Takva postrojenja bila
su postavljena na nekoliko voznih postolja -kamionskih prikolica ili Zeljeznickih vagona. Do
danas su znatno unapredena i stalno se konstruiraju novi modeli, boljih performaci. Za
poslove specifi€nih zahtjeva, kao Sto su manji zahvati na udaljenim lokalitetima
(otocil), a napose za male poduzetnike, mogu se u standardnoj ponudi vise
proizvodaca gradevinske mehanizacije, naci strojevi razli¢itih tehni¢kih karakteristika.
Tako se autobetonare poslijednjih 6-7 godina sve ¢e$¢e mogu vidjeti i na nasim gradilistima.
»

Poceci -pokretne beto y

nar iz ranih Sezdesetih godina 20.st.

Kod suvremenih samoposluzuju¢ih autobetonara (Self-Loading Concrete Mixer —kod nas
najrasprostranjenije tipa Carmix) na kamionskom postolju smjestena je mjeSalica s
podiznom rukom za agregat i cement, te korpom za svjezi beton. Za posebne potrebe mogu
biti prialogodene kretanju po kolosijeku.

Grabilica za samoutovar ima vrataSca s hidraulickim otvaranjem (zasticeni patent
proizvodaga Carman) i zahvaéa 0,3 —0,5 m>, te omogucéava volumetri¢ko doziranje. Vozacko
mjesto je potpuno naprijed, pokraj grabilice, a moze biti otvoreno, s kabinom bez vrata ili
potpuno zatvoreno. Sasija je projektirana i ispitana za najteze uvjete terena.

Kao dodatna oprema mogucéa je nabavka crpke s visokim pritiskom za pranje stroja.
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Tehnicke karakteristike modela u ponudi

Bubanj u unutradnjosti ima dvostruku spiralu za mjeSanje betonske smjese. Tipovi betonara
primarno se razlikuju prema veli€ini bubnja, pa se tako proizvode u veli¢inama od: 1.100 It
(efektivno 0,8 m®), 1.400 It (1,0 m?), 2.800 It (2,0 m®), 3.500 It (2,5 m®), 4.750 It (3,5 m°) | i
7.600 It (5,5 m°).

Najmaniji tip —s bubnjem efektivne zapremnine 800!

W
E ||Ll' \ I ::‘j._ (;‘\\,
g vy s

0 1550 1% (L1 2070

10-1359

%-.
%

‘.

.

ARRY

& L)

‘\

AG03L =478 con aoivalgd

B340
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Prikazi dimenzija stroja s dijelovima u razli¢itim poloZajima -Carmix 5, 5m®

Stroj pokreée dizel ili turbo dizel motor, ovisno o tipu betonare, snage do 155 KS. Prema
tome varira i njihova tezina od 2,5 t do 5,2 t. Gabariti najveceg stroja (Carmix 5,5 XL) su
7.505 cm (d)/ 2.500+1100 cm (b)/ 4.050 cm (h).

Instalacija vode je autonomna. Na stroju je crpka pogonjena hidrauli€¢kim motorom, brojac
litara i dva spremnika obujma od 150 -600 It.

Iskrcaj gotovog betona se obavlja promjenom smjera okretanja i nagibom bubnja. Pri
istovaru se Koristi korito s hidrauli¢nim podizanjem i manjim pomicanjem. Istovar se obavlja
na visini do 2,0 m, na sve Cetiri strane, uz pomo¢ bubnja koji se okre¢e za 300°.

Brzina kretanja pri radu je do 10 km/h, a na cesti do 32 km/h. Na putu, pod punim
opterec¢enjem moze svaladavati uspone ¢ak 35 —40%.
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Mogucnosti zaokretanja bubnja pri radu

U pravilu obavljaju 4 -5 tura mijeSanja na sat, pa im se u odnosu na efektivnu
zapremninu bubnja moze predvidjeti prakti¢ni satni ué¢inak cca. 3 -13 m*h. No, uginak
u znatnoj mjeri ovisi i 0 spretnosti i uvjeZbanosti strojara. U svakom slucaju, pokazalo se za
ubrzanje proizvodnje povoljnim ako se agregat do pokretne betonare dopremi veé smjesan
u trazenom omijeru frakcija.



Pokretna betonara u radu

Pravila za izbor stroja

Za dimenzioniranje i izbor betonare mjerodavna je planirana satna potreba za gotovim
betonom na gradilistu, kao i sama prostorna mogucnost gradilista. Naravno, mora se uzeti u
obzir i moguénosti opskrbe agregatom, vodom i cementom, te pogonskom energijom.
Neravnomjernost satne potro3nje tijekom dana izrazena je odnosom koji bude i 1:10, pa se
za ovaj proracun prosje€na potreba uvec¢ava 1,2 —1,5 puta. To zavisi od lokalnih uvjeta i
vaznosti objekta-projekta, a sve da bi se izbjegla pojava uskih grla. Kako bi se osigurala
mogucénost kontinuiranog rada izabranom tipu betonare mora biti prilagodena skladiStena
koli¢ina komponenti za betonsku mjeSavinu, u koju se takoder uklju€uju odredene rezerve.

DIECI L-4700 4x4 - diesel motor 4 cyl. 115KS, 2 brzine getriba, hidrostat
- brzina 22-27 km/h
- bubanj kapaciteta 4700 I, efektivna zapremnina 3500 |
- rezervoar za vodu zapremnine 750 | s pumpom
- utovarna lopata zapremnine 600 |
- pri istovaru betona mogucéa rotacija za 180°
- ergonomska kanina
- teZina bez tereta 6450 kg

Primjer jedne talijanske samoutovarne automje3alice
(tvornicke cijene preko 50.000 €) s osnovnim tehnickim podacima



Mogucénosti samoutovarnih autobetonara

Za postizanje betona vece kvalitete (klase) potrebno je uspostaviti odgovarajuéu kontrolu na
samom mjestu proizvodnje i vezu s labaratorijem.
Suvremene samotransportne i samoutovarne betonare, s jednostavnim i brzim upravljanjem,
uz uskladenu organizaciju rada i dobro obucene radnike, predstavljaju racionalno rjeSenje
za proizvodnju i distribuciju betona na gradilistu. U praksi su se pokazale dobre i za
najzahtjevnije zadatke, kao npr. betoniranje pri radu s kliznom oplatom.
Betonare rade cikli€no, pa se teorijski satni u€inak izraunava kao umnozak broja ciklusa na
sat (Nc= 60 / trajanje ciklusa u minutama) i efektivne zapremnine bubnja (q):
U; (m¥sat) = N¢ (ciklusa/sat) x q (m?),
a planski ucinak se odreduje korekcijom veli€ine teorijskoga s koeficijentima iskoriStenja
radnog vremena (kn), koeficijentom organizacije rada strojeva (kog), koeficijentom
dotrajalosti stroja (kgs), koeficijentom punjenja bubnja (ky.) i koeficijentom rastresitosti (ki)
smjese materijala od koje se mjeSa beton: U, (m3/sat) = Ut x ke, x Kog x Kas x Kpu x Kr .
Primjerice za srednje veliku, oCuvanu (s 2000 -4000 sati eksploatacije), samoposluzujuéu
autobetonaru s ciklusom rada od 6 min (doziranje, utovar, mjeSanje i istovar) tako se moze
odrediti u€inak:
U, = N (cikusarsat) x q (M®) x Kr x Kog x Kas x Kpu x Kr

= 60/6 (cikusa/sat) x 2,50 (m?) x0,80 x 0,85 x 0,91 x 0,90 x 0,78

= 10,86 (m*/sat)
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