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1.1. Naziv programa

Program osposobljavanja osoba koje provode energetsko certificiranje zgrada sa sloZzenim tehnickim
sustavom, energetske preglede zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, ostalih gradevina i energetske
preglede javne rasvjete — MODUL 2.

1.2. Nositelj programa

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

Gradevinski fakultet Osijek

MatiCni broj ustanove: 3397335

OIB: 04150850819

1.3. Trajanje programa

20 sati

1.4. Uvijeti upisa programa

Program osposobljavanja mogu upisati osobe koje imaju uspjeSno zavrSen program osposobljavanja za
osobe koje provode energetsko certificiranje 1 energetske preglede zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavom — MODUL 1.

1.5.  Kompetencije i osposobljenost polaznika

ZavrSetkom programa polaznici su osposoblieni za provedbu energetskog certificiranja zgrada sa
slozenim tehniCkim sustavom i energetske preglede zgrada sa slozenim tehnickim sustavom te izdavanje
energetskog certifikata.

1.6 Izdavanje uvjerenja

Osobama koje uspjesno zavrSe program osposobljavanja Gradevinski fakultet Osijek izdaje se Uvjerenje
0 uspjesno zavrSenom Programu izobrazbe - Program osposobljavanja MODUL 2.

Osobama koje su pohadale program osposobljavanja Gradevinski fakultet Osijek izdaje Potvrdu o
pohadanju Programa izobrazbe - Program osposobljavanja MODUL 2.
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2 Opis i sadrzaj programa

2.1 SadrZaji struktura programa

Program osposobljavanja osoba koje provode energetsko certificiranje i energetske preglede zgrada sa
slozenim tehniCkim sustavom — MODUL 2 utvrden je sukladno odredbama Pravilnika o osobama
ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, Prilog 4A). Program osposobljavanja obuhvaca:

Tablica 1 - Detaljni sadrZaj i programa osposobljavanja

rb podrucje voditelj podrucja i predavaci sati nastave
1 PROPISI IZ PODRUCJA ENERGETSKE izv.prof.dr.sc. Zlata DolaCek- 9
UCINKOVITOSTI Alduk, dipl.inZ.grad.
1.1 | Politike i EU direktive
1.2 | Prijenos u zakonodavstvo Republike Hrvatske
2| FIZIKA ZGRADE, SLOZENE KONSTRUKCIJE izv.prof.dr.sc. Zeljko Koski, 8
dipl.inZ.arh.
2.1 | Fizikalni procesi u gradevnim dijelovima zgrada |zv.pr0f.d_r.sg:.vZeIJko Kosk,
dipl.inZ.arh.
211 Razlozi nastanka i posljedice unutarnje i povrSinske
" kondenzacije vodene pare
912 Koncepti odredivanja sastava gradevnih dijelova kod
- novih zgrada
Koncepti odredivanja primjerenih sastava gradevnih
2.1.3 | dijelova kod energetskih sanacija ovojnice postojecih
zgrada
Nacin odredivanja koeficijenta prolaska topline U ovisno o
214 vrsti gradevnog dijela zgrade i izloZenosti utjecajima
" | vlage, utjecaj povecanja vlaznosti na toplinsko izolacijske
materijale
Gradevni dijelovi u dodiru s tlom — toplinska i
215 | oo ; Y
hidroizolacijska zastita
Principi sanacije vlaZnih gradevnih dijelova u dodiru s
216 . , - e
tlom kod energetskih sanacija ovojnice postoje¢ih zgrada
Gradevni dijelovi ravnih i kosih krovova - toplinska i
217 | - .
hidroizolacijska zastita
Principi sanacije gradevnih dijelova ravnih i kosih krovova
218 ; p . o
kod energetskih sanacija ovojnice postojecih zgrada
2.2 | Toplinski mostovi Zeljka Jurkovi¢, dipl.inZ.arh.
Posljedice nagladenih konstruktivnih i geometriskih
221 i
toplinskih mostova
vy Principi smanjenja utjecaja toplinskih mostova kod novih
=7 | zgrada
293 Mogucnosti smanjenja utjecaja toplinskih mostova kod
"= | energetskih sanacija ovojnice postojecih zgrada
Proracuni utjecaja toplinskih mostova kod energetski
2.2.4 | efikasnih sustava gradnje novih zgrada te prije i nakon
energetskih sanacija ovojnice postojecih zgrada
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2.3 | Zadtita od poZara na zgradama Zeljka Jurkovi¢, dipl.inZ.arh.

2.3.1 | Zahtjevi

Pasivne mjere zastite od poZara (pristupi, evakuacija,

232 sektori, materijali, ...)
933 Aktivne mjere zastite od poZara (aparati za gaSenje,
7| sprinkleri, ...)
2.4 | ZvuCna zastita na zgradama Zeljka Jurkovi, dipl.inZ.arh.
Osnove zvucne zastite (zahtjevi, zrani i udarni zvuk,
24.1 .
vanjska buka, ...)
949 Zvucna izolacija zidova, podova, medukatnih konstrukcija,
o prozora i vrata, procelja, ...)
243 Uskladivanije zahtjeva za toplinsku i zvu¢nu zastitu kod
""" | energetskih sanacija ovojnice zgrada
95 Pnrodnq osvjetlienje i ven_t|IaC|Ja p.r.ostoru‘a.postOJemh Zelika Jurkovié, diplinz.arh.
zgrada i nakon energetskih sanacija ovojnice zgrada
Mehanicka i kombinirana ventilacija prostorija u zgradama
— rezini rada i utjecaji na energetski razred zgrade kod
26 po_stOJecm ;grada i nakon _energet_sklh sanacija, nadini Zelika Jurkovic, diplinz.arh,
osiguravanja potrebne razine kvalitete zraka u
zatvorenom prostoru nakon gradevinskih mjera na
energetskoj sanaciji ovojnice postojece zgrade
3 MATERIJALI izv.prof.dr.sc. lvanka Netinger

GrubeSa, dipl.inZ.grad.

izv.prof.dr.sc. Ivanka Netinger

3.1 | Materijali gradbenih dijelova Grubesa, diplinZ.grad.

Toplinske izolacije i konstrukcijski materijali kod
3.1.1 | postojecih zgrada po razdobljima gradnje u Hrvatskoj i
suvremeni materijali za toplinske izolacije zgrada

Ostali materijali gradbenih dijelova zgrade (hidroizolacije,
folije, pokrovi, obloge, namazi, Zbuke) kod postojecih
zgrad apo razdobljima gradnje i kod suvremenih
koncipiranja gradbenih dijelova zgrada

312

3.1.3 | Tehnicke i industrijske toplinske izolacije

Alternativni i napredni materijali za toplinsku izolaciju i
poboljSanje toplinskih karakteristika zgrada — poboljSani

314 klasini toplinsko izolacijski materijali, reflektivne toplinske
izolacije, aerogel, PCM i drugi
315 Osiguranje trajnosti materijala, ponaSanje materijala u

poZaru, primjena materijala i medusobna uskladenost

izv.prof.dr.sc. Sanja Loncar-

4 SUSTAVI OVOJINICE ZGRADA Vickovié, diplin.arh.

Ostakljenja i zastita od sunca — principi izvedbe i
4.1 | primjereni sustavi kod toplinskih sanacija ovojnice
postoje¢ih zgrada, dvostruke ostakljene fasade

Zrakopropusnost otvora postojecih zgrada prema
gradevnim tipovima otvora i razdobljima gradnje,

4.2 | zrakopropusnost kod zamjene otvora pri energetskim
pobolj3anjima ovojnice, utjecaj na kvalitetu zraka i
prirodno provjetravanje

Kontaktni viSeslojni vanjski fasadni sustavi toplinske
izolacije i ventilirane fasade — mogudi principi izvedbe kod
4.3 | novih zgrada i primjereni sustavi i nacini izvedbe kod
toplinskih sanacija ovojnice postojecih zgrada, ovisno o
namjeni zgrada i izloZenosti fasada
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4.4

Toplinska sanacija zgrada s toplinskim izolacijama s
unutarnje strane — primjereni sustavi i nacini izvedbe te
problemi sanacije

4.5

Ocjena primjerenosti i trajnosti te cijene izvedbe
uobiajenih suvremenih fasadnih sustava i ostakljenja kod
prijedloga poboljSanja ovojnice zgrade

4.6

Ravni i kosi krovovi postojecih zgrada - ocjena stanja,
primjereni nacini toplinske i hidroizolacijske sanacije kod
prijedloga poboljSanja ovojnice postojece zgrade

PRAKTICNA NASTAVA

doc.dr.sc. Hrvoje Krsti¢,
dipl.inZ.grad.

51

Priprema potrebnih podataka za proraCun (izmjere
plostina, obujma, definiranja i naini proracuna negrijanih
prostora, temperaturne zone, izvori energije, uredaj,
reZzimi rada termotehnickih sustava, navike korisnika)

5.2

Ocjena i definiranje elemenata ovojnice kod postojeée
zgrade bez vjerodostojne dokumentacije izvedenog
stanja, prema razdobljima i podru¢jima gradnje

53

Ocjena i definiranje zrakopropusnosti ovojnice i
infiltracijskih gubitaka topline za pojedina razdoblja i
tiplogije otvora i ostalih gradevnih dijelova na zgradama,
prema podneblju, izloZenosti, gradevinskom razdoblju te
kod novih i energetski visoko u€inkovitih zgrada

5.4

Definiranje stvarnog reZima rada termotehnickih sustava
kod postojece zgrade

55

Definiranje standardnog i preporuc¢enog rezima rada
termotehnickih sustava nakon energetske sanacije
postojece zgrade i kod energetskog certificiranja
postojecih zgrada (rezimi rada sustava grijanja, hladenja,
ventilacije)

5.6

Izrada izvjeS¢a i preporuka, unos potrebnih podataka u
obrasce

Silvio Novak, dipl.inZ.grad.

5.7

Definiranje troSkovno optimalnih prijedloga mjera za
poboljSanje energetske ucinkovitosti ovojnice postojece
zgrade

5.8

Interakcija prijedloga mjera za poboljSanje energetske
ucinkovitosti ovojenice zgrade sa zahtjevima poboljSanja
termotehnickih i elektro sustava zgrade

59

Potreban sadrZaj izvjeS¢a o energetskom pregledu za
sloZzene zgrade i za gradevinske cjeline, odnosno
posebne dijelove unutar veée zgrade

ISPIT

izv.prof.dr.sc. Zlata DolaCek-
Alduk, dipl.inZ.grad.
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2.2 Dinamika izvodenja programa

Provedba Programa osposobljavanja odvija se tijekom 5 radnih dana prema rasporedu prikazanom u
tablici 2.

Tablica 2 — Dinamika izvodenja programa po danima

dan doba dana tema satnica
Propisi iz podrucja energetske ucinkovitosti 2
1d d Fizika zgrade i slozene konstrukcije gradevnih 2
- aan popodne dijelova zgrade - fizikalni procesi u gradevnim
dijelovima zgrada
Fizika zgrade i sloZene konstrukcije gradevnih 4
2. dan popodne | dijelova zgrade - toplinski mostovi, zastita od pozara
na zgradama
Fizika zgrade i sloZene konstrukcije gradevnih 2
dijelova zgrade — zvuCna zastita na zgradama,
3. dan popodne | prirodno osvjetljenje i ventilacija, mehanicka i
kombinirana ventilacija
Materijali 2
Sustavi ovojnice zgrade 2
4. dan popodne Prakticna nastava 2
5. dan popodne | PraktiCna nastava 4
ukupno sati 20

2.3 Obveze polaznika

Osposabljavanje se provodi 14 sati predavanja i 6 sati prakticnog rada polaznika Programa. Polaznici su
duzni prisustvovati nastavi u cijelosti. Nakon predavanja predvideno je vrijeme od 15 dana (58 sati) za
samostalno ucenje, usvajanje znanja te pripremu za pismenu provjeru znanja. Pismena provjera znanja
traje 4 sata i ukljucuje teoretski i prakticni dio. Predvidena su tri ispitna roka, pri Cemu je prvi redoviti, a
druga dva popravni rokovi. Ukoliko polaznik ne poloZi ispit niti na jednom ispitnom roku upucuje se na
ponovni upis programa.

2.4 Sadrzaj i naCin provodenja provjere znanja polaznika

Provjera znanja polaznika Programa provodi se pismenim putem. Voditelj Programa iz baze koja sadrZi
150 pitanja sastavlja pismeni ispit. Pismeni ispit sastoji se od 50 pitanja. Pitanja su sastavljena po
tematskim cjelinama i najvecim dijelom su zatvorenog su tipa: polaznik bira to¢an odgovor izmedu 4 ili
viSe ponudenih odgovora. Na ovaj naCin odgovaranje je brze i pitanja su usmjerena na dijelove gradiva,
tako da se moze pokriti Sire podrucje predmeta koji se ispituje. Osim pitanja zatvorenog tipa na ispitu se
mogu pojaviti i pitanja u kojima je potrebno nadopuniti odgovor ili nabrajanje.
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Polaznik moze na ispitu ostvariti 100 bodova. Za prolaz na pismenom ispitu, odnosno uspjeSan zavrsetak
Programa, potrebno je ostvariti najmanje 70% bodova od svakog poglavija koji je predmet pismene
provjere znanja.

Raspodjela bodova prema podrucjima/temama prikazana je u tablici 3.

Tablica 3 — Raspodijela bodova kod provjere znanja pismenim putem

najmaniji broj bodova

rb tema maksimalni broj bodova .
potrebnih za prolaz

1 | Propisi iz podrucja energetske ucinkovitosti 10 7

Fizika zgrade i sloZzene konstrukcije
2 A 40 28

gradevnih dijelova zgrade

Materijali 10

Sustavi ovojnice zgrade 10

PraktiCna nastava 30 21

ukupno 100 70

Tijekom pismene provjere znanja vodi se zapisnik koji sadrZi sliedeCe podatke:

podatke o osobi koja je pristupila provjeri znanja — ime i prezime, strucna sprema i struka, datum i

mjesto rodenja
datum provodenja provjere znanja

test koji je rjeSavala osoba koja je pristupila provjeri znanja
imena i prezimena osoba koje su provele provjeru znanja.

Pismenu provjeru znanja provode imenovani voditelj programa, administrativna tajnica i jedan predavac.
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3.1 Mjesto izvodenja programa

Program se provodi na Gradevinskom fakultetu Osijek, Ulica Vladimira Preloga 3 u Osijeku.

3.2 Podaci o prostoru i opremi

Za izvedbu programa i pisanu provjeru znanja na raspolaganju su ucionice Fakulteta u poslijepodnevnim
satima te dvije racunale ucionice sa ukupno 35 radnih mjesta za izvodenje prakticne nastave.

3.3 Brojpolaznika

Optimalni broj polaznika koji mogu upisati program osposobljavanja programa je 15, a najvise 30
polaznika.

3.4 Procjena troSkova programa po polazniku

Predvideni troSak programa po polazniku iznosi 2.100,00 kuna Sto ukljuCuje izobrazbu (20 nastavnih sati),
nastavni i radni materijal, organizaciju, pripremu i provedbu pismene provjere znanja (redoviti rok).

3.5  Nacin praCenja kvalitete i uspjeSnosti izvodenja programa

Za provedbu programa imenuje se voditelj programa i administrativna tajnica. Voditelj programa
odgovoran je za izvedbu Programa sukladno izdanoj suglasnosti za provodenje programa
osposobljavanja. UspjeSnost izvodenja programa provodit ¢e se putem anonimnih anketa o zadovoljstvu
polaznika.

3.6 Nacin informiranja polaznika

Informiranje polaznika o Programu osposobljavanja provodi se pute web stranice Fakulteta www.gfos.hr
(strucno usavrSavanje). Na stranici su dostupne sve obavijesti 0 sadrZaju, uvjetima izvodenja Programa,
rokovima i uvjetima upisa. Na stanici su dostupni nastavni materijali (predavanja) te kontakt podaci
voditelja Programa i svih nastavnika ukljuCenih u Program. Za potrebe informiranja o programu tiska se
promotivni letak s potrebnim podacima.
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