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POJMOVI I DEFINICIJE

Clanak 1.2

Ovim Pravilnikom takoder se propisuje sadrzaj Nacionalnog akcijskog
plana energetske ucinkovitosti i godiSnjeg izvjeS¢a o napretky,
obrazac akcijskog plana energetske ucinkovitosti, obrazac izvjes¢a o
provedbi akcijskog plana i

Clanak 3.

1. — ustede energije koje se ostvaruju u

mjere za poboljSanje energetske

uCinkovitosti, a koje se izraCunavaju na nacin utvrden ovim
Pravilnikom,

15. za poboljsanje energetske ucinkovitosti —
razdoblje u kojem se primjenom mjere za poboljSanje energetske
ucinkovitosti ostvaruje usteda energije, a koje je za pojedinacne
mjere utvrdeno u ovom Pravilniku.
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POJMOVI I DEFINICIJE

Clanak 4.4.

koji se koriste za povezivanje potrosnje primarne
energije i krajnje potrosnje energije te emisija staklenickih plinova
odredeni su u Prilogu I. ovoga Pravilnika, koji je njegov sastavni dio.

Clanak 10.1.

Pracenje, mjerenje i verifikacija usteda energije koje su rezultat
provedbe mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti provodi se
pomocu , mjerenje i verifikaciju usteda energije.
energije.
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POJMOVI I DEFINICIJE

Clanak 10.4.

je postupak kojim se nositeljima ustede u Sustavu
potvrduje da je provedbom mjere za poboljSanja energetske
ucinkovitosti ili energetskom uslugom ostvarena nova godisSnja

usteda energije, a temelji se o provedbi mjere i ulaznim
podacima koriStenim za izracun novih godisnjih usteda energije
odnosno na
Clanak 11.2.
u Sustav su odgovorne osobe ,

pruzatelji energetske usluge i davatelji subvencije, stranke obveznice
te operator prijenosnog sustava i operator distribucijskog sustava.
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Clanak 12. Izraéun novih godignjih i kumulativnih usteda energije

+

(1) koje su rezultat provedbe
pojedinacnih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti
izraCunavaju se koristenjem metoda iz Priloga III.

(2) iz stavka 1. sadrze matematicke formule za izracun novih
godisnjih usteda energije, popis i objasnjenje potrebnih ulaznih
podataka za izraCun i dokumentaciju za dokazivanje provedbe mijere
i koristenih ulaznih podataka, referentne vrijednosti za ulazne
podatke, nacin izraCuna godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih
plinova te zivotni vijek mjere.

(3) Metode iz stavka 2. odnosno Priloga III.,, koji je sastavni dio
Pravilnika, treba koristiti u najvecoj mogucoj mjeri uz

temeljene na propisanim dokazima, a referentne vrijednosti
ulaznih podataka koriste samo iznimno u
dokazivih stvarnih vrijednosti za ulazne podatke.
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Clanak 12. Izraéun novih godignjih i kumulativnih usteda energije

+

(4) izraCunavaju se kao umnozak nove
godisnje ustede energije i faktora diskontiranja, koji se odreduje u
ovisnosti o zivotnom vijeku mjere za poboljSanje energetske
uCinkovitosti te je odreden u Prilogu III., koji je sastavni dio
Pravilnika za pojedinaCchne mjere za poboljSanje energetske
ucinkovitosti.

@© koje nisu definirane u Prilogu III.utvrduje se u
elaboratu usteda energije kojega izraduje za to ovlastena osoba na
temelju usporedivih mjera, medunarodne prakse i/ili

(7) od godine nastanka nove godisnje
ustede, odnosno od godine provedbe mjere za poboljSanje
energetske ucinkovitosti do zadnje godine razdoblja kumuliranja, pri
cemu se cjelokupna kumulativha uSteda obracunava u danom
razdoblju kumuliranja te je nije moguce prenositi u sljedeca razdoblja
kumuliranja.
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Clanak 13. Dokazivanje ostvarenih uéteda energije

+

(1) Dokaz ostvarene ustede energije jest elaborat o ustedama energije
OReEI N EURES TR ).

(2) Elaborat iz stavka 1. je sazeti dokument koji sistematizira informacije
i dokaze o provedenoj mjeri za poboljSanje energetske ucinkovitosti,
a : podatke o nositelju usteda, vrsti
provedene mijere, lokaciji provedbe mijere, iznosu novih godisnjih i
kumulativnih usteda uz izracun tih usteda te dokaze da je mjera
provedena i dokaze o ulaznim podacima koristenim za izraCun novih
godisnjih usteda energije.
(3)Kod mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti
, bez obzira jesu li definirane u Prilogu III. Pravilnika, koji
je njegov sastavni dio ili ne, kao dokaz o provedenoj mjeri za

poboljSanje energetske ucinkovitosti , potpisan od
strane struke na koju se mjera za poboljsanje
energetske ucinkovitosti odnosi i 0 izvedenim

radovima potpisano od strane




&

Clanak 13. Dokazivanje ostvarenih uéteda energije

+

(4)Za mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti
kao dokaz o provedenoj mjeri za poboljSanje energetske
ucinkovitosti smatra se dokumentacija navedena za pojedinu mjeru u
Prilogu III. Pravilnika, koji je njegov sastavni dio odnosno za mjere
u Prilogu III. Pravilnika, koji je njegov sastavni
dio dokazom se smatra sva ona dokumentacija na temelju koje se

nedvojbeno moze utvrditi da je , @ koju odobrava
Nacionalno koordinacijsko tijelo.
(5) koji se koriste za izracun novih godisnjih

usteda energije definiraju se za svaku pojedinacnu mjeru
. ovoga Pravilnika, koji je njegov sastavni dio, odnosno za
u Prilogu III. Pravilnika, koji je njegov sastavni
dio i Cine njegov sastavni dio.

(8) Elaborat iz stavka 1. ovoga cClanka izraduje i potpisuje
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Clanak 14. Osobe ovlastene za dokazivanje usteda energije

+

(1) iz izraduju u podrucju
arhitekture, gradevine, strojarstva i elektrotehnike ili za provodenje
energetskog pregleda i ili

(2) Ovlastene osobe iz moraju biti na koju se odnosi mjera za
poboljSanje energetske ucinkovitosti za koju se izraduje Elaborat, a
ukoliko se radi o slozenoj mjeri u izradi Elaborata

(3) Elaborat za izraduju
ovlastene osobe neovisno koje su struke, a za mijere
ovlastene osobe strojarske ili elektrotehnicke struke.

(4) Ovlastene osobe od nositelja ustede odnosno
fizicke ili pravne osobe koja je provela mjeru za poboljSanje
energetske ucinkovitosti za koju izraduju Elaborat.
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Clanak 15. Verifikacija usteda energije u Sustavu

(1) Nacionalno koordinacijsko tijelo, temeljem elaborata, provodi
postupak , kojim se potvrduje da je
i da se pripisuje nositelju usteda.
(2) Postupak verifikacije provodi se iskljucivo :
(3)U slucaju da je u Sustav unesena nepotpuna ili nevjerodostojna
dokumentacija, Nacionalno koordinacijsko tijelo zatrazit ce

(4) Nakon dopune unosa, Nacionalno koordinacijsko tijelo ¢e verificirati
ustedu ili te izbrisati mjeru iz
Sustava.

(7) Iznimno od stavka 1., Nacionalno koordinacijsko tijelo
iz alternativnih mjere politike provodi na temelju
podataka koje je imenovana osoba unijela u Sustav, pri cemu
Nacionalno koordinacijsko tijelo zadrzava pravo zatraziti
na temelju kojih je izvrsen unos u Sustav.



Clanak 17. Trgovanje ustedama u sustavu obveza energetske
ucinkovitosti

+

(1) Stranka obveznica moze ostvarene ustede steci na

(2) Unutar razdoblja kumuliranja moze se trgovati samo ustedama koje
su provedenih unutar tog razdoblja.

(3) Za upis prijenosa ustede u Sustav, zahtjevu za upis prilaze se pisani
sporazum o prijenosu ustede koji mora sadrzavati podatke o
nositeljima usteda, potpis ovlastene osobe, s naznakom ostvarenih
novih godisnjih usSteda i preostalih kumulativnih usteda koje su
predmet prijenosa i




PRORACUN USTEDA ENERGLIE
PRILOG III.




U svrhu usporedbe ustede energije i pretvorbe u usporedivu
jedinicu, primjenjuju se
Tablici I-1.

+

24,28-29,31

29,31

16,75-19,26

9,63-12,56

26,38-29,31

9,00

36,90

26,67

17,00

18-20

navedeni u




je energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora
koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe. Za
pretvorbu krajnje potrosnje energije u primarnu koriste se faktori
primarne energije iz Tablice I-2.

+

Obnovljiva Neobnovljiva Uvozna
Ukupno komponenta komponenta komponenta

0,00002 0,00001

0,00003 0,00002

0,00004 0,00003

1,0001 0,00004

1,0528 0,0307




PRIMARNA ENERGIJA

* Za navedene energije, u izracunu faktora primarne energije niti emisije
CO2, nije izraCunata koja je potrebna za rad
sustava, vec ju je potrebno izraCunati za svaki sustav zasebno.

**  Proizvodnja elektricne energije u RH na
obnovljivim izvorima energije, pri cemu se na velike hidroelektrane
odnosi 51%, a na ostale obnovljive izvore 15% ukupne proizvodnje
elektricne energije na teritoriju RH. Takoder je bitno napomenuti da
su vecina postrojenja za daljinsko grijanje kogeneracije.

1,498 faktor primarne energije za elektricnu energiju
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METODOLOGIJA PRILOG III.

+

(BU) sastoji se od matematickih
formula za izracun (UFES) koje se
izrazavaju po jedinici relevantnoj za razmatranu mjeru energetske
ucinkovitosti.

u neposrednoj potrosnji (FES) izracunavaju se
mnozenjem vrijednosti UFES s vrijednosti relevantnog utjecajnog
Cimbenika u razmatranom razdoblju i zbrajanjem svih pojedinacnih
rezultata (projekata) koji su ostvareni u sklopu neke mjere.

IzraCun UFES temelji se na ‘prije’ i
‘poslije’ provedbe mjere poboljsanja energetske ucinkovitosti. Ukoliko
vrijednosti potrosnje energije ‘prije’ i/ili ‘poslije’ ne mogu biti
odredene za konkretni projekt, koriste se




‘ é Za iz pojedinacnih mjera za
poboljsanje energetske ucinkovitosti mogu se upotrebljavati
sljedece metode:

+

1. — temeljena na rezultatima prethodno provedenih tipi¢nih mjera
za poboljSanja energetske ucinkovitosti u slicnim postrojenjima pod neovisnim
nadzorom

2. — pri cemu se usteda koja je rezultata provedbe mijere ili paketa

mjera utvrduje biljezenjem stvarnog smanjenja u potrosnji energije, uzimajuci u
obzir Cimbenike kao Sto su dodatnost, zauzetost, razine proizvodnje i vremenske
prilike koje mogu utjecati na potrosnju,

3. — pri Cemu se upotrebljavaju tehnicke procjene ustede, ali
samo ako je utvrdivanje pouzdanih izmjerenih podataka za odredeno postrojenje
tesko ili nerazmjerno skupo ili ako te procjene na temelju metodologija i
referentnih vrijednosti utvrdenih na nacionalnoj razini provode kvalificirani ili
akreditirani strucnjaci, koji ne ovise o uklju¢enim strankama obveznicama

4, — kojima se utvrduje odgovor potrosaca na
savjete, informativne kampanje, sustave oznacivanja, certifikacijske sustave ili
pametne mjerne sustave, ali samo ako je nova usteda nastala uslijed promjene u
ponasanju potroSaca, ali ne i za utvrdivanje novih usteda proizaslih iz provedbe
fizickih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti.
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METODA PRORACUNA

Za svaku pojedinacnu mjeru za poboljSanje energetske ucinkovitosti utvrduje se koja
se od navedenih metoda koristi te se utvrduje:

- za izracun novih godisnjih usteda energije,
- i dokumentacija (dokazi) za izraCun usteda,

- ulaznih podataka (koje se koriste samo u slu¢aju nepostojanja
stvarnih projektnih, dokazivih ulaznih podataka ili je tako utvrdeno metodom -
referentni podatci koji se koriste kod viSe mjera dani su u Prilogu B),

- formula za izracun

- (tablica s podatcima o zivotnom vijeku mjera dana je u Prilogu C).
- Prilog D daje faktore diskontiranja koji se koriste za izracun
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MJERE USTEDE

Pravilnikom se daje za poboljSanje energetske ucinkovitosti koje
su obuhvacene opisanom metodologijom. Navedene tipske mjere pokrivaju
najcesce mjere kojima se postize usteda energije.

Prihvatljive su i sve za poboljSanje energetske ucinkovitosti za koje se u

predoCi metodologija za izracun usteda te izraCunaju

nove godiSnje i kumulativhe usStede energije prema nacelima danima u ovom
Pravilniku.

Poglavito se ovo odnosi na mjere u sektorima pretvorbe i distribucije energije kao i u
sektoru industrije, u kojima se zbog kompleksnosti proizvodnih i tehnoloskih
procesa ne mogu definirati za poboljSanje energetske ucinkovitosti.
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INFORMACIJSKE MJERE

Informacijske mjere

1. Provodenje edukativnih i o energetskoj ucinkovitosti,
obnovljivim izvorima i energetski uc¢inkovitim ku¢anskim i uredskim uredajima

1.1. o energetskoj ucinkovitosti putem informativnih materijala
1.2. o prednosti kupnje uredaja viSeg energetskog razreda
1.3. za izraCun usteda elektriCne energije

2. Motivacijske radionice i tecajevi
2.1.
2.2. za provedbu mjera energetske ucinkovitosti u zgradama

3. krajnjih kupaca
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ORGANIZACIJSKE MJERE

Organizacijske mjere

4. Uvodenje naprednih (pametnih) za nadzor potrosnje elektricne i
toplinske energije, energije dobivene iz plina te potrosnju vode kod krajnjih kupaca

5. za upravljanje energijom

6. potrosnje energije
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MJERE U CENTRALIZIRANIM TOPLINSKIM SUSTAVIMA

Mjere u centraliziranim toplinskim sustavima

7. Cjelovita
8. na zatvoreni ili centralni toplinski sustav
9. (vrelovodne i parne)

10. za upravljanje distribucijskom mrezom
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MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama

11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

postojecih stambenih zgrada i zgrada usluznog sektora
pojedinih dijelova ovojnice zgrada
znacajno boljeg standarda od trenutno vazece gradevinske
regulative

ili grijanja i sustava za pripremu potrosne tople
vode (PTV) u stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora

suncevi moduli

za pripremu potrosne tople vode u stambenim zgradama i
zgradama usluznog sektora

ili zamjena klima uredaja (<12 kW) u stambenim zgradama i
zgradama usluznog sektora

Mjere nove instalacije ili zamjene u zgradama usluznog i
industrijskog sektora
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MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

Mjere u zgradama (stambene i nestambene) i uslugama

20. Zamjena postojecih ili instalacija novih

21. Zamjena postojece ili instalacija nove

22. Zamjena postojecih ili instalacija novih u kucanstvima

23. Zamjena, poboljsanje ili instalacija novih i njegovih komponenti
u zgradama usluznog i industrijskog sektora

24. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju tehnickih sustava u zgradi

24.1. Ugradnja opreme za automatsku u zgradi

24.2. Ugradnja opreme za automatsku u zgradi

24.3. Ugradnja opreme za automatsku u zgradi
24.4. Ugradnja opreme za grijanja

24.5. za grijanja i zagrijavanje potrosne tople vode

25. Zamjena ili instalacija novog sustava
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MJERE U PROMETU

Mjere u prometu

26. Poticanje

27. Poticanje u cestovnom prijevozu
28. novih, ucinkovitijih vozila

29. Poticanje

30. pogonskom gorivu
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MJERE U INDUSTRIJI

Mjere u industriji
31. u industriji

U industrijskim postrojenjima posebno se isticu mjere zamjene postojecih sustava
opskrbe toplinskom energijom visokoucikovitim / ,
te mjere za industriju navedene u Prilogu C.




j% INFORMACIJSKA MJERA

1.1. Informiranje kupaca o mogucnostima poboljSanja energetske
ucinkovitosti putem informativnih materijala

+




‘ é INFORMACIJSKA MJERA
1.1. Informiranje kupaca o mogucnostima poboljSanja energetske

ucinkovitosti putem informativnih materijala

sa savjetima kako ostvariti ustede energije u kuc¢anstvu
moze se smatrati informativnom kampanjom, odnosno formom energetskog
savjetovanja niske razine kvalitete, jer savjetovanje nije individualizirano. Ipak,
informacije na letcima, ako su prezentirane na jasan nacin, mogu potaknuti
promjene u ponasanju potrosaca (kupaca) energije i tako ostvariti ustede energije.

S obzirom da se radi o informativnoj kampaniji, za izraCun usteda moze primijeniti
za izraCun uSteda koje su rezultat aktivnosti za promjenu ponasanja
preporucena od strane EK.




’ii ‘ é INFORMACIJSKA MJERA

1.1. Informiranje kupaca o mogucnostima poboljSanja energetske
ucinkovitosti putem informativnih materijala

‘ Formule za ostvarenih informativnhom kampanjom
putem informativnih materijala za krajnje kupce iz kategorije ku¢anstava su:

UFES = FECyys x S

FES = N x UFES

[kWh/(jedinica x god)]
%




‘ 7% INFORMACIJSKA MJERA
1.1. Informiranje kupaca o mogucnostima poboljSanja energetske
ucinkovitosti putem informativnih materijala

+

Jedini podatak koji je potreban za izracun usteda koje su rezultat ove mjere je ukupan

. Ovaj podatak mora biti evidentiran i

dokazan od strane posiljatelja. Referentne vrijednosti za ulazne parametre su
sljededi:

U’FES — FECHHS .:’[:S

FES =N x UlrES




‘ é INFORMACIJSKA MJERA
1.1. Informiranje kupaca o mogucnostima poboljSanja energetske
ucinkovitosti putem informativnih materijala

+

Formula za izraCun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova. Emisijski faktor
primjenjuje se ovisno o potrosnji energije koja je obuhvacena savjetovanjem: ukupna
potrosSnja energije kucanstva — faktor e, potrosnja elektricne energije — faktor eEL ili
potrosnja toplinske energije — faktori €TE, epp ovisno o nacinu (gorivu) na koji se
zadovoljavaju toplinske potrebe.

Eo; = FES x /1000

[kWh/(god)]
[kgCO2/kWh]

[kgCO2/kWh]

[kgCO2/kWh]




‘ é INFORMACIJSKA MJERA
1.1. Informiranje kupaca o mogucnostima poboljSanja energetske
ucinkovitosti putem informativnih materijala

+

Ova mijera pocinje generirati ustede energije na dan provedenog energetskog savjetovanja.
Zivotni vijek mjere je 2 godine, $to je u skladu s medunarodnom praksom.




j% INFORMACIJSKA MJERA

1.2. Educiranje kupaca o prednosti kupnje uredaja viseg
energetskog razreda

+




‘ é INFORMACIJSKA MJERA
1.2. Educiranje kupaca o prednosti kupnje uredaja viseg
energetskog razreda

+

o prednosti kupnje uredaja viSeg energetskog razreda ostvarilo bi se
slanjem na adrese kupaca kategorije ku¢anstvo. Takvim materijalima kupce bi se na
jasan, razumljiv i afirmativan nacin informiralo o razlici potrosnje starog kucanskog
uredaja i novog uredaja najviSeg energetskog razreda (A+++ odnosno A prema
novom sustavu oznacavanja).

Statisticki gledano, kupaca reagirat ¢e na informaciju iz informativnih
materijala te ¢ée se zbog informacija dobivenih u letku odluciti na zamjenu
postojeCeg uredaja novim najvisSeg energetskog razreda te Ce se time ostvariti
ustede energije.




‘ é INFORMACIJSKA MJERA
1.2. Educiranje kupaca o prednosti kupnje uredaja viseg
energetskog razreda

+

Formule za izraCun usteda energije ostvarenih zamjenom postojecih kucanskih uredaja,
koja je potaknuta letcima:

UFES = Z S;xUFES;
[

FES = N x UFES




‘ é INFORMACIJSKA MJERA
1.2. Educiranje kupaca o prednosti kupnje uredaja viseg

energetskog razreda

+

Referentne vrijednosti za jedinicne ustede energije (UFESI) su sljedece:

UFES = Z S;xUFES;
[

FES = N x UFES

Hladnjak

Zamrzivac

Hladnjak sa zamrzivacem
Televizor

Perilica rublja




j% INFORMACIJSKA MJERA

1.2. Educiranje kupaca o prednosti kupnje uredaja viseg
energetskog razreda

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova

ECUE — FES A EEL/].UUU

[kWh/(god)]




‘ é INFORMACIJSKA MJERA
1.2. Educiranje kupaca o prednosti kupnje uredaja viseg
energetskog razreda

+

Zivotni vijek mjere razlikuje se za pojedine grupe uredaja i to na nacin prikazan donjom
tablicom. To znadi da se dio ostvarenih usteda moze deklarirati 15, a dio se moze
deklarirati 12 godina te je zbog toga uputno anketiranjem prikupiti podatke za
svaku grupu uredaja.




? INFORMACIJSKA MJERA

1.3. Web-stranica za izracun usteda energije

+




INFORMACIJSKA MJERA
1.3. Web-stranica za izracun usteda energije

+

Jedan od nacina educiranja i informiranja kupaca jest putem
na kojima se mogu nuditi savjeti za ustede energije u kucanstvu u
kombinaciji s alatima za izraCun usteda energije. Alatom bi se utvrdile uStede
energije i troskovne koristi koje su rezultat kupnje ucinkovitijeg kucanskog uredaja.

Utvrdivanje usteda temeljenih na stvarnoj kupnji najucinkovitijih ku¢anskih uredaja u
ovom slucaju , jer nije moguce dovoljno suziti ciljanu skupinu te
odrediti reprezentativni uzorak.

Pri tome ¢e se Koristiti pristup predvidenih usteda temeljen na osnovnoj formuli za
izracun usteda iz mjera usmjerenih na promjenu ponasanja preporucenoj od strane
EK, pri Cemu Ce se za faktor usteda S koristiti vrijednosti iz uEU, a
vrijednosti za UFEC ce se odrediti na temelju nacionalnih statistika.
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1.3. Web-stranica za izraCun usteda energije

Formule za izraCun usSteda energije ostvarenih energetskim savjetovanjem putem
interneta i usmjerenog na potrosnju elektricne energije za kucanske uredaje:

UFES = FECHH[IP';J X C

FES = N x UFES

[kWh/god]

%
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1.3. Web-stranica za izraCun usteda energije

Broj jedinstvenih posjeta web kalkulatoru predstavlja

Dokumentacija koju je potrebno priloziti/posjedovati kao dokaz o provedbi mjere i za
verifikaciju ulaznog podatka N za izraCun usteda je statisticki izvjestaj o koristenju
web kalkulatora.

FES = N x UFES
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova

ECU‘Z — FES X E‘J’EL/-].OOO

[kwWh/(god)]
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2.1. Motivacijske radionice
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Cilj motivacijskih radionica je kako male promjene ponasanja na
razini pojedinca mogu uciniti velike promjene na razini organizacije. Radionica daje
konkretne upute o racionalnom postupanju s energijom na radnom mjestu, ali se na
radionicama ne analizira detaljno potrosnja energije u konkretnoj tvrtki ili instituciji.
Trajanje radionice je oko 60 minuta.

Na radionicama se ne analizira potroSnja energije u tvrtki ili instituciji te u tom smislu
pristup savjetovanju nije individualiziran vec¢ je opcenit. U tom smislu, ova aktivnost
se moze smatrati i za podizanje svijesti medu
zaposlenicima pa se za izracun usteda mozZe primijeniti opéa metoda za izracun

usteda koje su rezultat aktivnosti za promjenu ponasanja preporucena od strane
EK.
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2.1. Motivacijske radionice
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Formule za izraCun usteda energije ostvarenih motivacijskim radionicama za zaposlenike
Su:

person X -

FES =N X UFES

[kWh/(jedinica x god)]

%
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2.1. Motivacijske radionice
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PotroSnja energije po zaposleniku FECperson moze se odrediti iz podataka za tvrtku ili
instituciju za Cije se zaposlenike provodi, na nacin da se godiSnja potroSnja energije
podijeli s ukupnim brojem zaposlenika

FES =N X UFES

[kWh/(zaposlenik x god)]




INFORMACIJSKA MJERA
2.1. Motivacijske radionice
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Formula za izraCun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova. S obzirom da je
savjetovanje usmjereno na sve aspekte potrosnje energije, a emisijski faktori se
vezu uz tocno odredeno gorivo ili oblik energije, za ovu se mjeru predlaze koristiti

EC{]Z = FES x EPP/IOOO

[kWh/(god)]
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2.2. TeCajevi za provedbu mjera energetske ucinkovitosti

+

se polaznike (osobe odgovorne za gospodarenje energijom u tvrtki ili
instituciji) upoznaje s mogucnostima ustede energije i izgraduje njihov kapacitet za
donosSenje odluka o provedbi mjera energetske ucinkovitosti. Cilj teCaja je razvoj
novih struCnih kompetencija u podrucCju operativhe energetske ucinkovitosti i
osposobljavanje za sustavno gospodarenje energijom. Tecaj traje 2 radna dana ili
16 sati.

Ulazni podatak u izracun usteda energije jest potrosnja energije tvrtke koja se analizira
na teCaju FECentp. Nije nuzno da se teCajem (savjetovanjem) obuhvati cijela
potrosnja energije u tvrtki, ve¢ je moguce obuhvatiti i samo dio potrosnje (npr.
potrosnja elektrine energije za rasvjetu).
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2.2. TeCajevi za provedbu mjera energetske ucinkovitosti
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Formula za izraCun usSteda energije ostvarenih teCajevima za osobe odgovorne za
gospodarenje energijom je:

FES = FECopep x S
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2.2. TeCajevi za provedbu mjera energetske ucinkovitosti
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

ECG‘Z = FES x EPP/IOOD

[kwWh/(god)]
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3. ENERGETSKO SAVJETOVANJE KRAJNJIH KUPACA
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krajnjih kupaca energije mjera je kojom se nastoji potaknuti
promjena ponasanja kupaca vezano uz obrasce koriStenja energije i osnaziti kupce
za donoSenje informiranih odluka o investiranju u mjere poboljSanja energetske
ucinkovitosti. Energetsko savjetovanje se obicno provodi na sustavan nacin,
osnivanjem

koje su rezultat mjera kojima se utjeCe na promjenu
ponasanja krajnjih kupaca (potroSaca) energije, moguce je koristiti predvidene
ustede, i to za mjere kojima se utjeCe na promjenu
ponasanja, kako je predlozila EK.
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3. ENERGETSKO SAVJETOVANJE KRAJNJIH KUPACA
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Formule za izraCun usSteda energije ostvarenih energetskim savjetovanjem

”F.Ebm = FE(‘THH X 5@{

FES = Z Nl't.lf X UFESQ! = J'VQ-[ X FECHH X SQI + N{;’E X FECH;.;‘ X S(i}g
i=1

+ nlNgzs x FECyy X Sp3

[kWh/god]
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3. ENERGETSKO SAVJETOVANJE KRAJNJIH KUPACA

+

SQi u ovisnosti o vrsti i razini kvalitete Qi savjetovanja odreduje
se prema tablici:

UFESQE = I:E[_’:H” X Sqi

FES = Z N{;-” X {JFFESQ! — JIVQ*l X FECHH X SQI + N{:’}_—.‘ X FECH‘H‘ X SQ;’—'-‘

i=1

+ '.*'1.,1\"@3 X FH[:HH X SQS
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3. ENERGETSKO SAVJETOVANJE KRAJNJIH KUPACA
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Referentne vrijednosti za ulazne parametre su sljedece

UFESQE = I:E[_’:H” X Sqi

FES = Z N{;-” X {JFFESQ! — JIVQ*l X FECHH X SQI + N{:’}_—.‘ X FECH‘H‘ X SQ;’—'-‘

i=1

+ '.*'1.,1\"@3 X FH[:HH X SQS

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]
%

%
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Koristenjem vrijednosti danih u prethodnoj tablici, utvrduju se sljedece referentne
vrijednosti za jedinicne ustede energije (UFES):

UFESq; = FECyy x Sg;

FES = Z NQI- X {JFFESQ! — JIVQ*l X FECHH X SQI + N{:’}_—.‘ X FEC”H‘ X SQ;’—'-‘

i=1

+ '.*'1.,1\"@3 X FE[:HH X SQS
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3. ENERGETSKO SAVJETOVANJE KRAJNJIH KUPACA
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova. Emisijski faktor
primjenjuje se ovisno o potrosnji energije koja je obuhvacena savjetovanjem:

Ero, = FES x /1000

[kWh/(god)]
[kgCO2/kWh]
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je elektronicki sustav koji moze mijeriti potrosnju
energije pruzajuci vise informacija od konvencionalnog brojila te prenositi i primati
podatke koriste¢i se nekim oblikom elektronicke komunikacije. Smjernice Direktiva
Europske komisije i VijeCa o energetskoj ucinkovitosti i o svojstvima zgrada poticu
implementaciju i koriStenje ovih sustava jer oni omogucavaju krajnjem korisniku
detaljnu analizu potrosnje elektricne i toplinske energije te energije dobivene iz
plina u vecoj vremenskoj rezoluciji (15 minutno, satno, viSesatno, dnevno) na
osnovi koje se
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4. UVODENJE NAPREDNIH (PAMETNIH) MJERNIH SUSTAVA ZA
NADZOR POTROSNJE ELEKTRICNE I TOPLINSKE ENERGIJE
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na obracunskim brojilima
utvrdena je na temelju prethodne potrosnje energije. Usteda prilikom uvodenja
naprednih mjernih sustava na kontrolnim mjernim mjestima ili ukoliko prethodna
potroSnja nije poznata utvrdena je na temelju sljedece jednogodisnje potrosnje
eng

FESo; = E x gy, + (Gpp + Ggrry + Gynp + Grg) x 75

[kWh/god]

[kWh/god]
[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]
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4. UVODENJE NAPREDNIH (PAMETNIH) MJERNIH SUSTAVA ZA
NADZOR POTROSNJE ELEKTRICNE I TOPLINSKE ENERGIJE
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Referentne vrijednosti za faktore ustede energije, ovisno o sektoru i energentu, su
sljededi

FESo; = E x1g, + (Gpp + Ggriy + Gynp + Gre) X 76
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Formule za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

E x1g xeg, + (Gpp x epp + Ggrpy X egriy + Gynp X eynp + Grg x epg) X 15

_ 1000 |
E xreg x eg g (Gpp x epp + Geripy X egry + Gune X €ynp + Gre X 7p) X 1
1000 x (1 — 1y ) 1000 x (1 — 1gy)

-'L-'u:.'.::: 20 —

Ecosx =

EEL-J.-_"". = E-L_r_'}EI'_'} T+ F“{'DEH’
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Formule za izraCun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

[tCO2/god]
[kgCO2/kWh]
[kgCO2/kWh]
[kgCO2/kWh]

[kgCO2/kWh]
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5. UVODENJE SUSTAVA ZA UPRAVLIJANJE ENERGIIJOM
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(npr. ISO 50001) utvrduju se zahtjevi i
daju upute za primjenu takvog upravljanja energijom koji bi bili prikladni za
primjenu u svim vrstama organizacija i na sve tipove energije koji se upotrebljavaju.

Osnovna svrha sustava je postizanje boljih energetskih ucinaka Sto obuhvaca uporabu
energije, energetsku ucinkovitost, sigurnost uposlenih i potrosnju energije
primjenjujuéi niz administrativnih i organizacijskih postupaka, imenovanjem
odgovornih osoba te postavljanjem konkretnih ciljeva za poboljSanje, odnosno
donosenje cjelovite energetske politike poduzeca.
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5. UVODENJE SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE ENERGIJOM

Formula za izraCun usteda energije ostvarenih uvodenjem sustava za gospodarenje
energijom kod krajnjih kupaca:

FES =E x1g
+ {:{;L + GMU + G.r.:'{l.' + GTLU + Gf._g + G“M + GI,I_'JI[- + GJ'.".'I.J'..I'_.-' + G{H‘u'.?—" + GTEJ X T}j
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5. UVODENJE SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE ENERGIJOM
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Referentne vrijednosti za faktore ustede energije, ovisno o sektoru, veliCini poduzeca i
energentu, su sljedece

FES =E x1g
+ {‘{;L + GMU + G.r.:'[l.' + G’JF‘LLII + Gf._g + G“M + Glll_'llr_l + GJ'.".'I.J'..I'_.-' + GUNF + G-‘I"L:J X T}j
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5. UVODENJE SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE ENERGIJOM
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova
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6. USLUGA OPTIMIZACIJE POTROSNJE ENERGIJE

+

podrazumijeva koriStenje metoda kojima se za trazenu
razinu ugode ili konacnog proizvoda troSi najmanja moguca koliCina energije.
Iskustva pokazuju kako se energetski sustavi koriste ne ucinkovito, Cak i u
sluCajevima postojanja regulacije, jer mogucnosti i postavke nisu prilagodeni
specificnim slucajevima.

USteda se utvrduje prema metodologiji raspisanoj u medunarodnom protokolu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda (IPMVP).
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6. USLUGA OPTIMIZACIJE POTROSNJE ENERGIJE
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Kada se o ustedi izvjeStava prema uvjetima iz perioda izvjestavanja

FES;=E, +R + N — E,

FES = Z FES,
i

[kWh/i]

[KWh/i]

[KWh/i]
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Kada se o ustedi izvjeStava prema uvjetima iz perioda izvjestavanja

ES;=E, +R +N — E,

FES = Z FES,
[

USteda se utvrduje prema metodologiji raspisanoj u medunarodnom protokolu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda (IPMVP) gdje su sve vrijednosti specificne za
svaki zasebni projekt.
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6. USLUGA OPTIMIZACIJE POTROSNJE ENERGIJE
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova

ECGZ —_ IUEFS X E’X]_OOO
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/. CJELOVITA REKONSTRUKCIJA TOPLINSKIH PODSTANICA

+

— rekonstrukciju zastarjele i neucinkovite toplinske podstanice za grijanje,

— rekonstrukciju zastarjele i neucinkovite toplinske podstanice za pripremu potrosne
tople vode (PTV),

— rekonstrukciju zastarjele i neucinkovite toplinske podstanice za grijanje i pripremu
PTV.

Pri cjelovitoj rekonstrukciji toplinske podstanice za grijanje, ista treba biti opremljena
novim regulatorima s kontrolom temperature grijane vode u ovisnosti 0 vanjskoj
temperaturi i s mogucnosti podeSavanja krivulje grijanja te upravljanjem
parametrima regulacijskog ventila.
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Rekonstrukcija zastarjele i neucinkovite toplinske podstanice za grijanje
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Rekonstrukcija zastarjele i neucinkovite toplinske podstanice za pripremu PTV
UFES = SWD XAXK

Tn
FES = 2 UFES;

i=1

[kWh/mZgod]

[m?]
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/. CJELOVITA REKONSTRUKCIJA TOPLINSKIH PODSTANICA

T

U nedostatku podataka specificnih za odredivanje usSteda uslijed cjelovite
rekonstrukcije toplinskih podstanica, potrebno je koristiti referentne vrijednosti

odiSnja potrebna je racunski odredena kolic¢ina topline
koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odrzavanje
unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

[kWh/god]




i MJERE U CENTRALIZIRANIM TOPLINSKIM SUSTAVIMA
8. SPAJANJE KOTLOVNICA NA CENTRALNI TOPLINSKI SUSTAV

+




i MJERE U CENTRALIZIRANIM TOPLINSKIM SUSTAVIMA
8. SPAJANJE KOTLOVNICA NA CENTRALNI TOPLINSKI SUSTAV

Ova mjera obuhvaca toplinske energije na postojeci
zatvoreni ili centralni toplinski sustav sukladno propisima iz podrucja trzista
toplinskom energijom. To su uobicajeno postojeci potrosaci na starim sustavima
grijanja, koji se zamjenjuju novim toplinskim podstanicama centralnog toplinskog
sustava.
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Formula za izraun usteda toplinske energije racuna se prema

1 1
UFES :( - )x (SHD + SWD) X Ayniy

MNinie  Ners/

mn
FES = Z UFES,;
=1

[kWh/m? god]
[kKWh/m2god]

[m?]
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova

€ini etE o 3
oz = (2 — ZI2) X (SHD + SWD) X Ay

Ninit  Ncrs

[kgCO2/kWh]
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9. REVITALIZACIJA TOPLINSKE MREZE (VRELOVODNA I
PAROVODNA MREZA)

Ova mijera ukljucuje provedbu jedne ili viSe mjera za
u sustavu daljinskog grijanja i povecanje ucinkovitosti putem:
— zamijene starih dionica cjevovoda novima, koji imaju bolje tehnicke karakteristike,
izolacijski materijal i konstrukcijska rjesenja,
— obnovu izolacije na postojecim cjevovodima.

Pri izraCunu ustede toplinske energije uzimaju se u obzir
vrelovoda i/ili parovoda prije i nakon revitalizacije distribucijske mreze, duljina

revitalizirane distribucijske mreze te broj radnih sati mjesecno.

Pri izraCunu toplinskih gubitaka za sezonu grijanja, polazne i povratne temperature
uzimaju se u obzir pri prosjecnoj mjesecnoj vanjskoj temperaturi za desetogodisnje
razdoblje prije revitalizacije distribucijske mreze.
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Formula za izraCun usteda energije ostvarenih revitalizacijom vrelovodne i/ili parovodne
mreze

n m

FES _sz(qqtm q_r)nmrJ % [ Xf

i=1 j=1
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Za odredivanje usteda uslijed revitalizacije vrelovodne i/ili parovodne distribucijske
mreze, te je potrebno poznavati
stvarne ulazne podatke.

Potrebni ulazni podaci za izraCun usteda su toplinski gubici po metru cjevovoda
odredenog promjera prije i nakon revitalizacije distribucijske mreze, koje je
moguce izraCunati na temelju podataka o isporucenoj i proizvedenoj toplinskoj
energiji te promjeru cjevovoda mreze. Dodatno, potrebno je poznavati duljinu
distribucijske mreze te broj radnih sati mjesecno.
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Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova

[kWh/m god]
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10. IMPLEMENTACIJA SOFTVERA ZA UPRAVLJANJE TOPLINSKOM
MREZOM

Tvrtke koje se bave toplinske energije uvode softvere koji imaju za cilj
od proizvodnje, mreze , do isporuke toplinske energije
krajnjim kupcima kojim se izmedu ostalog smanjuju toplinski gubitci, predvida
buduce kriti¢ni dogadaji, omogucuje upravljanje rizicima i troSkovima odrzavanja i

upravljanja.

Temperatura na polazu podeSava se na , uzimajuéi u obzir
koliCinu toplinske energije koju treba isporuciti potrosaCima prikljuCenima na
mrezu.

S obzirom na dostupne, mijerljive podatke, vazno je napomenuti
nedvojbeno i jednoznacno utvrditi ustede koje su posljedica iskljuCivo optimizacije
rada sustava toplinske energije, a koje su posljedica zahvata na samoj mrezi.
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10. IMPLEMENTACIJA SOFTVERA ZA UPRAVLJANJE TOPLINSKOM
MREZOM

+

Formula za izraCun usSteda energije ostvarenih uvodenjem sustava za upravljanje
mrezom (implementacijom softvera za upravljanje i optimizaciju):

[kWh/god]

za faktor ustede goriva za proizvodnju toplinske energije rG iznosi 0,01
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10. IMPLEMENTACIJA SOFTVERA ZA UPRAVLJANJE TOPLINSKOM
MREZOM

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova

€TE

1000

ECUZ = FES x
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11. INTEGRALNA OBNOVA POSTOJECIH STAMBENIH ZGRADA I
ZGRADA USLUZNOG SEKTORA

+
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11. INTEGRALNA OBNOVA POSTOJECIH STAMBENIH ZGRADA 1

ZGRADA USLUZNOG SEKTORA

odnosi se na projekte u kojima istodobno dolazi do
poboljSanja ovojnice zgrade i sustava grijanja.

Jedini¢na usteda energije u neposrednoj potrosnji izraCunava se kao razlika omjera
specificnih toplinskih potreba gradevina i ucinkovitosti sustava grijanja
. Situacija ‘prije’ zadana je parametrima svake zgrade
ili se mogu koristiti referentne vrijednosti u ovisnosti o razdoblju izgradnje zgrade i
zahtjevima tadasnje regulative.
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11. INTEGRALNA OBNOVA POSTOJECIH STAMBENIH ZGRADA I
ZGRADA USLUZNOG SEKTORA

+

Formule za izraun usteda energije ostvarenih povecanjem toplinske zastite i
zamjenom opreme sustava za grijanje stambenih zgrada i zgrada usluznog sektora

UFES = SHDIHEL‘ _ SHDTL(?'L-\-’

Ninit Mnew

n
FES = Z UFESi X Ai

i=1
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11. INTEGRALNA OBNOVA POSTOJECIH STAMBENIH ZGRADA 1
ZGRADA USLUZNOG SEKTORA

+

Formule za izraun usteda energije ostvarenih povecanjem toplinske zastite i
zamjenom opreme sustava za grijanje stambenih zgrada i zgrada usluznog sektora

SHDIHEL' _ SHD?l.eL-\-'

UFES =

Ninit Mnew

n
FES = Z UFESi X Ai

i=1

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti
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11. INTEGRALNA OBNOVA POSTOJECIH STAMBENIH ZGRADA I
ZGRADA USLUZNOG SEKTORA

+

GodiSnje smanjenje emisija CO2 ovisi o vrsti goriva/energije koriStene u sustavu
grijanja. Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti
emisijski faktor prema u proizvodnji toplinske energije.
Ukoliko nisu poznati podaci o koriStenom gorivu potrebno je koristiti emisijski

ECOZ - IUES X 8/1000

Emisijski faktor
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12. OBNOVA TOPLINSKE IZOLACIJE POJEDINIH DIJELOVA
OVOINICE ZGRADA

+
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12. OBNOVA TOPLINSKE IZOLACIJE POJEDINIH DIJELOVA
OVOINICE ZGRADA

+

pojedinih dijelova ovojnice zgrada ukljucuje zidove, prozore i
stropove (krovove) zgrada.

u neposrednoj potrosnji izracunava se temeljem razlike
koeficijenta prolaza topline gradevnih komponenti ‘prije’ i ‘poslije” primjene mjere
EnU. Situacija ‘prije’ zadana je parametrima svake zgrade ili se mogu koristiti
referentne vrijednosti u ovisnosti o razdoblju izgradnje zgrade i zahtjevima
tadasnje regulative. Koeficijenti prolaza topline gradevnih komponenti se trebaju
korigirati prema stupanj-danu grijanja, te ako je moguce prema ucinkovitosti i
intermitenciji sustava grijanja.

u neposrednoj potrosnji za neku zgradu odreduju se
mnozenjem jediniCnih usteda energije s povrSinom ovojnice zgrade koje je bila
obnovljena.
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12. OBNOVA TOPLINSKE IZOLACIJE POJEDINIH DIJELOVA
OVOINICE ZGRADA

+

Formule za izracun usteda energije koja je rezultat obnove elemenata ovojnice zgrada
(zid, prozor, krov), bez zamjene opreme za grijanje:

{(L‘Ir’.n.l't_zm. - U ﬂ.e_m-‘_zri—rz‘] X HDD X 24h X a X E X C.)

UFES,;q = 1000

{‘\{-‘Iinit_g_:'r-.')zur - U‘.m‘_-".a-'_[_rr't:-;-:m‘ ) X HDD X 24h x a x b xc)

UFES;:?‘OZDT = 1000
[[”Eni!_kﬂm - ”n';'u-‘_kﬂn.-‘:' X HDD x 24h X a X X c)

) b
UFE!SK?‘,{_}L’-‘ = 1000

UFES;-{Ed,nL‘g'ri_jmt
{._(..Ur'niE_zid_,ni.—‘,yri_,"r.{n - Unm-v_;-ffd,ne.gr‘i_,r'mt.J X HDD X 24h x a X B X "'-‘J

x 0,5
1000 et

- " . 1 .
l._1..U£n.r'.t_;:«r_:an!._.tm =" Unmv_pr_?d.tiu_.] X HDD X 24h X a X E X C_J'

Ll[f;b“g?.ilﬂd.flﬂ = X 0,3
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12. OBNOVA TOPLINSKE IZOLACIJE POJEDINIH DIJELOVA
OVOINICE ZGRADA

+

Formule za izracun usteda energije koja je rezultat obnove elemenata ovojnice zgrada
(zid, prozor, krov), bez zamjene opreme za grijanje:

Ai = Z{'l/ + fqp + Ak
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12. OBNOVA TOPLINSKE IZOLACIJE POJEDINIH DIJELOVA
OVOINICE ZGRADA
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U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti. Preracunate vrijednosti iz Meteoroloskih podataka MGIPU-a

UFES:zid UFESprozor UFESkrov UFESzid, negrijan

Klimatska
zona

Primorje 53,9 89,8 96,5 34,9
Kontinent 112,0 180,8 175,0 72,9
Primorje 38,2 63,6 70,7 29,5
Kontinent 79,3 128,1 123,9 51,6

Primorje 20,9 34,8 38,6 16,1
Kontinent 43,3 70,0 67,7 28,2
Primorje 22,5 37,4 41,6 17,3
Kontinent 46,7 75,3 72,9 30,4

Primorje 53,9 89,8 99,8 41,6
Kontinent 112,0 180,8 175,0 72,9

Primorje 53,9 89,8 99,8 41,6
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12. OBNOVA TOPLINSKE IZOLACIJE POJEDINIH DIJELOVA
OVOINICE ZGRADA

+

GodiSnje smanjenje emisija CO2 ovisi o vrsti goriva/energije koriStene u sustavu
grijanja. Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti
emisijski faktor prema u proizvodnji toplinske energije.
Ukoliko nisu poznati podaci o koriStenom gorivu potrebno je koristiti emisijski

ECOZ =P ES X E/lUOO

Emisijski faktor
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13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE

+
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13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE

Razvoj gradevinske regulative je kontinuiran proces, koji je dosao u fazu kada sve nove
zgrade moraju zadovoljavati uvjete . Zadovoljavanje tih uvjeta ne
moze se vise smatrati energetskom ucinkovitosti, ali novogradnju koja je

od propisanih minimalnih zahtjeva svakako treba poticati i uracunavati ustede
koje nastaju u odnosu na propisani minimum.
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13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAJNO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE
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Formule za izraCun usteda energije ostvarenih poticanjem novogradnje znacajno boljeg
standarda od trenutno vazece regulative:

UFES = DEL,

eg

D E L new

FES = UFES X A

kWh/(m2god)

kWh/(m2god)
kWh/(m2god)

ma2

Mjera se moze primijeniti samo ukoliko je isporucena energija nove zgrade za barem
od isporucene energije propisane u regulativi koja je vrijedila na dan
ishodenja gradevinske dozvole

0,2 X DELygy = DELpey




3% MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE

+

Referentne vrijednosti za DELreg se nalaze u Tablici 24 Prilog B te se koriste iskljucivo
u vazecoj regulativi na dan izdavanja gradevinske
dozvole. Za DELnew je nuzno koriStenje stvarnih vrijednosti iz

Kontinent

80
80
40
60

90
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13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE

+

Formula za izra¢un smanjenja emisije staklenickih plinova u slucaju koriStenja
referentnih vrijednosti:

™
—
L coZnew

coZ2new

t CO2/god
kWh/(m2god)

t CO2/god
ma2
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14. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA SUSTAVA GRIJANJA 1
SUSTAVA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE (PTV) U
STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA




)

MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

14. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA SUSTAVA GRIJANJA 1
SUSTAVA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE (PTV) U
STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

Ova metoda daje nacin odredivanja ustede energije koja je rezultat ili
i sustava za pripremu PTV u stambenim zgradama i
zgradama usluznog sektora.
U slucaju nove instalacije ili zamjene postoje¢eg sustava grijanja jedinicna godisnja
usteda energije u neposrednoj potrosnji izraCunava se kao umnozak
grijanja ‘prije’ i ‘poslije” provedbe mijere EnU, specificnih
toplinskih potreba gradevina i grijane povrsine.
Ukupne godisnje ustede energije u neposrednoj potrosnji odreduju se zbrajanjem svih
jedini¢nih godisnjih usteda energije iz svakog pojedinog projekta.
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14. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA SUSTAVA GRIJANJA 1
SUSTAVA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE (PTV) U
STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

‘ i referentne vrijednosti za razliCite slucajeve

Formule za izracun usteda energije ostvarenih zamjenom u
stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora:

1 1
UFES = (— — ) X SHD x A

Ninit Nnew

n
FES = Z UFEST
i=1




MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

14. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA SUSTAVA GRIJANJA 1
SUSTAVA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE (PTV) U
STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

ostvarenih zamjenom ili instalacijom novog sustava
u stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora:

UFES={: - —)XSW’D
Nnew

Ninit

(C hot_water_daily X 365d X n persons/building X X)

SWD =
1000

X = (_,thar__l.ﬁ.,-'ate'r‘ - t{?{)!{i__l-'.—‘atf':‘?‘) X Cwater X C_f

mn
FES = Z UFESi

i=1
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‘ 14. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA SUSTAVA GRIJANJA 1
SUSTAVA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE (PTV) U
STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+

Zamjena postojeceg sustava grijanja i sustava za pripremu PTV (po isteku Zivotnog
vijeka opreme) Usteda energije postize se zamjenom opreme postojeceg sustava
grijanja i sustava za pripremu PTV s ucinkovitom opremom.

1 1
UFES = (———— ——) X (SHD + SWD) x A
"?avrzrag e n?l(.’.\-i-’

n
FES = Z UFESI
i=1
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14. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA SUSTAVA GRIJANJA 1
SUSTAVA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE (PTV) U
STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:
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‘ 14. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA SUSTAVA GRIJANJA 1
SUSTAVA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE (PTV) U
STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+

GodiSnje smanjenje emisija ovisi o vrsti goriva/energije koriStene u sustavu grijanja.
Ukoliko se koristi viSe energenata za grijanje, potrebno je odrediti emisijski faktor
prema u proizvodnji toplinske energije. Ukoliko

podaci o koriStenom gorivu potrebno je Kkoristiti

ECOZ = RS X 8/1000

Emisijski faktor
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15. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI

+
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15. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI

Ova metodologija daje formulu za ocjenu jedinicne godisnje ustede energije koja je
rezultat instalacije (FN) modula u postojecim ili novim
stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora, industrijskim ili drugim
postrojenjima.

u neposrednoj potrosnji dobivaju se mnozenjem
instalirane vrsne snage FN sustava s trajanjem sunceve svjetlosti pri

Medutim, samo dio elektricne energije koji dovodi do smanjenja konacne potrosnje
energije se moze uraCunavati za ustede energije (dakle,

).




3% MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

15. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI

+

Formula za izracun usteda energije ostvarenih instalacijom FN modula:

FES = Ppy * h * PR * (1 — ee o)
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15. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI

+

Godisnje smanjenje emisije staklenickih plinova:

EE{)Z = Bty ¥ 8/1000

Emisijski faktor za elektricnu energiju
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16.SOLARNI TOPLINSKI SUSTAVI ZA PRIPREMU POTROSNE
TOPLE VODE U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA
USLUZNOG SEKTORA
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16.SOLARNI TOPLINSKI SUSTAVI ZA PRIPREMU POTROSNE
TOPLE VODE U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA

USLUZNOG SEKTORA

Ova metoda daje formulu za ocjenu jedinicne godiSnje ustede energije koja je rezultat
instalacije za pripremu i dogrijavanje PTV u postojec¢im
ili novim stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora.

u neposrednoj potrosnji izraCunava se dijeljenjem
prosjeCne proizvodnje toplinske energije po m2 povrSine solarnog kolektora s
prosje€nom ucinkovitosti sustava za pripremu PTV u godini instalacije solarnog
toplinskog sustava.

u neposrednoj potrosnji dobivaju se mnozenjem
jedinicnih godisnjih usteda energije s ukupno instaliranom povrSinom solarnih
kolektora u m2.
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16.SOLARNI TOPLINSKI SUSTAVI ZA PRIPREMU POTROSNE
TOPLE VODE U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA
USLUZNOG SEKTORA

+

Formula za izracun usteda energije ostvarenih instalacijom solarnih toplinskih sustava
za pripremu PTV u stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora:
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16.SOLARNI TOPLINSKI SUSTAVI ZA PRIPREMU POTROSNE
TOPLE VODE U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA
USLUZNOG SEKTORA

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:

Plocasti
kolektori

Primorska Hrvatska 700

Kontinentalna Hrvatska 530
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16.SOLARNI TOPLINSKI SUSTAVI ZA PRIPREMU POTROSNE
TOPLE VODE U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA
USLUZNOG SEKTORA

+

Godisnje smanjenje emisije staklenickih plinova:

Eco, = FES X €/1000

Emisijski faktor energenta koji se zamjenjuje sunéevom
energijom
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17. DIZALICE TOPLINE
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17. DIZALICE TOPLINE

Ova metoda daje formulu za ocjenu godisnje ustede energije koja je rezultat ugradnje
kao izvora toplinske energije.

Metodologija ukljucuje izracun usteda energije koje su rezultat
sustava grijanja i pripreme PTV dizalicom topline ili dizalice
topline.

Metoda se temelji na pretpostavci da se dizalicom topline u potpunosti osiguravaju
toplinske potrebe gradevine za grijanje prostora i za pripremu PTV.

Ukoliko se dizalica topline koristi samo za grijanje ili samo za pripremu PTV, specifiche
godiSnje potrebe za drugu namjenu
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17. DIZALICE TOPLINE

usteda energije u stambenim zgradama i zgradama usluznog
sektora koje rezultiraju ugradnjom dizalica topline — nova instalacija:

Naverage SPF )~ ( other)

T
FES = Z UFES i
=1
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17. DIZALICE TOPLINE

Za izraCun usteda potrebno je poznavati podatke o izvedbi dizalice topline (zrak-voda,

voda- voda, tlo-voda) i ukoliko je poznat . Ukoliko se
ne zna sezonski faktor ucinkovitosti, na osnovu izvedbe dizalice topline bira se
odredena referentna vrijednost sezonskog faktora ucinkovitosti

Specifi¢ne godisnje potrebe energije za pripremu PTV

Energija iz drugih sustava u zgradi (npr. solarni kolektori,
kotlovi na biomasu, kotlovi na fosilna goriva)

Sezonski faktor ucinkovitosti ili godisnji toplinski mnozitel;j
dizalice topline

Ucinkovitost sustava grijanja prije provedbe mjere EnU
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U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:

Dizalica topline zrak/voda —
kontinentalni dio Hrvatske *

Dizalica topline zrak/voda —
primorski dio Hrvatske **

Dizalica topline tlo/voda
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17. DIZALICE TOPLINE

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:
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17. DIZALICE TOPLINE
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Formule za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

ECO' - Z[( eh_zﬂ:liﬂ. . e:‘-.:!.__f—;?T.tZ-.';;E:iE_ft'.-!.') ) (SHD F SI""VD'. " ﬂEnthE?‘) ) A]

Navera ge

=1

Emisijski faktor alternativnog energenta —
prirodni plin

15 godina
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18. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA KLIMA UREDAJA (<12 KW)
U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+
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18. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA KLIMA UREDAJA (<12 KW)
U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

Ova metoda daje nacin odredivanja usteda energije koja je ili
u stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora.

u neposrednoj potrosnji izracunava se na osnovu
poboljsSanja faktora hladenja (eng. ),
kapaciteta hladenja klima uredaja i godisSnjeg broja sati rada klima uredaja.

Ukupne godisnje ustede energije dobivaju se zbrajanjem svih jediniCnih godisnjih
usteda ostvarenih zamjenom ili instalacijom klima uredaja.
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18. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA KLIMA UREDAJA (<12 KW)
U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+

Moguée je definirati mjere za povecanje energetske ucinkovitosti u stambenim
zgradama i zgradama usluznog sektora za novu ili zamjenu postojeceg
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18. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA KLIMA UREDAJA (<12 KW)
U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+

Za izracun usteda potrebni ulazni podaci su kapacitet hladenja klima uredaja i faktor
hladenja postoje¢eg i novog klima uredaja. Ukoliko trazeni podaci o faktoru
hladenja nisu poznati, koriste se referentne vrijednosti.

Faktor hladenja novog klima uredaja klimatskog
razreda

Faktor hladenja klima uredaja prosjecnog

energetskog razreda

Faktor hladenja postojeceg klima uredaja
energetskog razreda
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18. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA KLIMA UREDAJA (<12 KW)
U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:
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18. NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA KLIMA UREDAJA (<12 KW)
U STAMBENIM ZGRADAMA I ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

E{:GE =FES X E.’X.IOOO

Emisijski faktor za elektricnu energiju
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19. MJERE NOVE INSTALACLJE ILI ZAMJENE SUSTAVA HLADENJA
U ZGRADAMA USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

+
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19. MJERE NOVE INSTALACLJE ILI ZAMJENE SUSTAVA HLADENJA
U ZGRADAMA USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

Ova metoda daje nacin odredivanja ustede energije koja je rezultat ili
u zgradama usluznog i industrijskog sektora.

Jedini¢na godisnja usSteda energije u neposrednoj potrosnji izraCunava se na osnovu
godisnjih potreba za rashladnom energijom, povrSine prostora i razlike faktora
hladenja (eng. — ESEER)

Umjesto faktora hladenja ESEER, moguce je za procjenu usteda koristiti faktor
hladenja SEER (eng. ), ukoliko je taj faktor
odreden u projektnoj dokumentaciji odreden za specifiCan projekt) prije i nakon
primjene mjere.

Ukupne godisnje ustede energije u neposrednoj potrosnji odreduju se zbrajanjem svih
jedinicnih godisnjih usteda energije iz svakog pojedinog projekta.
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19. MJERE NOVE INSTALACLJE ILI ZAMJENE SUSTAVA HLADENJA
U ZGRADAMA USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

+

Energije u zgradama usluznog i industrijskog sektora koje rezultiraju ugradnjom
ucinkovite opreme umjesto ugradnje opreme prosjecne
ucinkovitosti na trzistu:

- X SCD X A
BSBER pgpmye ,e‘.S'EERm,) ‘

n
FES = Z UFESi
=1

UFES = (
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19. MJERE NOVE INSTALACLJE ILI ZAMJENE SUSTAVA HLADENJA
U ZGRADAMA USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:

[KWh/m2]

100 kW 500 kW 1000 kW 1500 kW

6,0 6,6 74 8,2

5,2 5,7
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19. MJERE NOVE INSTALACLJE ILI ZAMJENE SUSTAVA HLADENJA
U ZGRADAMA USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

+

GodiSnje smanjenje emisija CO2 ovisi o vrsti goriva/energije koriStene u sustavu

hladenija.
ECUZ - FES X 8/1000

Emisijski faktor za elektricnu energiju
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20. ZAMIENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH KUCANSKIH
UREDAJA

+
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20. ZAMJENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH KUCANSKIH

UREDAJA

Ova metoda daje nacin odredivanja usteda energije koja je rezultat
, koji za svoj rad trebaju elektricnu energiju, novim uredajima,
energetski ucinkovitijim. Formula se takoder moze koristiti i za ocjenu usteda koje
su rezultat energetski najucinkovitijih ku¢anskih uredaja.

Jedini¢na usteda energije u neposrednoj potrosnji izraCunava se kao razlika godisnje
potrosnje energije postojecih uredaja u referentnoj godini i potroSnje energije
novih prodanih ili instaliranih uredaja. Jedinicne ustede energije treba izraCunavati
za svaki vrstu kuc¢anskog uredaja posebno (hladnjaci, perilice rublja i dr.).
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20. ZAMIENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH KUCANSKIH
UREDAJA

+

Formule za izraCun uSteda energije ostvarenih zamjenom postojecih ili instalacijom
novih kucanskih uredaja:

UFES = AECipi — AECy oy

FES = UFES X N
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20. ZAMIENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH KUCANSKIH
UREDAJA

+

U nedostatku specificnih vrijednosti potrebno je koristiti sljedece referentne vrijednosti.
UFES = AECini{: “ AECTIE?W

FES = UFES X N

Hladnjak

Zamrzivac

Hladnjak sa zamrzivacem
Televizor

Perilica rublja

Susilica rublja
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20. ZAMIENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH KUCANSKIH
UREDAJA

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

12 godina
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21. ZAMIENA POSTOJECE ILI INSTALACIJA NOVE UREDSKE
OPREME

+
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21. ZAMJENA POSTOJECE ILI INSTALACIJA NOVE UREDSKE

OPREME

Ova metoda daje nacin odredivanja usteda energije koja je rezultat
novom, energetski ucinkovitijom ili je rezultat

, energetski ucinkovite opreme.

u neposrednoj potrosnji se izraCunava kao razlika godiSnje
potrosnje energije postojec¢ih uredaja u referentnoj godini i potroSnje energije
novih prodanih ili instaliranih uredaja. Jedinicne ustede energije treba izraCunavati
za svaki tip uredske opreme posebno (racunala, zasloni, pisaci i dr.).
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21. ZAMIENA POSTOJECE ILI INSTALACIJA NOVE UREDSKE
OPREME

+

Formule za izraCun usSteda energije ostvarenih zamjenom postojece ili instalacijom
nove, ucinkovitije uredske opreme:

UFES = AEC{.HH - AECH&W

FES = UFES X N




j% MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

21. ZAMIENA POSTOJECE ILI INSTALACIJA NOVE UREDSKE
OPREME

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti: GodiSnja potrosnja stare opreme

UFES = AEC{H:’.( - AEC?IEW

FES = UFES X N

Stolno racunalo
Prijenosno racunalo
Zaslon

Fotokopirni uredaj
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21. ZAMIENA POSTOJECE ILI INSTALACIJA NOVE UREDSKE
OPREME

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

Eco, = FES X /1000

Emisijski faktor za elektricnu energiju
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22. ZAMJENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH RASVIETNIH
TIJELA U KUCANSTVIMA

+
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22. ZAMJENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH RASVIETNIH

TIJELA U KUCANSTVIMA

Uobicajeno se radi o zamjeni zarulja sa Zarnom niti ili kompaktnih fluorescentnih
zarulja (eng. compact fluorescent lamp — CFL) rasvjetom sa svjetleCim diodama

(eng. ).

temelji se na manjoj instaliranoj snazi Zarulja s ucinkovitom

tehnologijom u odnosu na neucinkovite. Ukupne godisnje usStede odreduju se
mnozenjem razlike u instaliranoj snazi s prosjecnim brojem sati rada rasvijete.
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22. ZAMJENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH RASVIETNIH
TIJELA U KUCANSTVIMA

+

Formule za izraCun uSteda energije ostvarenih zamjenom postojecih ili instalacijom
novih rasvjetnih tijela u kucanstvima:

UF E S — Pi'ﬂ.i_t: = Pi;’le\.-'[..-‘

xn
1000 "

(R = 1) ' 8‘1.91-\-*
) ad x -~
rEs 1000 M

JNI'
FES = Z UFES,
-
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22. ZAMJENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH RASVIETNIH
TIJELA U KUCANSTVIMA

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:

P init new
orES 1000 T

(R = 1) ’ ‘R‘l ew
UFES = - — X 1
1000 "th

JNI'
FES = Z UFES;
i=1
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22. ZAMJENA POSTOJECIH ILI INSTALACIJA NOVIH RASVIETNIH
TIJELA U KUCANSTVIMA

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

ECQZ —_— F‘E:S X 8/1000

Emisijski faktor za elektricnu energiju
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23.ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH
RASVJETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI U ZGRADAMA
USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA




MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

23.ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH
RASVJETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI U ZGRADAMA
USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

Uobicajeno se radi o zamjeni zastarjelih Zarulja sa Zarnom niti, fluorescentnih cijevi i
zivinih zarulja ucinkovitijim fluorescentnim cijevima ili

Razlikuju se dva tipicna slucaja:

a. . Izracun jedini¢nih usteda temelji se na manjoj instaliranoj snazi
zarulja s ucinkovitom tehnologijom u odnosu na one neucinkovite. Ukupne
godisnje ustede odreduju se na temelju razlike u instaliranoj snazi i na temelju
prosjecnog broja sati rada rasvjete.

b. . U ovom slucaju ne mijenjaju se samo zarulje, vec
se rekonstruiraju sustavi i podsustavi rasvjete u zgradama usluznog i industrijskog
sektora. Pritom broj zarulja nakon mijere ne treba odgovarati broju instaliranih
zarulja prije mjere.
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23.ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH
RASVJETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI U ZGRADAMA
USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

+

Formule za izraCun uSteda energije ostvarenih zamjenom, poboljSanjem ili instalacijom
novih rasvjetnih sustava u zgradama usluznog sektora i industriji

UFES = Pinit X Npinit — Prew X Nhnew

1000

Pi.;i— P, Xr
UFES = intt 10(?}1811 % 'n.h

N

linit
FES = Z UFES;
i=1
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23.ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH
RASVJETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI U ZGRADAMA
USLUZNOG I INDUSTRIISKOG SEKTORA

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:
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23.ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH
RASVJETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI U ZGRADAMA
USLUZNOG I INDUSTRIISKOG SEKTORA

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:




@ MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

23.ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH
RASVJETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI U ZGRADAMA
USLUZNOG I INDUSTRIJSKOG SEKTORA

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

ECQZ —_— F‘E:S X 8/1000

Emisijski faktor za elektricnu energiju
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA

+
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA

Opremom za regulaciju smatra se oprema koja omogucava
i tehnickih sustava prema potrebama krajnjeg korisnika.

Ugradnja senzora, elektronicke opreme za komumkacuu u uredaje te opremu za nadzor
| omogucCava se primanje i slanje podataka o
nacinu rada i vrijednostima radnih parametara u vecoj vremenskoj rezoluciji.

Na osnovi prikupljenih podataka, podesavanjem opreme, postavljaju se
i rezim rada prema stvarnim potrebama korisnika, ¢ime se eliminira
nepotrebna potrosnja energije i ostvaruju energetske ustede.
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.1.Ugradnja opreme za regulaciju sustava grijanja

Oprema za u zgradi kod krajnjih korisnika podrazumijeva
elemente za regulaciju topline na ogrjevnim tijelima, kao krajnjim elementima u
centralnom sustavu grijanja za predaju toplinske energije u prostor za potrebe
regulacije temperature zraka u krajnjem prostoru koji se grije.

Mogu se ugradivati uredaji za regulaciju odavanja topline sukladno propisima iz
podrucja trzista toplinskom energijom:

— Klasi¢ni termostatski radijatorski set i
—  Elektronicki termostatski radijatorski set (programabilni regulator).
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.1.Ugradnja opreme za regulaciju sustava grijanja

+

Oprema za regulaciju sustava grijanja u zgradi kod krajnjih korisnika podrazumijeva
elemente za regulaciju topline na ogrjevnim tijelima, kao krajnjim elementima u
centralnom sustavu grijanja za predaju toplinske energije u prostor

1 1
UF'ES:( — )xSHDxA

\init Mnew

FES = Z UFES;

[kWh/ god]

[kWh/m2 x god]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.1.Ugradnja opreme za regulaciju sustava grijanja

+

Referentne vrijednosti ovise o ugradenoj opremi za regulaciju kao i o sektoru u kojem
se mjera provodi (Prilog B, Tablice 1 i 2).
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.1.Ugradnja opreme za regulaciju sustava grijanja

+

GodiSnje smanjenje emisija ovisi o vrsti goriva/energije koriStene u sustavu grijanja.
Formula za izraCun godisnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

[kWh/(god)]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA

24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

upravlja radom rasvjete prilagodavajuci isti
prema stvarnim potrebama, uzimajuci u obzir okupiranost prostora i/ili dostupnost
prirodnog osvijetljenja.

Navedeno ukljucuje:

e Senzore osvijetljenosti;

¢ Vremensko upravljanje;

 Djelomi¢no paljenje gasenje (zoniranje)
e Senzore prisutnosti.
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA
24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

+

Formula za izraCun usteda energije ostvarenih ugradnjom opreme za automatsku
regulaciju sustava rasvjete u zgradama usluznog i industrijskog sektora temelji se
na formuli:

Px(l—r)xn,
1000

FES = Z UFES
f
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA
24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

+

Referentne vrijednosti prema referentnim vrijednostima pravilnika o metodama za
odredivanje ustede energije Republike Slovenije:
Pxll—r)xn,
1000

FES = Z UFES
i

[h/god]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA
24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

E"{:OZ = FES x EFI/].ODO

[kWh/(god)]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA

24.3.Ugradnja opreme za automatsku regulaciju potrosnje
elektri¢nih trosila

u zgradi prije svega
ukljuCuje prekidace za eliminiranje gubitaka u rezimu rada Cekanja (eng. stand-by)
te daljinski upravljive programibilne uticnice.
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.3.Ugradnja opreme za automatsku regulaciju potrosnje
elektricnih trosila

+

Formula za izraCun usteda ugradnje opreme za automatsku regulaciju potrosSnje
elektricnih trosila

[kWh/god]

[W]
[W]

[h/god]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.3.Ugradnja opreme za automatsku regulaciju potrosnje
elektricnih trosila

+

Predlozena metoda i referentne vrijednosti temelje se na preporukama EU H2020
projekta

[W]
[W]
[h/god]
[h/god]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA
24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

E"{:OZ = FES x EFI/].ODO

[kWh/(god)]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.4 Ugradnja opreme za hidraulicko uravnotezenje sustava
grijanja

na ogrjevna tijela nekadasnji sustav
grijanja s konstantnim protokom postaje centralni sustav grijanja s promjenjivim
protokom. S osnovnim ciljem postizanja ravnhomjerne raspodjele ogrjevnog
medija/topline u cijevhom razvodu centralnog sustava grijanja, potrebno je
provesti hidraulicko uravnotezenje sustava grijanja ugradnjom automatskih ventila
za hidraulicko uravnoteZenje sustava grijanja.
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.4 Ugradnja opreme za hidraulicko uravnotezenje sustava
grijanja

+

Formula za izraCun usteda energije ostvarenih ugradnjom opreme za hidraulicko
uravnotezZenje sustava grijanja je:

[kWh/ god]

[kWh/m2 x god]

ma2
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.4 Ugradnja opreme za hidraulicko uravnotezenje sustava
grijanja

+

Referentne vrijednosti Metoda, kao i vrijednost faktora f preuzeta je iz pravilnika o
metodama za odredivanje ustede energije Republike Slovenije

FES = Z UFES;

[kWh/m2 x god]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA
24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

E{:OZ = FES x EFI/].ODO

[kWh/(god)]
[kgCO2/kWh]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.5. Zamjena regulatora za grijanje i zagrijavanje potrosne tople
vode

potrosne tople vode, obuhvaca regulacijski uredaj
sa svim osjetnicima temperature i tlaka koji omogucavaju regulaciju sustava za
grijanje sukladno vanjskim uvjetima i potrebama krajnjeg korisnika. Naime, u
postojeCim toplinskim podstanicama postoji velik broj regulatora za grijanje i
zagrijavanje potrosne tople vode starije generacije, koji nemaju mogucnost
podeSavanja naprednih funkcija za regulaciju te nemaju funkciju spajanja na
sustav daljinskog nadzora i upravljanja.




(%i MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA 5

24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.5. Zamjena regulatora za grijanje i zagrijavanje potrosne tople
vode

+

Formula za izraCun uSteda energije ostvarenih ugradnjom regulatora za grijanje i
zagrijavanje potrosne tople vode u toplinske podstanice
UFES = (SHD + SWD) X A X K

N
FES = 2 UFES;
i=1

[kKWh/m2god]

[kWh/m2god]

[m?]
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIJU TEHNICKIH SUSTAVA
24.5. Zamjena regulatora za grijanje i zagrijavanje potrosne tople
vode

+

UFES = (SHD + SWD) X AX k

N
FES = Z UFES;
i=1
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA
24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

E"{:OZ = FES x EFI/].ODO

[kWh/(god)]
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25. ZAMJENA ILI INSTALACIJA NOVOG SUSTAVA JAVNE
RASVIETE

+
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25. ZAMJENA ILI INSTALACIJA NOVOG SUSTAVA JAVNE
RASVIETE

Uobicajeno se zamijenjuju cijele svjetilike sa zivinim zaruljama, metal-halogenim
odnosno natrijevim Zaruljama novom . Dodatno,
moguce je uvesti naprednije oblike upravljanja radom sustava javne rasvjete poput
redukcija svjetlosnog toka u zadanim vremenskim periodima.

Razlikuju se dva tipicna slucaja:

a. Zamjena postojecih zarulja s novim, ucinkovitijima.

b. Rekonstrukcija sustava javne rasvjete te ugradnja novih, ucinkovitijih rasvjetnih
tijela i zarulja.
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25. ZAMJENA ILI INSTALACIJA NOVOG SUSTAVA JAVNE
RASVIETE

+

Formule za izraun usteda energije ostvarenih zamjenom u sustavima

P init — PP‘I.GL-L-'
Uis) = 100

FES = UFES X N
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25. ZAMJENA ILI INSTALACIJA NOVOG SUSTAVA JAVNE
RASVIETE

+

PoboljSanje, rekonstrukcija ili instalacija novih sustava javne rasvjete
U slucaju kada dolazi do rekonstrukcije cijelog sustava javne rasvjete

A"V
FES = Z UFES;
i=1




3% MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

25. ZAMJENA ILI INSTALACIJA NOVOG SUSTAVA JAVNE
RASVIETE

+

PoboljSanje, rekonstrukcija ili instalacija novih sustava javne rasvjete
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25. ZAMJENA ILI INSTALACIJA NOVOG SUSTAVA JAVNE
RASVIETE

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti
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25. ZAMJENA ILI INSTALACIJA NOVOG SUSTAVA JAVNE
RASVIETE

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti
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24. UGRADNJA OPREME ZA REGULACIIU TEHNICKIH SUSTAVA
24.2. Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

E"{:OZ = FES x EFI/].ODO

[kWh/(god)]
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI

Jedna od kljuénih mjera poticanja energetske ucinkovitosti u gradskom prometu je
poticanje gradana na koriStenje elektricnih vozila (npr. elektricni bicikl, elektricni
moped i sl.). Koristenjem takvih vozila u gradskom prometu potice se CiSCi
transport te se smanjuje onecis¢enje zraka, jer elektricna vozila nemaju emisije
Stetnih plinova. Njihovim koristenjem smanjuje se potrosnja fosilnih goriva i
zagadenost okoliSa bukom te se doprinosi odrzivom razvoju drustva.

U obzir se uzimaju sljedeca vozila:
— te
- razvrstana u kategorije L sukladno
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI
26.1. Bicikli i romobili s elektricnim pogonom

Ova metodologija daje nacin odredivanja usteda energije prilikom kupnje
, koje se ostvaruju uslijed prelaska s ostalih nacina prijevoza,
primarno korisnika prijevoznih sredstava L i M1 kategorije. Pri tome je uvazena
pretpostavka da ce kod jednog dijela korisnika doci do prelaska s koristenja javnog
prijevoza ili pjeSacCenja na koristenje elektricnih bicikla odnosno romobila.
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI
26.1. Bicikli i romobili s elektricnim pogonom

+

‘ES = ((E,m x Fppr + Ejqy X Fppp) X Fryy, — Eepic X FPem._r:) X PRepic

FES = UFES x Ngpi.

[kWh/god]
[kKWh/km]

[KWh/km]
[KWh/km]

[%]

[km/vozilo]
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI
26.1. Bicikli i romobili s elektricnim pogonom

+

specificne potrosnje energije dobivene su modelski, uzimajuci u
obzir tehniCke analize i pretpostavke izradene za potrebe publikacije »Energija u
Hrvatskoj 2017

JFES = ([-.Eﬂ-ﬂ X Fppy + Epg X Fppy) X Fryp, — Eepic X FPEEH(_:_) X PRepic

FES = UFES x Ngp;.

[KWh/km]
[KWh/km]

[km/vozilo]

[kgCO2/ km]

[kgCO2/ km]
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI
26.1. Bicikli i romobili s elektricnim pogonom

za pojedini nacin prijevoza su sljedeci
(preuzeto iz pravilnika o metodama za odredivanje ustede energije Republike
Slovenije):

JFES = ((Em1 % Fppy + Ejy X Fpy1) X Frpgy, = Eepic X Fpepic) X PRepic

FES = UFES x Ngp;.

prijelaz s koriStenja vozila M1 kategorije s motorom s unutarnjim
izgaranjem na koristenje elektricnog bicikla ili romobila

prijelaz s koriStenja vozila L kategorije s motorom s unutarnjim
izgaranjem na

koriStenje elektri¢nog bicikla ili romobila
prijelaz s koriStenja vozila gradskog javnog prijevoza na koristenje
elektri¢nog

bicikla ili romobila
prijelaz s koriStenja klasi¢nih bicikala ili romobila na koristenje elektricnog

bicikla ili romobila
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI
26.1. Bicikli i romobili s elektricnim pogonom

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisija staklenickih plinova:

- . : : = "l- _, Py A :' licis P P - F ya T
Eco, = ({_E-L‘r;l;,,.e‘r-r 1 X Fpyy + eco, 1 X 1 I—‘Ll_,} X Frmi — Eepic X *-’-J:.'.r.) X PRopic X Nepic

[kgCO2/ km]
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI
26.2. Laka motorna vozila na dva kotaca s elektricnim pogonom

(vozila kategorije L1)

Mjera podrazumijeva uvodenje kategorije L1 (lako
motorno vozilo na dva kotaca) kao djelomicnu zamjenu u prometovanju vozilima
kategorija M1 i L s motorima s unutarnjim izgaranjem.
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI

26.2. Laka motorna vozila na dva kotaca s elektricnim pogonom
(vozila kategorije L1)

+

Primjenom referentnih vrijednosti, izracun usteda energije ostvarenih uvodenjem vozila

s elektricnim pogonom definiran je sljedecom formulom:
UFES = (Em1 X Fpy1 + E11X Fpr1 — Ep1eX Fpepic) X PRpse

FES = UFES x Ny,

[KWh/km]
[KWh/km]

[%]

[km/vozilo]
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI

26.2. Laka motorna vozila na dva kotaca s elektricnim pogonom
(vozila kategorije L1)

+

dobivene su modelski, uzimajudi u
obzir tehnicke analize i pretpostavke izradene za potrebe publikacije »Energija u
Hrvatskoj 2017

UFES = (Ep1 X Fpy1 + E1aX Fpry — Ep1eX Fpepic) X PRyae

FES = UFES x Ny,

[kWh/km]
[kWh/km]
[kWh/km]
[km/vozilo]
[kgCO2/ km]
[kgCO2/ km]
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI

26.2. Laka motorna vozila na dva kotaca s elektricnim pogonom
(vozila kategorije L1)

‘ za pojedini nacin prijevoza su sljedeci

(preuzeto iz pravilnika o metodama za odredivanje ustede energije Republike
Slovenije):

UFES = (Ep1 X Fpy1 + E1aX Fpry — Ep1eX Fpepic) X PRyae

FES = UFES x Ny,

Prijelaz s koriStenja vozila M1 kategorije s motorom s unutarnjim
izgaranjem na koristenje vozila s elektricnim pogonom

Prijelaz s koriStenja vozila L kategorije s motorom s unutarnjim
izgaranjem na

koriStenje vozila s elektricnim pogonom
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26. POTICANJE ELEKTROMOBILNOSTI

26.2. Laka motorna vozila na dva kotaca s elektricnim pogonom
(vozila kategorije L1)

Ecp, = (Er:r:l;ﬂ_n.-ﬁ X Fppy + €co,,11 X Fpri — Ejqe X FE F;'r.)x PRp1e X Niqe

[kgCO2/ km]

[kgCO2/ km]
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27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM

PRIJEVOZU

‘ 27.1. Koristenje guma energetski viSih razreda za (gume klase C3)
27.2. Koristenje guma energetski viSih razreda za (gume klase C2)
27.3. Koristenje guma energetski visih razreda za (gume klase C1)

27.4. na optimalnu vrijednost za osobna vozila
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27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM
PRIJEVOZU

27.1.Koristenje guma energetski visih razreda za teska teretna
vozila (gume klase C3)

Prilikom voznje zbog pripisuje se 20 % do 30 % potrosSnje
goriva vozila. Stoga je smanjenje otpora kotrljanja vazno za povecanje
ucinkovitosti potrosnje goriva i smanjenje emisija staklenickih plinova.

IzraCun usteda temelji se na ostvarenju usteda u potrosnji goriva uslijed primjene
novih na teskim teretnim vozilima. Gume viSeg
energetskog razreda imaju manji koeficijent otpora kotrljanju te je stoga potrebno
manje energije za obavljanje rada. USteda se racuna za primjenu novih guma
energetskog razreda A ili B kojima se zamjenjuju stare gume nizih energetskih
razreda.
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‘ 27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM
PRIJEVOZU

27.1.Koristenje guma energetski visih razreda za teska teretna

‘ vozila (gume klase C3)
ostvarenih zamjenom starih s novim energetski

ucinkovitijim gumama:
UFES::&x(1~

PG x PK ‘

RRCy\ i
) 100 ¢

RRC. /™

FES = UFESx N

[kWh/god]

[1/100 km]

[km/vozilo]

[KWh/I]
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‘ 27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM
PRIJEVOZU

27.1.Koristenje guma energetski visih razreda za teska teretna

‘ vozila (gume klase C3)
, prosjeCne godisnje kilometraze,

energetske vrijednosti goriva i faktora emisije goriva preuzete su iz Priloga B.
RRCN‘)_ PGxPK

RRC,)" ~ 100

UFES = F,x (1 e

FES =UFESx N

Jedinica

[1/100 km]
[km/vozilo]
[KWh/I]
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‘ 27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM

PRIJEVOZU
27.1.Koristenje guma energetski visih razreda za teska teretna

‘ vozila (gume klase C3)

Eco, = FES x FE,
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27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM

PRIJEVOZU
27.4. Punjenje guma na optimalnu vrijednost za osobna vozila

Mjera podrazumijeva ustedu energije do koje dolazi uslijed
i punjenja istih na optimalnu vrijednost kod osobnih vozila. Aktivnost je
primjenjiva za vozila koja nemaju ugradeni sustav za automatski nadzor tlaka u
gumama (engl. Tyre Pressure Monitoring System).
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27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM
PRIJEVOZU
27.4. Punjenje guma na optimalnu vrijednost za osobna vozila

+

ostvarenih kontrolom i punjenjem guma na
optimalnu vrijednost:

. PGxE; .
UFES = TR (Feyo — %op) x PK

FES = UFES x N

[kWh/god]

[1/100 km] ili [kWh/100
km]

[km/vozilo]
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27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM

PRIJEVOZU
27.4. Punjenje guma na optimalnu vrijednost za osobna vozila

pri optimalnoj i neoptimalnoj vrijednosti

tlaka u gumama preuzete su iz pravilnika o metodama za odredivanje ustede
energije Republike Slovenije.

PG x E,

UFES = ———
100

X (ik'rm == k:‘;p) x PK

FES = UFES x N

1/100 km
/100 km
/100 km
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27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM

PRIJEVOZU
27.4. Punjenje guma na optimalnu vrijednost za osobna vozila

+
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27.POTICANJE UCINKOVITE POTROSNJE GORIVA U CESTOVNOM

PRIJEVOZU
27.4. Punjenje guma na optimalnu vrijednost za osobna vozila

+

Eco, = FES * FE,
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28. ZAMIENA POSTOJECIH I KUPOVINA NOVIH,
UCINKOVITIIJIH VOZILA

+
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28.

ZAMIENA POSTOJECIH I KUPOVINA NOVIH,

UCINKOVITIJIH VOZILA

Ova metoda daje nacin odredivanja usteda prilikom zamjene ili kupovine novih,

d.

ucinkovitijih vozila, a razlikuju se dva tipicna slucaja:

, ucinkovitijim vozilima. U ovom slucaju izracun se
temelji na razlici potrosnje goriva starih i novih vozila, pomnozenoj s prosjechom
godiSnjom kilometrazom i brojem automobila koji se zamijenio. Primjer za ovaj
slucaj jest zamjena starih benzinskih ili dizel vozila s novim vozilima koja koriste
benzin, dizel, UNP, SPP, elektricnu energiju ili hibridni pogon. Ukoliko se radi o
pregradnji vozila, izracun je jednak slucaju zamjene vozila.

. U ovom slucaju ustede se racunaju na temelju
razlike izmedu jediniCne potrosnje referentnog vozila i novog vozila, Sto se mnozi s
prosjecnom godisnjom kilometrazom i brojem novo kupljenih automobila. Primjer
za ovaj slucaj jest nabava novih ucinkovitih vozila koja koriste benzin, dizel, UNP,
SPP, elektricnu energiju ili hibridni pogon.
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28. ZAMIENA POSTOJECIH I KUPOVINA NOVIH,
UCINKOVITIIJIH VOZILA

+

zbog zamjene postojec¢ih i kupovine novih,
ucinkovitijih vozila odnosi se na slucaj a. i b.:

UFES = (_FCinit X fC_ init — Fcnew

N
FES = Z UFES;
=1
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28. ZAMIENA POSTOJECIH I KUPOVINA NOVIH,
UCINKOVITIIJIH VOZILA

+

U nedostatku pojedinih podataka moguce je koristiti sljedece referentne vrijednosti:
Prosjecne godisnje kilometraze
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28. ZAMIENA POSTOJECIH I KUPOVINA NOVIH,
UCINKOVITIIJIH VOZILA

+

U nedostatku pojedinih podataka moguce je koristiti sljedece referentne vrijednosti:
ProsjeCne potrosnje goriva

Gorivo |/100km kWh/I

Benzin 7,5 9,35

Dizel 5,9 10,02

UNP 8,7 7,16
SPP 53 12,94
Benzin 8,1 9,35

Dizel 9,1 10,02
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28. ZAMIENA POSTOJECIH I KUPOVINA NOVIH,
UCINKOVITIIJIH VOZILA

+

U nedostatku pojedinih podataka moguce je koristiti sljedece referentne vrijednosti:
Pretvorbeni faktori

Osnovna jedinica

11
11
11

1 kg
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28. ZAMIENA POSTOJECIH I KUPOVINA NOVIH,
UCINKOVITIIJIH VOZILA

+

Smanjenje emisija staklenickih plinova racuna se po sljedecoj formuli:

E _ Cinit FCinit 'fC_inir — €new " Flrew - fC_new
€02 1000

DN

Emisijski faktor goriva koriStenog prije mjere

Emisijski faktor goriva koristenog nakon mjere
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29. POTICANIJE EKO VOZNIE

+




MJERE U PROMETU 5
29. POTICANJE EKO VOZNJE

Ova metoda za izracun usteda odnosi se na mjere kroz edukaciju
vozaca o ucinkovitom stilu voznje te ugradnju uredaja za nadzor potrosnje goriva.
IzraCun se temelji na smanjenju potrosnje energije zbog promjene stila voznje.
Smanjenje je utvrdeno na temelju istrazivanja provedenih na vozacCima koji su

prosli edukaciju. Kako bi se izraCunala ukupna usteda energije, potrebno je znati
broj sudionika u aktivnostima.
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29. POTICANJE EKO VOZNJE

+

Formule za izraun usteda energije ostvarenih zbog provedenih edukacija o eko voznii:

UFES =E -ER* FCip, - fc* D

UFES = (FCinit — FCew) " fc* D

N
FES = Z UFES;

i=1
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29. POTICANJE EKO VOZNJE

+

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:

UFES =E-ER - FCppy - fc* D

Djelotvornos
t(E)
[%]

26
26

10
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29. POTICANJE EKO VOZNJE

+

Smanjenje emisija staklenickih plinova racuna se po sljedecoj formuli:

‘ECGE — FES X EI/].UOD

Emisijski faktor za koriSteno gorivo
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30. DODAVANJE ADITIVA POGONSKOM GORIVU

+
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30. DODAVANJE ADITIVA POGONSKOM GORIVU

IzraCun ustede energije u odredenoj godini uzima u obzir godisnju koli¢Cinu goriva
prodanu krajnjim kupcima u Republici Hrvatskoj kojoj je s dokazanim
ucincima na cistocu injektora i sagorijevanje goriva.
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30. DODAVANJE ADITIVA POGONSKOM GORIVU

‘ Dodavanje aditiva dizelskom gorivu (HRN EN 590)

USteda energije zbog dodavanja aditiva dizelskom motornom gorivu racuna se prema
jednadzbi:

PEsptp= Lp -Hsp - Pep - (1— fap) [KWh/god]
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30. DODAVANJE ADITIVA POGONSKOM GORIVU

‘ Dodavanje aditiva motornim benzinima (HRN EN 228)

USteda energije zbog dodavanja aditiva motornim benzinima racuna se prema
jednadzbi:

PEspts= L -Hsg - Peg - (1— Iyyp) [KWh/god]
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30. DODAVANJE ADITIVA POGONSKOM GORIVU

+

U izracCunu se koriste sljedece referentne vrijednosti:

PEsptp= Lp -Hsp - Pep - (1— fxyp) [KWh/god]

PEsp1p= L3 -Hsp - Peg - (1— Inyp) [KWh/god]
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30. DODAVANJE ADITIVA POGONSKOM GORIVU

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

Ecop = FES X /1000

Emisijski faktor za koriSteno gorivo

Zivotni vijek mjere se odnosi na 1 godinu, odnosno godinu u kojoj je mjera nastala i
nema kumulativni ucinak.
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31. UCINKOVITI ELEKTROMOTORI U INDUSTRIJI
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31. UCINKOVITI ELEKTROMOTORI U INDUSTRIJI

Ova metoda za izraCun usteda odnosi se na mjere zamjene postojecih elektromotora
novim i uCinkovitijima kao i za ugradnju energetskih pretvaraca.

a. Ustede koje se odnosi na novim i
ucinkovitijima (najces¢e ukljuCuje i ugradnju energetskih pretvaraca). IzraCun
usteda pritom se temelji na razlici ucinkovitosti elektromotora prije i nakon mijere.
Ukoliko dolazi i do promjene snage te faktora opterecenja elektromotora kako bi se
povecala ucinkovitost i oni utjeCu na ukupne ustede energije. U ovome slucaju
moguce je koristiti referentne podatke, iako se preporuca koristenje specificnih
podataka za projekt.

b. Ustede koje se odnose na na postojece
elektromotore. U ovome slucaju moguce je koristiti iskljuCivo specificne podatke za
projekt.

c. Ustede koje se odnose na . Navedeno se provodi u

slucajevima u kojima su postojei elektromotori predimenzionirani te zbog
optimizacije potrosnje dolazi do smanjenja snage elektromotora. U ovome slucaju
moguce je djelomicno koristiti referentne podatke, iako se preporuca koriStenje
iskljucivo specificnih podataka za projekt.
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31. UCINKOVITI ELEKTROMOTORI U INDUSTRIJI

+

Za ustede u slucaju promjene snage instaliranog elektromotora, jedinicne ustede
energije izracunavaju se po sljedecoj formuli:

Pt LFinit _ B LFnew

UFES = ( )-h

Ninit Nne W

i 1
UFES = ( ——) " Prew " LFpew " h

Ninit Nnew
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31. UCINKOVITI ELEKTROMOTORI U INDUSTRIJI

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:

Nazivna
snaga

(kW]
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31. UCINKOVITI ELEKTROMOTORI U INDUSTRIJI

+

Klase ucinkovitosti izmjenicnih elektricnih strojeva konstantne brzine i europska norma
IEC 60034-30-2 Elektricni rotacijski strojevi — Klase ucinkovitosti izmjenicnih
elektricnih strojeva promijenijive brzine

Industrija

_ Faktor
Vrsta uredaja Sati rada opterecenja Sati rada[h]

[h] [%]
3.861,0 0,55 3.800,0
4.501,9 0,58 3.050,0
5.040,5 0,59 3.000,0
4.910,5 0,53 2.250,0
Ventilatori 4.137,8 0,56 2.500,0

5.210,6 0,59 2.500,0

2.178,0 0,63 1.030,0

4.057,7 0,60 1.000,0



i MJERE U PROMETU

31. UCINKOVITI ELEKTROMOTORI U INDUSTRIJI

+

Formula za izracun godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova:

-ECOZ =.ES X eflOOO

Emisijski faktor za elektricnu energiju




)

+
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f% PRIMJER PRIMJENE

13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE

Razvoj gradevinske regulative je kontinuiran proces, koji je dosao u fazu kada sve nove
zgrade moraju zadovoljavati uvjete . Zadovoljavanje tih uvjeta ne
moze se vise smatrati energetskom ucinkovitosti, ali novogradnju koja je

od propisanih minimalnih zahtjeva svakako treba poticati i uracunavati ustede
koje nastaju u odnosu na propisani minimum.
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13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE
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Formule za izraCun usteda energije ostvarenih poticanjem novogradnje znacajno boljeg
standarda od trenutno vazece regulative:

UFES = DEL,

eg

D E L new

FES = UFES X A

kWh/(m2god)

kWh/(m2god)
kWh/(m2god)

ma2




3% MJERE U ZGRADAMA I USLUGAMA

13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE

+

11854,69

najveca dopustena izracunata

44,82 15,42

33761,55
najveca dopustena izraCunata
70,00 43,92

najveci dopusteni izraCunati

0,91 0,39

Qhnd = 44,82-15,42 = 29,4 kWh/m2a
Qhnd = 29,4 kWh/a x Ak = 29,4 kWh/m2a x 768,78 m2
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13.POTICANJE NOVOGRADNJE ZNACAINO BOLJEG STANDARDA
OD TRENUTNO VAZECE GRADEVINSKE REGULATIVE

+

Formula za izra¢un smanjenja emisije staklenickih plinova u slucaju koriStenja
referentnih vrijednosti:

FES = Qhnd = 22.602 kWh/a
Eco2 = FES x Eel / 1000 = 22.602 kWh/a x 0,159 kgCO2/kWh / 1000




PRIMJER PRIMJENE 5
15. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI

Ova metodologija daje formulu za ocjenu jedinicne godisnje ustede energije koja je
rezultat instalacije fotonaponskih suncevih (FN) modula u postojecim ili novim
stambenim zgradama i zgradama usluznog sektora, industrijskim ili drugim
postrojenjima.

Ukupne godisnje ustede energije u neposrednoj potrosnji dobivaju se mnoZenjem
instalirane vrSne snage FN sustava s trajanjem sunceve svjetlosti

Medutim, samo dio elektricne energije koji dovodi do smanjenja konacne potrosnje
energije se moze uraCunavati za ustede energije (dakle, ne dio koji se predaje u
mrezu).




PRIMJER PRIMJENE 5
15. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI
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Ukupna potrosnja elektricne energije 123.556 kWh > 121.777 kW
Osnovni podaci o elektrani:

Maksimalna snaga elektrane: 104,720 kW

Predvidena godiSnja proizvodnja: 121.777,81 kWh

Nacin proizvodnje el. energije: KONTINUIRANO

Nazivni napon: 3x230/400V, 50Hz
Fotonaponski moduli: 440Wp (238kom)

PretvaraC AC/DC: 105,000W (1 kom)

Brojilo el. energije (HEP): 3x230/400V, 50Hz, dvosmjerno,

s GSM komunikatorom

Ukupna godiSnja usteda energije u neposrednoj potrosnji sukladno projektu iznosi:




i PRIMJER PRIMJENE

15. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI

+

Formula za izra¢un smanjenja emisije staklenickih plinova u slucaju koriStenja
referentnih vrijednosti:

ECGE = FES X E[’lUU{]

ECO2 = ( FES x eEL )/ 1000
ECO2 = ( 121.777 kWh/god x 0,159 kgCO2/kWh ) / 1000
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