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STUDIJA S OBJEDINJENIM REZULTATIMA ISTRAZIVANJA

1. UvOoD

Izvori neionizirajucih elektromagnetskih polja kojima su ljudi svakodnevno izlozeni su: polja
ispod dalekovoda visokog napona, kontaktni vodovi elektri¢ne zeljeznice, antene baznih
postaja, radarskih sustava, televizijskih 1 radijskih postaja, mikrovalne pecnice, mobilni
telefoni, bezi¢ni internet, bezi¢ni telefoni, daljinski upravljaci, indukcijske ploce za kuhanje,
protuprovalni sustavi te uredaji za dijagnostiku i terapiju u medicini. Osim uredaja koji
proizvode neionizirajuée zracenje, postoji i zracenje izazvano od strane prirodnih izvora.
Zadnjih nekoliko godina zanimanje javnosti za utjecaj neionizirajucih elektromagnetskih polja
na zdravlje covjeka znatno je povecano.

Neionizirajuce zracenje u nasem okoliSu izaziva Stete za ljudsko zdravlje. Provedena
istrazivanja pokazuju da postoji uzro¢no — posljedi¢na veza, iako ne izravna kao, na primjer,
kod ionizirajueg zracenja. Svi istraZivaci se uglavnom slazu da nema posljedica kod
kratkoro¢ne izlozenosti, medutim, postoje indicije da dugorocna izlozenost povecava rizike od
malignih oboljenja. U tom smislu nastala je Direktiva 2013/35/EU Europskog parlamenta i
Vijeca od 26. lipnja 2013. koja govori 0 minimalnim zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima u
odnosu na izloZenost radnika rizicima uzrokovanim fizikalnim ¢imbenicima (elektromagnetska

polja).

Zasto se uopce pristupilo istrazivanju u sklopu Projekta Z2grade?! Projekt Z2grade rezultira
izradom naprednih gradevinskih materijala ¢ija ¢e primjena u zgradama omoguciti veliku
apsorpciju neionizirajuc¢eg zraenja. Trenutno na trziStu ne postoji sli¢an proizvod. Predviden
je razvoj dva nova proizvoda: 1) blok opeke i 2) smjesa betona sa sastojcima koji apsorbiraju
neionizirajuce zracenje.

Predvideno je da ¢e se novi proizvodi za zaStitu od neionizirajuéeg zracenja koristiti u svim
zgradama gdje se nalaze i borave ugrozene skupine, kao sto su: bolnice, rodilista, vrti¢i, domovi

prostorije.



U Republici Hrvatskoj ovo je podruéje zakonski regulirano Zakonom o zastiti od
neionizirajuceg zracenja (NN 91/2010) i Pravilnikom o zastiti od elektromagnetskih polja (NN
146/2014) kojima se propisuju grani¢ne razine elektromagnetskih polja.

Clanak 2. Zakona o zaititi od neionizirajuéeg zratenja definira neionizirajuéa zraéenja kao
elektromagnetska polja i elektromagnetski valovi frekvencije nize od 3.000.000 GHz ili
ultrazvuk frekvencije nize od 500 MHz , a koji u medudjelovanju s tvarima ne stvaraju ione.

Clanak 7. navedenog Zakona propisuje mjere zastite od neionizirajuéeg zradenja.

Projekt "Razvoj i primjena naprednih gradevinskih materijala za izgradnju zdravih zgrada:
zastita od neionizirajuceg zracenja - Z2grade “ usmjeren je na istrazivanje, razvoj i inovacije.
Proces takvih projekata nacelno je povezan s ve¢im brojem aktivnosti kao $to su fundamentalna
istrazivanja, primijenjena istrazivanja, eksperimenti, tehnoloski razvoj, proizvodnja i
komercijalizacija. Ovisno o zastupljenosti navedenih aktivnosti projekte istrazivanja i razvoja
moguce je razlikovati kao projekte fokusirane ili na istrazivanje i razvoj, ili na inovacije.

Prema tumacenju ,, Vodica kroz analizu troskova i koristi investicijskih projekata u razdoblju
od 2021. do 2027.“ (u daljem tekstu: Vodi¢), koji je izdala Europska komisija, projekt Razvoj
i primjena naprednih gradevinskih materijala za izgradnju zdravih zgrada: zastita od
neionizirajuceg zracenja - Z2grade spada u inovacijske projekte. To su projekti usmjereni
prema kombiniranju znanja i tehnologija za razvoj novih ili pobolj$anih proizvoda, usluga i
poslovnih procesa koji bi mogli biti efektuirani na trzistu. Inovacijski projekti mogu biti
promovirani od strane poduzeca i/ili sveuciliSta, istrazivackih instituta i drugih subjekata, ¢esto
u suradnji jednih s drugima.

Jedan od mogucéih ciljeva inovacijskog projekta, a prema tumacenju Vodica je ,,- pomaganje
adresiranja drustvenih izazova na mnogim poljima, ukljucujuci npr. energetsku sigurnost,
odrzivi prijevoz, klimatske promjene i ucinkovitost resursa, zdravstvo i starenje, metode
proizvodne dobre za okolis i upravijanje zemljistem, itd.“ Projekt Razvoj i primjena naprednih
gradevinskih materijala za izgradnju zdravih zgrada: zastita od neionizirajuceg zracenja
uklapa se u navedeni cilj inovacijskog projekta.

2. IDENTIFIKACIJA PROJEKTA
2.1 Aktivnosti projekta

Projekt se provodi kroz faze industrijskog i eksperimentalnog razvoja, a rezultat aktivnosti obje
faze je izrada i razvoj novog proizvoda:

o U fazi industrijskog istrazivanja obavljena su ispitivanja na razini osnovnih sastojaka
blok opeke (glina+TiO2, feritni spojevi, ugljikove nano cjevcice, lebdeéi pepeo) i
smjese betona s umijeSanim meta materijalom. Sastavni dio ove faze je izrada
prototipa na kojima se dokazuje razina mehanicke otpornosti i stabilnosti za primjenu
u gradnji.



o Sljedeca faza je eksperimentalni razvoj. Temeljem te faze te analize troSkova i
Isplativosti izrade novoga proizvoda prijeci ¢e se na izradu novog proizvoda na
stvarnim proizvodnim linijama u tvornickom okruzenju.

o Obje faze objedinit ¢e konacna izrada modela prostorije u mjerilu 1:1 izradenom od
prototipa opeke i AB zidova. Na tim modelima, mjerenjima ¢e se dokazati temeljna
hipoteza u¢inkovitosti novih materijala pri smanjenju intenziteta EM polja.

2.2 Sudionici projekta

Sudionici projekta jesu:

Gradevinski i arhitektonski fakultet, Sveuciliste u Osijeku

(@]

Fakultet elektrotehnike, raCunarstva 1 informacijskih tehnologija Osijek - SveuciliSte
J. J. Strossmayera u Osijeku,

O

Odjel za kemiju - Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku,

(@]

(@]

Odjel za matematiku - Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku,

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije - SveucilisSte u Splitu.

O

Institut IGH takoder je bio ukljuéen u projekt manjim dijelom, kao vanjski podizvodac.

U sudionike projekta treba ubrojiti i proizvodace koji su ukljuceni u razvoj prototipova i
proizvodnju novih proizvoda.

2.3.  Korisnici projekta

Korisnici projekta su investitori/narug¢itelji gradevina javne i dru$tvene namjene?® za ¢&iju ¢ée se
gradnju, obnowvu ili rekonstrukciju koristiti novi proizvodi za zastitu od neioniziraju¢ih zracenja.

Krajnji korisnici su gradani korisnici usluga i radnici bolnica, rodilista, vrtica, domova za
umirovljenike te zdravstvenih i drugih institucija koji nece biti izloZeni §tetnom djelovanju
neionizirajuceg zracenja.

3.  DEFINIRANJE CILJEVA

Svrha projekta Razvoj i primjena naprednih gradevinskih materijala za izgradnju zdravih
zgrada: zastita od neionizirajuceg zracenja je razvoj naprednih gradevinskih materijala kojima
se smanjuje negativni utjecaj elektromagnetskog zracenja (EMZ)/neionizirajueg zracenja na
ljude te ¢e se osigurati njihova primjena u gospodarstvu, osobito u podrucju izgradnje zdravih

! Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) Clanak 3.: gradevine javne i drustvene namjene su
gradevine namijenjene obavljanju djelatnosti u podruc¢ju drustvenih djelatnosti (odgoja, obrazovanja, prosvjete, znanosti,
kulture, sporta, zdravstva i socijalne skrbi), radu drzavnih tijela i organizacija, tijela i organizacija lokalne i podru¢ne
(regionalne) samouprave, pravnih osoba s javnim ovlastima i udruga gradana i vjerskih zajednica


https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18545
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18547
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35875
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39341

zgrada, Sto ¢e u konacnici doprinijeti smanjenju utjecaja tih zracenja na zdravlje ljudi. Tim
projektom utvrdeno je, izmedu ostaloga, da na trziStu Republike Hrvatske za sada ne postoje
gotovi gradevinski proizvodi kojima bi se postigla u€inkovita zastita od neionizirajuéeg
zracenja.

4. TEHNICKA IZVEDIVOST | EKOLOSKA ODRZIVOST
4.1 Tehnicko rjesenje

Tehnicko rjeSenje novog proizvoda oblikovano je kroz faze kako je to opisano u poglavlju 2.1.
Sudionici projekta imaju potrebnu razinu znanja i dovoljno odgovarajuc¢e opreme za provedbu
svih faza projekta. Ispitivanje prototipova novih proizvoda obavlja se u laboratorijima
sudionika i u Institutu IGH Osijek koji imaju svu potrebnu opremu i kvalificirane djelatnike za
predvidena ispitivanja.

Projektom su definirana dva proizvoda za zastitu od neionizirajuceg zracenja:

1. Opeka koja se moze proizvoditi kao puna opeka novoga formata (25x12x6.5 cm) ili kao
Suplja blok opeka. Sto se ti¢e proizvodnje opeke, to je obi¢na tehnologija i nista se ne
mijenja. Sastav opeke ili blok opeke ne razlikuje se od uobicajenih proizvoda, osim $to
se glini dodaje odredeni postotak supstance koja sluzi za apsorpciju elektromagnetskog
zraCenja. Sastav 1 postotci mijeSanja s glinom dodataka su trenutno predmet
patentiranja. Sastav se temelji na titanumskim oksidima i antimon-kositar oksidima.

2. Beton koji je uobi¢ajeni SSC (samoslijegajuéi beton). Sto se ti¢e proizvodnje betona, to
je obicna tehnologija 1 niSta se ne mijenja. Razliku od obi¢nog nacina gradnje betonom
¢ine Celi¢ni prstenovi koji se prethodno ugrade u oplatu zidova i ploc¢a 1 pricvrste za
armaturu. Celi¢ni prsteni se ugraduju pomoéu plastiénih spojnica.

4.2  Utjecaj na okoli§

Nedvojbeno je da ¢e upotreba materijala kojima se smanjuje negativni utjecaj neionizirajuc¢eg
zraCenja na ljude pozitivno utjecati na okoli§. Takoder, nema razlike u proizvodnji novog tipa
opeke kao i proizvodnji novog sastava betona u odnosu na standardne proizvode pa ta
proizvodnja nec¢e nepovoljnije utjecati na okolis.

4.3 Tehnicka ocjena

Buduc¢i da se radi o novim proizvodima opeke i betonskih elemenata trebalo bi provijeriti da li
je prije proizvodnje i stavljanja tih proizvoda na trziSte potrebno izraditi dokument za
ocjenjivanje i pribaviti hrvatsku tehnicku ocjenu sukladno ¢lanku 37. Zakona o gradevnim
proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20). U slucaju da postoji zainteresiranost
proizvodaca novih proizvoda i investitora, pribavit ¢e se Izjava o sukladnosti prema navedenom
Zakonu.



4.4 Analiza opcija

Moguce su samo dvije opcije, odnosno alternative: 1. scenarij bez projekta i 2. scenarij s
projektom te nema potrebe analizirati druge opcije.

5. FINANCIJSKA ANALIZA
5.1 Pretpostavke

Nova opeka ne zahtijeva posebnu tehnologiju izvedbe ve¢ se moze koristiti postojeca
tehnologija. Isto se odnosi na beton koji se proizvodi standardnom tehnologijom izrade
samoslijegajuceg betona.

Budu¢i da nema promjene u proizvodnji novih proizvoda u odnosu na standardne proizvode,
nije potrebna cjelovita financijska analiza nego samo izracun povecéanih troskova zbog
dodataka smjesi i ugradnje.

Napomena: Svi izracuni troskova su bez PDV-a.
5.2 Troskovi izrade i ugradnje nove opeke

Proizvodnja nove opeke s dodatcima za zastitu od neionizirajuéeg zra¢enja ne zahtijeva izmjenu
tehnologije koja se koristi za izradu standardnih opeka. Troskovi proizvodnje nove opeke se
uvecavaju samo za vrijednost dodataka glini. U ovisnosti o primijenjenom postotku dodataka 1
zeljenoj razini zastite, cijena se krece oko 4-5 puta veca od cijene standardne opeke. Cijena
jedne standardne opeke je oko 1.10 EUR, $to podrazumijeva da Ce cijena nove opeke biti oko
5 EUR. Ocito je da se radi o znaajnom povecanju cijene zidova od opeke i1 posljedi¢no
povecanju cijene gradnje gradevine.

Sto se ti¢e troska same ugradnje nove opeke, nema razlike u odnosu na standardnu opeku, $to
znaci da je cijena rada (zidara) i sredstava za rad rad (strojeva) pri ugradnji nepromijenjena.

5.3 TroSkovi proizvodnje nove vrste svjeZeg betona i betonskih proizvoda

Sto se ti¢e proizvodnje betona, razliku od obi¢nog nac¢ina gradnje betonom ¢&ine samo &eliéni
prsteni koji se prethodno ugrade u oplatu zidova i plo¢a i priévrste za armaturu. Celiéni prsteni
se ugraduju pomocu plasti¢nih spojnica.

Nema povecanih troskova izrade 1 ugradnje smjese betona. Takoder, nema razlike u troskovima
tesara na izradi betonske oplate.

TroSkovi armiraa su povecani zbog vremena potrebnog da se ugrade mreze s celicnim
prstenima i plasti¢nim spojnicama. Raéuna se da je potrebno oko 0,20 h/m? $to uz bruto satnicu
od 35 EUR daje trosak od 7 EUR.

Cijena ¢eli¢nih prstena je oko 1 EUR po komadu, a potrebno je oko 100 komada po m?
betonskog zida, §to iznosi 100 EUR/m?. Cijena plasti¢nih spojnica je oko 0,05 centi po komadu,

5



a potrebno je oko 400 komada po m? betonskog zida, $to iznosi 20 EUR/m?. Sve zajedno cijena
navedenih dodataka od 120 EUR/m? s dodatnim radom armira¢a od 7 EUR/m? iznosi 127
EUR/m2.

Ako se u izra¢un uzme cijena izrade betona 24 EUR/m? i cijena ugradnje betona 20 EUR/m? §to
daje ukupno 44 EUR/m? i tome doda 127 EUR/m? nova cijena betonskog zida debljine 20 cm
sa zastitom od neionizirajuéeg zracenja bila bi 171 EUR/m?, $to je &etiri puta vise od cijene
betonskog zida (44 EUR/m? bez navedenih dodataka. Nema sumnje da se radi o znac¢ajnom
povecanju cijene betonskih zidova i posljedi¢no povecanju cijene gradnje gradevine.

6. ISTRAZIVANJE TRZISTA
6.1 Ciljane skupine i metode

Ciljane skupine u istrazivanju trzista ukljucuju:
o Investitore gradevina javne i druStvene namjene.
o Projektante.
o Izvodace.

o Potencijalne proizvodace nove opeke.

U istraZivanju su se koristile razne metode koje ukljucuju:
o direktne kontakte telefonom, elektronickom postom ili osobnim razgovorima;
o prikupljanje pisanih odgovora na fokusirana pitanja;
o razgovore u ciljanim grupama;
o brainstorming.

Najvec¢im dijelom, zbog dobro poznatih okolnosti, razgovori su obavljeni telefonom ili online
iako su planirani pisani upitnici. Na pisane upitnike, odaziv je bio zanemariv.

Sve strane, relevantne za istraZivanje misljenja u sklopu ovog projekta, nedvojbeno su iskazale
svu bezrezevnu podrsku istraZivanju i kona¢noj primjeni ova dva nova proizvoda.

Vidi Prilog 1. Upitnik
6.2 Sudionici na trzistu
6.2.1 Investitori gradevina javne i drustvene namjene

U gradnji novih i rekonstrukciji postojecih gradevina javne i drustvene namjene primijene
o¢ekuje se da ¢e investitori (javni i privatni) primijeniti nove proizvode koji ¢e smanyjiti ili
eliminirati utjecaj neionizirajuc¢ih zracenja na zdravlje ljudi. To su prvenstveno investitori u
podrudju:

o zdravstva i socijalne skrbi



O

odgoja i obrazovanja
prosvjete i znanosti
kulture

sporta

javne uprave i

o O O O O

ostalo.

U pogledu primjene novih proizvoda najznacajniji su investitori u gradnji, dogradnji ili
rekonstrukciji zdravstvenih zgrada, primjerice:
o Multifunkcionalna zgrada Rebro 111 - KBC Zagreb
Nova djecja bolnica u Blatu (Zagreb)
Centar za translacijsku medicinu Dje¢je bolnice Srebrnjak (Zagreb)
Prosirenje postojece bolnice - KBC Osijek
Novi KBC Osijek
Rekonstrukcija bolnice Krizine — KBC Split

Nova bolnica Sibenik

o O O O O O O

Privatna Specijalna bolnica za ortopediju i traumatologiju Akromion (Zagreb)

Takoder su zna¢ajni investitori (javni i privatni) u gradnji dje¢jih vrtica, koji kroni¢no nedostaju
u RH, kao i u gradnji domova za starije osobe.

Preliminarno istrazivanje je pokazalo da navedene znacajne grupe investitora nemaju saznanja
o razvoju novih proizvoda za zastitu od neionizirajuéih zracenja, ali su spremni prihvatiti te
proizvode 1 tim u vezi i viSe troSkove gradnje zgrada pa o€ekuju i neke upute od nadleznih
ministarstvava (Ministarstvo zdravstva i Ministarstvo rada, mirovinskoga sustava, obitelji i
socijalne politike)

6.5.2 Projektanti

Projektanti izraduju idejne, glavne i izvedbene projekte gradevina javne i druStvene namjene
temeljem projektnog zadatka kojeg su dobili od narucitelja (investitora) i Koji je sastavni dio
ugovora o uslugama. Projektanti ¢e unijeti u specifikacije i troskovnike nove proizvode za
zaStitu od neioniziraju¢eg zracenja samo ako je tako odredeno projektnim zadatkom. To ne
sprijeCava projektante da naruditeljima (investitorima) predlazu koristenje tih proizvoda u
projektu. Medutim, preliminarno istrazivanje je pokazalo da projektanti zdravstvenih gradevina
navedenih u 6.2.1 nisu upuceni u razvoj tih novih proizvoda.

6.5.3 Izvodaci

Izvodaci radova na gradevinama javne i druStvene namjene sklapaju ugovore i izvode radove
temeljem ugovora o gradenju kako je uredeno u Dokumentaciji o nabavi. Ta dokumentacija
sadrzi troskovnike i specifikacije prema kojima daju ponudu pa izvodac¢i nemaju utjecaja na
sadrzaj tih dokumenata.



Preliminarna istrazivanja ukazuju da izvodacCi nece imati problema s ugradnjom novih
proizvoda za zaStitu od ioniziraju¢ih zracenja jer ti radovi ne zahtijevaju neku posebnu
tehnologiju.

6.5.4 Proizvodadi opeke

Potencijalni proizvodaci nove opeke za zastitu od ionizirajuéeg zracenja jesu:
Dilj d.o.o., Vinkovci (u sastavu NEXE grupe)
Ciglana Cerje Tuzno d.o.o., MaruSevec

o
o
o Leier-Leitl d.o.o., Turéin
o

Wienerberger d.o.0., Karlovac

Preliminarna istrazivanja pokazuju da je jedino Wienerberger d.0.0. upoznat s razvojem nove
vrste opeke za zaStitu od ionizirajucih zracenja, jer je na odredeni nacin sudjelovao u tom
projektu.

Proizvodnja nove vrste opeke ne zahtijeva izmjenu ili dopunu proizvodnog procesa, pa
proizvodaci opeke mogu bez posebnih priprema poceti proizvodnju. Medutim, buduci da se
radi o novom proizvodu, poceti ¢e s njegovom proizvodnjom tek kada se na trziStu
gradevinskog materijala i proizvoda pojavi potraznja za tim proizvodom. To ne sprecava da se
u proizvodnom programu za trziSte ne navede i novi proizvod.

7. ANALIZA OPRAVDANOSTI PROIZVODNJE NOVIH PROIZVODA S
MOTRISTA MJERLJIVIH I NEMJERLJIVIH KORISTI I TROSKOVA

Nakon identificiranja mijerljivih (trzisnih, financijskih, kvantitativnih) troskova, cijena
proizvodnje novih proizvoda se pokazala znatno viSom od tradicionalnih.

Medutim, budu¢i da se radi o krajnjim korisnicima izuzetno osjetljivih kategorija, nuzno je
identificirati vrste i utjecaj tih novih proizvoda s obzirom na nemjerljive (nefinancijske,
nenovcane, netrzi$ne, kvalitativne) utjecaje.

Nemjerljivi utjecaji novih proizvoda mogu se razmatrati sa sljede¢ih motrista:

- zdravstveni;

- meteorolosko - klimatoloski;
- sociolosko - politicki;

- gospodarski;

- ekoloski;

- prometni;

- urbani;

- pedoloski;

- hidroloski;

- geolosko — geotehnicki;



- seizmoloski;

- Utjecaji na krajolik;

- Utjecaji na ekosustav i
- mnogi drugi.

U razmatranju navedenih utjecaja koriStena je Metoda procjene eksperata. Naime, to §to neke
koristi nije moguce kvantificirati ne znac¢i da ih treba a priori odbaciti. Upravo suprotno,
nekvantificirane koristi treba kvalitativno opisati $to je Sire moguce te to razmisljanje pretociti
u brojku (u razmatranje su uzete ocjene troje eksperata).

7.1.  Nemjerljivi utjecaji (prema postavljenim Kriterijima)

Novc¢ano nemjerljive utjecaje Metodom procjene eksperata vrednuje se prema sljedeéim
Kriterijima:

A - sociolosko — politicki utjecaj projekta na lokalnu zajednicu;
B — gospodarski utjecaj projekta na uze okruzenje;

C — gospodarski utjecaj projekta na Sire okruzenje;

D — ekoloski utjecaji.

Tablica 1. Vrednovanje utjecaja pojedinih novéano nemjerljivih kriterija

1>
Kriterij Eksperti Srednja
teZina
1 2 3
A | Sociolosko — pOhthkl_ut_]eS}a_] projekta na 1,00 1,00 1,00 1,00
lokalnu zajednicu
B Gospodarski ut_]era_] proj ekta na uze 0,50 0.80 0,50 0,60
okruzenje
C Gospodarski ut]ecvaj prOJekta na Sire 0,40 0,50 0,40 0,43
okruzenje
D
Ekoloski utjecaji 1,00 1,00 1,00 1,00
*Tezinski faktori su u rasponu 0 do 1.
Tablica 2. Ponderiranje novéano nemjerljivih utjecaja prema postavljenim
kriterijima iz Tablice 1. **
Kriterij Ukupna
Cinitelj/Utjecaj ponderirana
A B C D ocjena




** Tezinski faktori su u rasponu od -10 do +10.

8. ZAKLJUCAK I PRIJEDLOG

Utjecaj na kakvocu zraka 10,00 | 10,00 | 5,00 | 10,00 +28,15
Utjecaj na tlo, podzemne i povrsinske vode | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Utjecaj na zdravlje gposlenlh ujavnim 1000 | 2,00 | 0,00 | 10,00 +21.20
ustanovama gradenima novom tehnologijom
Utjecaj na zdrav!Je korisnika usluga‘l‘Javnlh 10,00 | 5,00 | 0,00 | 10,00 +23,00
ustanova gradenih novom tehnologijom
Utjecaj na biljni i zivotinjski svijet 5,00 | 5,00 | 1,00 | 10,00 +18,43
Utjecaj na krajobraz 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Opasnost od akcidentnih situacija -2,00 | -2,00 | 0,00 | -5,00 -8,20
[_Jt] ecaj _s‘getn1hv phnpya 1 praskastih tvari na 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
ljude, biljke i Zivotinje
Promjena vrijednosti nekretnina javnog
sektora koje su gradene novom 10,00 | 10,00 | 2,00 | 0,00 +16,86
tehnologijom
Povegan obujam u.kupne. javne izgradnje 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 +30.30
ugradivanjem novih proizvoda
Zadovoljstvo uposl_enlh U javnim 10,00 | 10,00 | 2,00 | 5.00 +21.86
ustanovama ovog tipa gradnje
Uklapvame u strateglju razvitka RH glede 0,00 | 0,00 | 10,00 0,00 +43
ekoloskih zahtjeva
Uklapvame U propise | uredbe EU glede 0,00 | 0,00 | 10,00 0,00 +43
ekoloskih zahtijeva

+160,55

Analiza je pokazala da ¢e primjena novih proizvoda opeke i betona za zaStitu od neionizirajucih

zraCenja znatno povecati troSkove gradnje gradevina javne i1 drustvene namjene. To bi moglo
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biti prepreka uvodenju tih proizvoda u uporabu. Bilo bi zato pozeljno da se sa svrhom i
potrebom koristenja tih novih proizvoda informiraju ministarstva nadlezna za te gradevine.

Takoder se moze ispitati mogucnost da Ministarstvo prostornog uredenja, gradnje i drzavne
imovine donese posebnu Odluku o primjeni novih proizvoda ili da se u Tehnicki propis za
zidane konstrukcije i u Tehnicki propis za betonske konstrukcije unesu odgovarajuce odredbe.

Unato¢ gore navedenom, rezultati dobiveni Metodom ocjene eksperata, ukazuju na visestruku
korist od koristenja novih tehnologija (+160,55). Ova se odluka temelji, prije svega, na
rezultatima vezanim uz zdravlje uposlenih i korisnika te s obzirom na uklapanje ovih inovacija
u strategiju razvitka Republike kao i Europske unije glede ublazavanja gorué¢ih ekoloskih
problema planete Zemlje.

Prilog 1. Upitnik

Projekt ,,Razvoj i primjena naprednih gradevinskih materijala za izgradnju zdravih zgrada:
zastita od neionizirajuceg zracenja“

ISTRAZIVANJE TRZISTA
1. Potencijalni proizvodaci novog proizvoda

Svrha istrazivanja je ocijeniti interes proizvodaca gradevinskih proizvoda za razvoj
proizvodnje novog proizvoda za zastitu od neionizirajucih zracenja. Ako postoji interes,
treba procijeniti veli¢inu godisnje proizvodnje sa svrhom odredivanja kapaciteta i
tehnologije i zatim oblikovati proizvod sukladno zahtjevima kupaca proizvoda.

Ciljanu skupinu Cine:
o Diljd.o.o., Vinkovci (u sastavu NEXE grupe);
o Ciglana Cerje TuZzno d.o.o., Marusevec;
o Leier-Leitl d.o.o., Turcin;
o Wienerberger d.o.o., Karlovac.

UPITNIK

1. Jeste li upoznati s projektom razvoja novih gradevinskih proizvoda za zastitu od
neionizirajucih zracenja?

2. Ako ste upoznati, smatrate li da su novi proizvodi potrebni?

3. Novi proizvod u formi opeke bi se koristio u gradnji i/ili rekonstrukciji bolnica i drugih
zdravstvenih ustanova, Skola, domova za starije i slicnih zgrada. Jeste i nacelno
zainteresirani za proizvodnju?
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4. Ako ste zainteresirani za proizvodnju novih proizvoda, koje su vam informacije
potrebne kako biste odredili tehnologiju proizvodnje?

5. Koja godisnja koli¢ina proizvoda bi bila dostatna da se odlucite na proizvodnju?

6. Koliko vremena vam treba nakon odluke da pocnete proizvodnjom novog proizvoda
pa do same proizvodnje?

Projektanti

Svrha istraZivanja je ocijeniti interes projektanata za primjenu novog proizvoda za zastitu
od neionizirajuc¢ih zracenja u projektima gradnje i/ili rekonstrukcije bolnica i drugih
zdravstvenih ustanova, skola, domova za starije i sli¢nih zgrada.

Ciljane skupine jesu:

Projektant nove zgrade KBC Osijek;

Zoinvest d.o.o. Rijeka (projektant novog KBC Rijeka);

Projektant 3. faze bolnice Rebro KBC Zagreb;

URBIS 72 d.d. Pula (projektant nove Opce bolnice Pula);

Projektant novog odjela Krizine KBC Split (bit ¢e odabran na nadmetanju koje je u
tijeku).

o O O O O

UPITNIK

1. Jeste li upoznati s projektom razvoja novih gradevinskih proizvoda za zastitu od
neionizirajucih zracenja?

2. Ako ste upoznati, smatrate li da su novi proizvodi potrebni?

3. Novi proizvodi bi se koristili u gradnji i/ili rekonstrukciji bolnica i drugih zdravstvenih
ustanova, skola, domova za starije i slicnih zgrada. Smatrate li potrebnim da se u
projektiranju takvih zgrada koriste novi proizvodi?

4. Koje su vam informacije o novim proizvodima potrebne kako biste ga mogli
primijeniti u projektima?

Ispitivanje novog proizvoda

Bududi da se radi o novim proizvodima treba pribaviti Hrvatsku tehni¢ku ocjenu. Jedino
imenovano hrvatsko tijelo za tehni¢ko ocjenjivanje u Republici Hrvatskoj je Institut IGH d.d.
Svrha istraZivanja je pribaviti informacije o postupku pribavljanja Hrvatske tehnicke ocjene
novih proizvoda.

UPITNIK

1. Jeste li upoznati s projektom razvoja novih gradevinskih proizvoda za zastitu od
neionizirajucih zracenja?

2. Ako ste upoznati, smatrate li da su novi proizvodi potrebni?

3. Novi proizvodi bi se koristio u gradnji i/ili rekonstrukciji bolnica i drugih zdravstvenih
ustanova, skola, domova za starije i slicnih zgrada. Koliko vam jedinica proizvoda
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treba i koje su vam informacije o novim proizvodi,a potrebne kako biste mogli za
njega izdati Hrvatsku tehnicku ocjenu?

4. Kako dugo traje postupak?

5. Koja je cijena postupka?

4. Investitori

Svrha istraZivanja je ocijeniti interes investitora za primjenu novog proizvoda za zastitu od
neionizirajucih zracenja u projektima gradnje i/ili rekonstrukcije bolnica i drugih
zdravstvenih ustanova. Investitori koji sada ulaZzu u nove zgrade bolnica i koji ce se
obuhvatiti istrazivanjem jesu:

o KBC Osijek
o KBC Rijeka
o KBC Split

o KBC Zagreb

UPITNIK

1. Jeste li upoznati s projektom razvoja novih gradevinskih proizvoda za zastitu od
neionizirajucih zracenja?

2. Ako ste upoznati, smatrate li da su novi proizvodi potrebni?

3. Novi proizvodi bi se koristili u gradnji i/ili rekonstrukciji bolnica i drugih zdravstvenih
ustanova. Smatrate li potrebnim da se u gradnji takvih zgrada koriste novi proizvod?

4. Jeste li voljni platiti visu cijenu gradnje u kojoj ¢e se koristiti novi proizvodi?

Osijek, lipanj 2023. godine
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Za dodatne informacije o projektu posjetiti web stranicu:

http://www.gfos.unios.hr/z2grade/razvoj-i-primjena-naprednih-gradevinskih-materijala-zaizgradnju-
zdravih-zgrada

Za vise informacija o EU fondovima posjetiti stranicu:

www.strukturnifondovi.hr

SadrZaj publikacije iskljuciva je odgovornost Gradevinskog i arhitektonskog fakulteta u Osijeku.
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