PRIMJER 1. Dimenzioniranje pravokutnog presjeka na djelovanje momenta savijanja,
jednostruko armiranje

Za dani pravokutni presjek 30/65 cm i karakteristi¢ne vrijednosti djelovanja Mg=40 kNm i
Mq=65 kNm, potrebno je izracunati glavnu uzduZznu armaturu.

- dimenzije: h=65cm di=4 cm
byw=30 cm d=61 cm
- materijal:  C 25/30
RA 400/500
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- racunske vrijednosti za djelovanje i otpornost:

f
f,=—%= 12—2 =16,67N /mm* raCunska tlacna ¢vrstoca betona
Ve b
fu 400 ) 3 . s
v = 7 = 115 =347,8N/mm racunska granica razvlacenja Celika

Mg, :76'M0+7Q'MQ

racunski moment savijanja
=1,35-40+1,50-65=151,50kNm

Mg 151,50-100
b,-d*-f, 30-61*-1,667

Hsy =0,0817 < fpg i = 0,332 -jednostruko armiranje



LIMITIRAJUCE VRIJEDNOSTI ZA JEDNOSTRUKO ARMIRANJE

Dostatna duktilnost

GA 240/360 RA 400/500 B 500/550
Es1iim 1,04 1,74 2,17 a, = 08095
Eim 0,771 0,668 0,617 K, = 04160
Sim 0,679 0,722 0,744 K im d
HRd jim 0,360 0,332 0,316 ':)/'fRd
Kg jim 1,667 1,736 1,779 cd

Iz tablica se odabiru deformacije betona i armature i pripadni & i1 . U tablicama je moguce
odabrati viSe razli¢itih parova deformacija za isti yg, te se odabir ostavlja projektantu.

Moguc¢i odabiri:

o = -3 %0 o = _1’9 %0 € = _196 %0 & = _173 %0
6‘51 = 20%0 6‘51 = 10%0 6‘51 = 795 %0 851 = 5%0
£=0,130 £=0,160 £=0,176 £=0,206

£ =0,947 £ =0,941 £ =0,936 £ =0,926

Odabir vece deformacije Celika zna¢i manju koli¢inu ugradene armature, ali 1 manje duktilan
presjek. Za ovaj primjer odabrane su deformacije &, =—1,9%,1 &, =10%;:

A= Ma 15150000 g
0,941-61-34,78




PRIMJER 2. Dimenzioniranje pravokutnog presjeka na djelovanje momenta savijanja i
uzduzne vlacne sile, jednostruko armiranje

Za dani pravokutni presjek 35/50 cm i karakteristi¢ne vrijednosti djelovanja Mg= 120 kNm,
Mqg=100 kNm, Ng= 55 kNm, Ng= 50 kNm (vlak) potrebno je izracunati glavnu uzduznu
armaturu.

- dimenzije: h=35cm di=5cm
by=50 cm d=45 cm
- materijal:  C 25/30
RA 400/500
<
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- raCunske vrijednosti za djelovanje i otpornost:
f., 25 ) y . .
fg=""5= 5 16,67 N /mm raCunska tlacna ¢vrstoca betona
Ve b
fo 400 ) 3 . T
o =——=——_=3478N/mm racunska granica razvlacenja Celika
ve LIS

Mg, ZVG'MG‘W/Q'MQ

racunski moment savijanja
=1,35-120+1,50-100 = 312kNm

Ngy =76 Ng +7Q'NQ
=1,35-55+1,50-50 =149,30kNm

rac¢unska uzduzna sila



Zadatak se moze rjesavati na vise na¢ina. Jedan od najpogodnijih je postupak Wuczkowski
gdje se racuna ukupni momet koji djeluje na vlaénu armaturu:
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MSds:MSdiNSd' __dl N . y
: 2 - ra¢unski moment na vla¢nu armaturu

=312,00-149,30-(0,25—-0,05) = 282,14kNm

Posebnu paznju treba obratiti na predznak uzduzne sile: vla¢na sila smanjuje racunski
moment te joj je predznak "-" !

Mg, 28214-100
b,-d*-f, 35-45°-1,667

Heg = 0,240 < gy i = 0,332 -jednostruko armiranje

Iz tablica se odabiru deformacije betona i armature i pripadni & 1 ¢ :

& ==3,5%0
851 = 5%0
£=0,412
¢ =0,829

Izraz za potrebnu armaturu modificira se zbog djelovanja uzduzne sile:

Mais , Ng _ 28214-100 149,30

_ + = =26,03 cm?
cd-f, f

A 0,829-45-34,78 34,78

yd

Posebnu paznju treba obratiti na predznak uzduzne sile: vla¢na sila mora se u potpunosti
preuzeti uzduznom armaturom!



PRIMJER 2. Dimenzioniranje pravokutnog presjeka na djelovanje momenta savijanja i
uzduzne vlacne sile, dvostruko armiranje

Za dani pravokutni presjek 30/60 cm i karakteristi¢ne vrijednosti djelovanja Mg= 120 kNm,
Mqg=180 kNm, Ng= 500 kNm, Nq= 600 kNm (tlak) potrebno je izraCunati glavnu uzduznu
armaturu.

- dimenzije: h=30 cm di=4 cm
b,=60 cm d>=4 cm
d=56 cm
- materijal:  C 25/30
RA 400/500
e
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- raCunske vrijednosti za djelovanje i1 otpornost:
fo, 25 > N o x .
@ T1s" 16,67 N /mm raCunska tlacna ¢vrstoca betona
Ve o b
fu 400 2 y . T
o =——=——_=3478N/mm racunska granica razvlacenja Celika
ve L15

Mgq =76 -Mg + 74 - Mg " . .o .
racunski moment savijanja
=135-120 +150-180 = 432kNm
Ngg =76 *Ng +7g -Ng
=135-500 +150-600 =1575kNm

rac¢unska uzduzna sila



h
MSd,s = MSd iNSd '(E_dlj

= 432,00 +1575,00 - (0,30 — 0,04) = 841,50kNm

- rac¢unski moment na vla¢nu armaturu

Posebnu paznju treba obratiti na predznak uzduzne sile: tlacna sila povecava racunski moment
te joj je predznak "+" !

LIMITIRAJUCE VRIJEDNOSTI ZA JEDNOSTRUKO ARMIRANJE

Dostatna duktilnost

GA 240/360 RA 400/500 B 500/550 08095
€s1)im 1,04 1,74 2,17 E‘v :014160
Eim 0,771 0,668 0,617 a ==
Siim 0,679 0,722 0,744 Kjim = '\‘/Ij
HRd fim 0,360 0,332 0,316 bed
Kg jim 1,667 1,736 1,779 cd
Msq s 841,50 -100

“b. dZ.f.  30.562.1667 0,539 > g im = 0,332 -dvostruko armiranje
w “led : :

Hsds

Mggsjim = HrajmPd *foq =0,332-30-56% - 1,66 = 56222,2kNcm - raunska otpornost presjeka

Potrebna armatura:

A51 _ IVIFlds,Iim n MSds - I\/IRds,Iim + Nsd
Zjimfyg (d -d, )fyd fy
A, 56222,2 84150 -56222,2 1575,00

1

= + - =1013cm?
0,722-56-34,78 (56 —4)34,78 34,78

) Zim, =¢d

Posebnu paznju treba obratiti na predznak uzduzne sile: tlacna sila smanjuje potrebnu
armaturu te joj je predznak "-" !

Meyge — Mpger . . .
= >0 _"Rdsim o, - naprezanje u tlaénoj armaturi

A ;
= (d - dz)asz
Og2 = _gszEs < 1:yd
- —d,/d
€52 = _3’5%5—2 %0]
lim
oy, = 312200 = 625N /mm? > f,q = 34,78
84150 -56222,2

A, = =15,44cm?
2 (56-4)34,78 SA4cm




