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Sazetak:

Istrazen je utjecaj biljne vrste i mineralne gnojidbe na neka morfoloSka svojstva stabljike i
koncentraciju kemijskih elemenata u svrhu odabira najoptimalnije ratarske kulture za
ojaavanje zidova od nabijene zemlje. U ovom dijelu istrazivanja korisStene su sljedeée kulture:
p3enica, jeCam, zob i raz. Sve Zitarice su posijane u optimalnim rokovima kao ozimi usjevi a
tijekom vegetacije su obavljene sve agotehni¢ke operacije prema pravilima struke. Odredeni
su svi zadani morfoloSki parametri: visina stabljike (cm), visina stabljike s klasom (cm), promjer
baze vlati (mm), promjer sredine vlati (mm), broj nodija, masa vlati (g) i masa klasa (g). Osim
navedenih morfoloskih mjerenja odredena je i koncentracija makroelemenata dusik a (N),
fosfora (P), kalija (K), klacija (Ca) u stabljici pSenice, je€ma, zobi i razi. Analize viakana
(celuloza, hemiceluloza i lignin) do trenutka predaje izvjestaja nisu bile gotove jer je uredaj bio
u kvar, a iste ¢e biti prikazane u finalnom izvjestaju. Ispitivanje vlatne Cvrstoce provedeno je
na uzorcima svih vlakana ratarskih kultura uzetih s njive prethodne 2023. godine, te na
vlaknima svih ratarskih kultura uzetih s njive 2024. godine. Izmedu Cetiri grupe vlakana skinutih
s njive 2023. godine, pSenica ima najvecu vlaénu Cvrstocu, oko 75 MPa. Najnizu vlacnu
¢vrstoéu vlakana imaju vlakna zobi, oko 45 MPa. JeCam i raz imaju vlacnu ¢Cvrsto¢e oko 50
MPa, odnosno 60 MPa. I1zmedu Cetiri grupe vlakana skinutih s njive 2024. godine, najvecu
vlanu ¢vrsto¢u imaju vlakna pSenice, oko 100 MPa, dok najnizu vlaénu ¢vrstocu vlakana, oko
50 MPa imaju vlakna je€ma. Raz i zob imaju vlacne ¢vrto¢e oko 90 MPa, odnosno 70 MPa.
Analiziran je ucinak starenja na vlaCna svojstva ratarskih kultura. Raz, zob i je€am imaju
povecanje vlaéne &vrstoce, dok je psSenici pala vliaéna &vrstoéa. P3enici i jeému pada modul
elastiCnosti dok je zobi i raZzi mudule elastiCnosti neznatno porastao. Vidljiv je veliki rasap
rezultata Sto je oCekivano obzirom na nasumicno biranje stabljika i dijelova stabljika iz kojih su
uzeti uzorci za ispitivanje.

Kljuéne rije€i: Zitarice, kemijski sastav, morfoloSka mjerenja, analiza vlakana, vlana ¢vrstoca
vlakana



Abstract:

The influence of plant species and mineral fertilization on the properties of morphological
properties of the stem and the concentration of chemical elements was investigated to select
the most optimal field culture for strengthening the rammed earth walls. The following crops
were used in this research: wheat, barley, oats and rye. All cereals were sown at optimal times
as winter crops, and during the growing season all agrotechnical operations were carried out
according to professional rules. Furthermore, all given morphological parameters were
determined: stem height (cm), stem height with spike (cm), stem base diameter (mm), stem-
middle diameter (mm), number of nodes, leaf weight (g) and spike weight (g). In addition to the
above morphological measurements, the concentration of macroelements nitrogen (N),
phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca) in the stem of wheat, barley, oats and rye was
also determined. The analyses of fibers (cellulose, hemicellulose and lignin) were not
completed by the time of submission of the report because the device was malfunctioning, and
they will be presented in the final report. The tensile test was performed on samples of all field
crop fibers taken from the field in the previous year (2023) and on all field crop fibers taken
from the field in 2024. Among the four groups of fibers taken from the field in 2024, wheat have
the highest tensile strength, about 100 MPa, while barley have the lowest tensile strength,
about 50 MPa. Rye and oats have tensile strengths of about 90 MPa and 70 MPa, respectively.
The effect of aging on the tensile properties of field crops was analyzed. Rye, oats and barley
have an increase in tensile strength, while wheat has a decrease in tensile strength. The elastic
modulus of wheat and barley decreases, while the elastic modulus of oats and rye has
increased slightly. In addition, a large spread of results is visible, which is to be expected
considering the random selection of stems and parts of stems from which fibers will be
extracted for testing.

Key words: cereals, chemical composition, morphological measurements, fibre analysis,
tensile strength of fibres
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1. Uvod

U sklopu ciljeva projekta (08) u 4. IzvjeStajnom razdoblju nastavljeno je istraZivanje utjecaja
biljne vrste i mineralne gnojidbe na svojstva stabljike u svrhu odabira najoptimalnije ratarske
kulture za ojaCavanje zidova od nabijene zemlje. Koristene su sljedece kulture: pSenica
(Triticum species), jeCam (Hordeum vulgare L.), zob (Avena sativa L.) i raz (Secale cereale
L.).

Tijekom 4. lzvjedtajnog razdoblja industrijska konoplja se viSe nije uzgajala kao $to je
navedeno u prijavi projekta dok su za zitarice uzeti i analizirani uzorci biljnog materijala posijani
prethodne godine (2023.), a analizirani tijekom 2024. godine jer vegetacija strnih zitarica ima
svoj tijek koji traje kalendarski kroz dvije godine

Prema Radnom planu u ovom razdoblju su obavljene analize morfoloskih svojstava (visina
stabljike, visina stabljike s klasom, promjer stabljike pri bazi i na sredini stabljike, broj koljenaca,
masa stabljike i masa klasa), utvrden je kemijski sastav stabljike svih Zzitarica, analizirana je
vlatna cvrstoéa te je zapoCeta analiza sastava vlakana na Prehrambeno-tehnoloSkom
fakultetu u Osijeku.



2. Zitarice

2.1. Provedba pokusa i uzimanje uzoraka

Tijekom 4. |zvjeStajnog razdoblja nastavljena je provedba pokusa, odnosno uzgoj zitarica koje
su posijane tijekom jeseni 2023. Detalji sjetve su prikazani u 3. l1zvjeStajnom razoblju. Tijekom
vegetacije pSenice od sije€nja 2024. do kraja lipnja 2024. (zetva) obavljene su sve potrebne
agrotehnicke mjere u intenzivhom uzgoju. Prva prihrana u fenoloskoj fazi busanja obavljena je
tijekom veljaCe, a druga prihrana u fenoloSkoj fazi vlatanje obavljena je tijekom travnja prema
pravilima struke. Nadalje, u suzbijanju korova, bolesti i Stetnika koriSteni su adekvatni herbicid
(Lancelot super djelatne tvari florasulam i aminopiralid), fungicidi (Magnello djelatne tvari
difenkonazol i tebukonazol te Elatus Era djelatne tvari benzovindiflupir i protiokonazoli) i
insekticid Karate Zeon (djelatna tvar lambda cihalotrin). Op¢éenito tijekom vegetacije ozimih
strnih Zitarica primjenjene su iste agrotehni¢ke operacije kao i u prethodnim razdobljima.

Izgled usjeva u fazi busanja i fazi klasanja

Slika 2.1.
Nadalje, pra¢eno je opce stanje usjeva tijekom 4. izvjeStajnog razdoblja u kontekstu utjecaja
vanjskih ¢imbenika (vremenske nepogode, pojava bolesti i Stenika, i dr.). Usjevi su bili u dobroj
kondijciji i bez vidljivih znakova oStecenja. U fazi pune zriobe uzeti su uzorci svih ispitivanih
Zitarica po tretmanima i ponavljanjima za morfoloSka mjerenja, analize kemijskog sastava i
analize vlakana koje se rade usluzno. Prikupljanje uzoraka se obavljalo ruéno uz pomo¢
vinogradarskih Skara i papirnatih i PVC vrecica uz poseban naglasak na oznacavanje istih. Za
odredivanje morfoloSkih mjerenja slu€ajnim odabirom je uzeto po 30 biljaka za svaku biljnu
vrstu i ponavljanje, a za analizu kemijskog sastava i analize vlakana je uzeta vec¢a koli¢ina vlati
(stabljike) koje su se dosusile, samljele i nakon toga odvagana potrebna koli¢ina uzorka.



Slika 2.2. Izgled stabljike i uzimanje uzoraka biljaka

Morfolodka mjerenja su napravljena tijekom srpnja 2024. na Fakultetu agrobiotehni¢kih
znanosti Osijek uz pomo¢ stru¢nih suradnika, a obuhvacala su mjerenje visine stabljike (vlati),
visine stabljike s klasom, odredivanje promjera vlati pri bazi stabljike, odredivanje promjera
vlati na sredini stabljike, utvrdivanje broja nodija, utvrdivanje mase vlati i utvrdivanje mase
klasa. Visina se odredivala jednostavnim mjerenjem uz pomo¢ drvenog metra svake vlati od
baze do poCetka klasa, a promjer vlati je mjeren uz pomo¢ digitalne pomic¢ne mjerke (tzv.
Subler) pri bazi i sredini viati. Masa vlati i masa klasa je odredena uz pomo¢ digitalne vage na
dvije decimale jednostavnim vaganjem. Svi podatci su prikazani u podpoglavliju Rezultati
morfoloSkih mjerenja (Tablica 1. do Tablica 36.).
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Slika 2.3. Ievenje uzoraka

Slika 2.4. Mjerenje uzoréka



2.2. Rezultati morfoloskih mjerenja

Tablica 2.1. Morfologki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 0/ ponavljanje I.

TRETMAN 0 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 62,5 68,5 2,67 2,83 4 0,67 0,99
2 63,5 72,0 2,89 2,78 4 1,22 2,18
3 49,5 56,5 2,62 2,80 3 0,52 1,43
4 66,5 73,5 2,89 3,03 4 0,95 1,75
5 63,0 68,0 3,04 3,08 4 0,69 1,05
6 61,0 69,0 2,27 2,41 3 1,15 2,09
7 64,0 71,0 2,73 3,24 4 1,08 1,43
8 65,0 73,0 2,28 2,31 4 1,13 2,17
9 56,0 64,5 2,52 3,37 3 0,86 2,30
10 64,0 72,0 2,61 3,79 4 1,04 2,07
11 63,7 71,5 2,81 3,39 4 1,10 2,01
12 66,0 74,0 3,40 3,94 4 1,14 2,64
13 51,0 59,5 2,69 3,50 4 1,12 2,11
14 60,0 66,0 2,42 2,49 4 0,73 1,18
15 58,5 66,0 2,68 3,05 4 1,18 1,71
16 55,5 63,5 3,39 3,50 4 1,26 2,36
17 57,5 64,0 2,96 3,19 4 0,67 1,46
18 57,5 65,5 2,22 2,93 4 0,69 1,96
19 56,5 64,0 1,87 2,35 4 0,61 1,23
20 62,0 68,0 2,07 3,11 3 0,64 1,33
21 59,5 66,0 2,54 2,80 3 0,67 1,34
22 62,0 67,0 2,23 2,45 3 0,52 0,93
23 55,0 61,5 2,51 3,06 4 0,76 1,46
24 56,5 61,0 1,78 1,91 4 0,45 0,80
25 55,0 61,0 2,33 2,41 3 0,54 0,83
26 55,0 61,5 2,37 2,45 4 0,58 1,03
27 61,0 66,0 2,32 2,27 3 0,55 0,95
28 49,5 54,5 1,82 1,87 4 0,46 0,82
29 53,0 58,0 2,16 2,22 4 0,49 0,92
30 50,0 55,0 1,96 2,16 3 0,39 0,71




Tablica 2.2. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 0 / ponavljanje 1.

TRETMAN 0 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka | vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 58,0 66,0 2,52 3,09 4 1,16 1,82
2 60,0 66,0 2,52 3,00 4 0,79 1,31
3 53,0 59,0 2,57 2,60 4 0,59 1,20
4 58,0 63,5 2,19 2,30 4 0,57 1,03
5 60,0 67,5 2,77 3,11 4 1,03 2,24
6 53,5 60,5 3,05 3,35 3 1,02 2,13
7 54,0 61,5 3,01 3,45 3 1,11 2,04
8 67,5 74,5 2,70 3,06 3 1,00 1,26
9 59,0 65,5 2,13 2,59 4 0,73 1,28
10 54,5 62,5 3,17 3,41 4 0,98 2,04
11 56,0 63,5 2,68 3,31 4 1,01 2,24
12 57,0 64,5 2,76 3,19 4 1,08 2,18
13 52,5 60,5 3,02 3,07 4 0,96 2,16
14 54,5 62,0 3,05 3,37 3 0,99 2,32
15 56,5 65,0 3,38 3,51 3 0,99 2,09
16 55,0 62,0 2,37 2,85 4 0,85 1,97
17 58,0 65,0 2,91 3,07 4 1,00 1,85
18 58,0 66,0 2,71 2,89 4 1,24 2,34
19 58,0 65,5 2,85 3,30 4 1,26 2,18
20 61,0 69,0 2,47 3,26 4 1,15 2,46
21 53,5 59,5 2,14 2,27 4 0,61 1,01
22 51,0 57,0 2,27 2,37 3 0,55 1,15
23 57,0 62,5 2,35 2,93 4 0,78 1,44
24 47,0 52,0 2,05 2,09 3 0,41 0,82
25 53,0 58,0 2,20 2,37 4 0,54 0,94
26 51,5 56,5 2,37 2,50 3 0,59 1,09
27 50,0 55,0 2,05 2,42 4 0,52 0,95
28 48,0 52,0 1,60 1,78 4 0,30 0,57
29 54,0 59,0 2,29 2,31 3 0,52 0,82
30 48,0 53,0 1,83 2,23 4 0,40 0,75




Tablica 2.3. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 0 / ponavljanje 1.

TRETMAN 0 / ponavljanje llI

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 57,5 63,5 2,53 2,59 3 0,53 1,08
2 57,5 64,0 2,17 2,35 4 0,53 1,06
3 51,5 59,5 2,64 2,89 4 0,75 1,16
4 59,5 65,0 2,40 2,68 4 0,60 1,06
5 60,5 69,5 3,32 3,86 4 1,41 2,82
6 46,0 52,0 2,51 2,57 3 0,48 1,14
7 49,5 54,0 2,18 2,38 3 0,44 0,80
8 52,5 59,0 2,32 2,40 4 0,58 1,33
9 48,5 55,0 2,44 2,67 3 0,60 1,34
10 52,5 60,0 2,43 3,32 3 0,79 1,92
11 54,5 62,0 2,77 2,89 3 0,95 1,71
12 51,5 59,0 2,59 2,62 3 0,67 1,73
13 52,5 59,0 2,70 2,84 3 0,89 1,62
14 58,5 57,5 3,16 3,46 4 1,38 2,69
15 50,0 57,5 2,71 3,26 3 0,98 2,31
16 57,5 65,0 3,28 3,09 3 0,93 1,92
17 52,5 59,0 2,30 2,32 3 0,67 1,27
18 52,0 58,0 1,93 2,43 3 0,54 1,06
19 54,0 59,0 1,68 1,79 3 0,33 0,70
20 57,0 63,5 2,16 3,24 4 0,84 1,54
21 53,0 60,0 3,37 3,56 3 0,90 1,83
22 54,0 64,5 3,00 4,08 3 1,24 2,67
23 50,0 55,5 2,36 2,43 3 0,54 1,10
24 55,5 64,5 3,13 3,28 3 1,05 2,36
25 50,0 54,5 1,96 1,93 3 0,41 0,73
26 41,0 45,0 2,06 2,39 3 0,26 0,66
27 55,5 60,0 2,05 2,05 3 2,15 0,64
28 45,0 51,0 1,80 2,19 3 0,36 0,88
29 49,5 54,5 1,98 2,39 3 0,48 0,89
30 53,0 57,5 1,67 2,20 3 0,43 0,95
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Tablica 2.4. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 1 / ponavljanje I.

TRETMAN 1 / ponavljanje |

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 53,0 60,0 2,89 3,03 3 0,87 1,62
2 59,5 67,0 2,70 2,95 4 0,91 2,07
3 59,0 66,0 2,46 2,72 4 0,83 1,46
4 55,0 60,0 2,08 2,25 4 0,44 0,82
5 58,0 67,0 3,28 3,34 4 1,29 3,12
6 50,0 57,5 2,58 2,38 3 0,50 1,58
7 60,0 66,5 2,45 2,68 4 0,67 1,08
8 61,0 71,0 3,50 3,68 4 1,44 2,47
9 58,5 67,5 3,20 3,40 4 1,20 2,78
10 63,5 70,0 3,17 3,03 4 1,05 2,53
11 64,5 72,0 3,02 3,37 4 1,04 2,12
12 59,0 67,0 3,07 3,22 3 1,10 1,99
13 54,0 59,5 2,41 2,26 4 0,40 0,93
14 59,0 64,5 2,12 2,75 4 0,66 1,32
15 58,5 66,5 2,87 3,14 3 0,90 1,99
16 53,5 60,5 2,73 2,89 3 0,56 1,56
17 57,0 65,0 3,58 3,85 3 0,99 2,57
18 49,0 55,0 2,48 2,82 3 0,53 1,43
19 61,5 69,0 2,63 2,89 4 0,91 1,98
20 57,5 65,5 3,14 3,13 3 0,96 2,07
21 61,5 69,0 3,33 3,15 3 0,84 2,03
22 51,0 59,0 3,07 3,46 4 0,95 2,37
23 54,5 61,0 2,79 2,72 3 0,59 1,29
24 53,0 59,0 2,85 2,57 3 0,47 1,10
25 57,5 64,0 2,13 2,43 4 0,59 1,54
26 56,5 62,0 2,28 2,37 3 0,51 1,03
27 54,5 59,5 2,22 2,10 3 0,40 0,90
28 57,0 61,0 2,08 1,98 3 0,42 0,83
29 48,5 52,5 2,21 1,88 3 0,25 0,55
30 46,5 51,1 2,10 2,12 3 0,31 0,58
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Tablica 2.5. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 1 / ponavljanje Il

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 61,0 67,5 2,91 3,03 4 0,79 1,71
2 55,0 60,5 2,73 2,36 3 0,44 0,93
3 53,0 61,5 3,66 3,26 3 1,05 2,63
4 62,5 71,0 3,05 3,91 4 1,18 2,89
5 63,0 71,5 2,77 3,43 4 1,05 2,48
6 58,5 65,5 2,34 2,51 3 0,55 1,56
7 55,5 63,0 2,88 3,03 3 0,74 1,94
8 60,5 67,0 2,25 2,81 3 0,81 1,46
9 59,0 65,0 2,40 2,33 4 0,74 1,50
10 59,0 67,0 3,43 3,33 3 1,05 2,47
11 61,0 68,0 3,01 2,95 3 0,96 1,82
12 62,5 69,5 2,68 3,32 3 0,77 1,52
13 62,0 68,0 2,28 2,50 4 0,74 1,87
14 59,5 67,5 3,02 2,67 3 0,93 2,32
15 58,5 67,0 3,37 3,44 3 0,88 2,36
16 61,0 69,0 3,20 3,12 4 1,16 2,51
17 57,0 64,0 2,77 2,91 3 0,78 1,56
18 55,0 62,0 2,43 2,89 4 0,61 1,37
19 58,0 67,5 3,48 3,70 3 1,05 2,50
20 56,0 64,5 3,14 3,11 3 0,93 2,24
21 60,5 69,5 3,20 3,95 3 1,01 2,58
22 51,0 57,5 3,26 2,90 3 0,54 1,20
23 54,5 62,5 2,67 3,21 3 0,99 2,35
24 62,0 70,0 3,51 3,78 3 1,16 2,58
25 62,0 70,5 2,95 3,37 4 1,13 2,69
26 54,0 61,5 2,64 2,61 3 0,83 1,54
27 59,0 67,0 3,45 3,76 4 1,10 2,51
28 55,5 64,5 3,14 3,23 3 1,18 2,10
29 61,0 69,0 2,88 2,81 4 1,02 2,13
30 55,0 61,5 2,70 2,36 3 0,59 1,14
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Tablica 2.6. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 1 / ponavljanje Ill.

TRETMAN 1 / ponavljanje llI

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 56,0 63,5 2,22 3,22 4 0,76 2,04
2 66,5 74,0 3,26 3,64 4 1,22 2,49
3 56,0 64,5 4,44 3,95 4 1,38 3,28
4 58,5 64,5 2,85 2,79 4 1,05 2,02
5 63,0 71,5 4,11 3,46 4 1,14 2,15
6 67,0 77,0 3,64 3,74 4 1,69 3,37
7 66,5 74,0 2,76 2,83 4 1,07 1,79
8 66,0 74,0 2,90 2,84 4 1,05 2,34
9 64,5 71,5 3,06 2,81 3 0,91 1,43
10 62,5 69,0 2,15 2,55 4 0,90 1,60
11 65,0 71,0 2,78 2,95 4 0,73 1,23
12 59,0 67,0 2,64 2,74 3 1,06 1,74
13 58,5 66,0 3,10 3,30 4 1,24 1,91
14 63,0 71,5 3,62 3,09 3 1,19 2,50
15 65,0 75,0 3,28 3,77 4 1,48 2,63
16 56,0 64,5 3,08 3,18 3 1,06 2,13
17 61,5 70,5 3,11 3,58 4 1,37 2,61
18 62,0 68,5 2,71 2,38 4 0,74 1,20
19 65,5 71,5 2,62 2,85 4 0,67 1,57
20 60,0 68,0 3,33 3,47 3 1,05 2,35
21 63,0 71,0 2,89 3,06 4 1,01 2,51
22 59,0 67,5 3,10 3,16 4 0,82 2,07
23 61,5 68,5 2,11 2,76 4 0,79 1,77
24 62,0 69,0 2,81 3,02 4 0,84 1,86
25 62,0 68,0 2,75 2,49 4 0,72 1,11
26 59,0 64,0 2,89 3,03 3 0,66 1,62
27 62,0 69,0 3,40 3,43 3 0,85 1,90
28 52,5 57,5 2,38 2,26 4 0,55 1,11
29 57,0 63,0 2,03 2,82 4 0,52 1,09
30 50,0 54,5 2,22 2,25 3 0,31 0,65
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Tablica 2.7. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 2 / ponavljanje .

TRETMAN 2 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 62,5 69,5 2,46 2,74 4 0,86 1,56
2 59,5 66,5 3,14 3,08 4 1,07 2,18
3 57,5 65,5 3,06 3,52 3 0,80 2,07
4 62,0 69,0 2,89 2,78 4 1,05 1,78
5 53,5 62,5 3,55 3,63 4 1,20 2,94
6 56,0 62,0 2,65 2,69 4 0,59 1,20
7 57,0 64,5 2,80 3,01 4 0,86 1,57
8 59,0 67,0 2,47 3,19 4 1,00 2,17
9 53,0 61,5 3,07 3,55 3 1,05 2,51
10 53,0 59,5 2,68 2,77 3 0,53 1,20
11 57,0 64,5 2,71 3,40 3 0,69 1,39
12 52,0 59,5 2,82 3,16 3 0,81 1,86
13 54,0 61,0 2,88 2,71 3 0,68 1,37
14 53,0 58,5 2,66 2,53 3 0,54 0,93
15 51,5 58,5 3,02 2,91 3 0,76 1,27
16 57,5 65,5 3,49 3,65 4 1,05 2,06
17 53,0 71,0 3,20 3,41 4 1,12 2,60
18 58,5 66,5 2,72 3,01 4 0,76 1,96
19 52,0 61,0 3,08 3,59 4 0,92 2,09
20 61,0 68,5 2,87 3,14 4 1,01 2,51
21 59,5 65,5 2,48 2,27 4 0,67 1,14
22 62,0 69,0 2,41 2,71 4 0,93 1,99
23 46,5 53,0 2,64 2,56 3 0,42 1,06
24 58,5 65,0 2,83 2,83 3 0,88 1,70
25 50,0 55,5 2,56 2,44 3 0,47 1,01
26 58,5 64,5 3,01 2,68 4 0,70 1,34
27 52,0 58,0 2,54 2,44 4 0,60 1,14
28 45,0 51,5 2,73 2,84 3 0,37 1,07
29 51,0 56,5 2,38 2,13 3 0,44 0,99
30 56,0 62,0 2,60 2,93 3 0,59 1,01
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Tablica 2.8. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 2 / ponavljanje Il

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 50,0 55,5 2,50 2,47 3 0,55 1,24
2 59,5 67,0 2,58 3,03 3 0,95 2,07
3 52,0 57,5 3,01 2,79 3 0,50 1,35
4 66,5 75,0 3,41 3,50 4 1,37 3,16
5 58,0 65,5 2,54 2,78 3 0,84 2,30
6 55,5 62,5 3,15 2,82 4 0,81 1,73
7 52,5 60,5 2,76 3,01 3 0,90 2,06
8 61,5 69,5 3,44 3,08 4 1,05 2,30
9 59,5 65,5 2,45 2,47 4 0,73 1,37
10 59,0 68,5 3,12 3,57 3 1,06 2,24
11 59,0 69,5 2,54 2,44 4 0,78 1,76
12 59,5 66,5 2,98 2,97 3 0,65 1,71
13 59,5 67,5 3,13 3,63 4 1,12 2,56
14 59,0 67,5 3,06 3,21 4 1,31 3,34
15 56,0 64,0 3,02 3,21 3 0,80 2,10
16 57,5 64,0 2,57 2,89 3 0,58 1,43
17 56,0 63,5 2,75 3,25 3 0,91 1,91
18 52,0 58,0 2,34 3,10 3 0,49 1,24
19 60,5 68,5 3,33 3,20 3 1,03 2,52
20 56,0 63,5 3,02 3,24 4 0,85 1,72
21 55,5 65,0 3,61 3,83 4 1,18 2,63
22 57,0 64,0 2,70 2,98 3 0,72 1,83
23 54,0 62,0 2,50 3,30 4 0,74 2,05
24 62,0 71,0 2,93 3,56 4 0,97 2,30
25 50,0 57,0 2,60 3,20 3 0,79 1,83
26 55,0 63,0 2,99 3,17 4 0,78 1,90
27 59,5 67,5 2,78 3,23 4 1,13 2,20
28 59,0 65,5 3,12 3,18 3 0,75 1,32
29 58,0 65,0 2,51 2,85 4 0,82 1,71
30 61,0 68,5 2,99 2,77 4 1,03 2,14
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Tablica 2.9. Morfolo$ki pokazatelji PSENICE tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 2 / ponavljanje IlI.

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 54,5 62,0 2,80 3,31 3 0,71 1,92
2 56,5 65,0 3,74 4,01 4 1,17 2,57
3 54,0 62,5 2,70 3,12 3 0,76 2,43
4 55,5 64,0 3,11 3,42 4 1,01 2,30
5 57,0 66,0 3,02 3,16 4 1,33 1,53
6 54,0 62,0 3,21 3,35 3 0,89 2,73
7 54,0 61,0 2,66 3,06 3 0,76 1,99
8 55,5 63,5 3,11 3,19 3 0,78 1,96
9 56,0 63,0 2,10 3,05 3 0,58 1,70
10 57,0 65,0 2,84 3,12 4 1,04 2,62
11 45,5 54,4 3,71 3,63 4 1,20 2,67
12 58,0 66,0 3,01 3,26 4 1,03 2,37
13 58,0 66,5 2,62 3,09 4 0,93 2,40
14 58,0 66,0 2,72 2,98 4 1,10 2,22
15 51,5 59,0 2,60 2,93 3 0,48 1,60
16 52,5 61,0 3,67 3,65 4 1,07 1,65
17 55,0 61,0 2,72 2,34 3 0,55 1,10
18 53,0 60,0 2,59 3,28 3 0,85 2,13
19 66,0 74,0 3,14 3,30 4 1,12 2,39
20 57,0 63,0 2,38 2,54 4 0,93 1,41
21 57,0 63,0 2,08 2,56 4 0,45 1,01
22 51,0 58,0 2,51 2,75 4 0,76 1,70
23 48,5 54,5 2,34 2,54 3 0,48 1,16
24 57,5 66,0 3,17 3,37 4 1,24 1,94
25 56,0 63,0 2,74 2,33 3 0,77 1,84
26 52,0 58,5 2,49 2,93 3 0,50 1,31
27 55,5 61,5 2,62 2,71 4 0,59 1,37
28 57,0 63,0 2,24 2,33 4 0,53 1,01
29 56,0 62,0 2,80 2,23 3 0,63 1,17
30 57,0 62,0 2,25 2,20 3 0,42 0,90
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Tablica 2.10. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 0 / ponavljanje |

TRETMAN 0 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 80 88 3,88 3,50 5 1,34 2,62
2 81 89 3,85 4,82 5 1,56 3,77
3 85 92 3,14 3,78 5 1,56 1,75
4 84 92 4,29 3,58 5 1,64 2,71
5 90 95 3,48 3,07 5 1,15 1,64
6 86 93 4,09 3,76 5 1,53 2,40
7 82 92 4,92 5,01 5 1,96 4,24
8 85 93 3,40 4,22 6 2,11 2,73
9 87 94 3,34 3,38 6 1,88 2,46
10 79 87 3,93 4,03 5 1,66 2,88
11 84 91 4,01 4,23 5 1,81 2,61
12 82 91 4,65 5,18 6 2,40 2,85
13 79 86 4,09 4,79 5 1,48 3,08
14 73 80 3,45 4,16 5 1,56 2,02
15 78 87 4,44 3,66 5 1,64 3,77
16 80 85 3,50 3,60 5 0,97 1,34
17 74 79 3,36 3,18 5 1,05 1,28
18 82 91 4,49 4,18 5 1,81 3,04
19 79 85 2,89 2,48 5 1,13 3,08
20 83 91 4,06 3,66 6 1,60 3,04
21 76 83 4,68 4,03 5 1,75 2,86
22 89 95 3,41 3,10 6 1,22 2,78
23 89 96 4,22 4,02 5 1,74 2,40
24 92 98 3,62 4,30 6 1,79 2,70
25 77 83 2,90 2,45 5 0,84 1,99
26 77 84 3,13 2,96 5 0,75 2,07
27 76 82 3,15 2,61 5 1,10 2,10
28 71 77 3,35 2,77 5 0,80 1,53
29 72 78 2,99 2,76 5 0,68 1,73
30 80 86 3,48 2,96 5 0,82 2,12
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Tablica 2.11. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 0 / ponavljanje Il

TRETMAN 0 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 70 77 4,11 4,20 5 1,31 1,90
2 68 74 3,78 3,54 5 1,09 1,67
3 81 87 3,95 3,10 5 1,20 1,74
4 74 83 4,67 4,43 6 2,04 3,18
5 82 89 3,72 4,30 5 1,96 3,04
6 77 85 3,32 3,73 6 1,52 2,65
7 80 89 4,06 4,30 5 2,30 3,37
8 78 84 3,94 3,82 5 1,25 1,85
9 80 88 4,41 4,40 5 1,74 2,46
10 80 87 4,14 3,92 6 1,74 2,55
11 79 85 4,15 4,40 5 2,00 2,23
12 85 94 4,45 4,44 5 2,26 4,06
13 74 81 3,86 3,89 5 1,29 2,36
14 78 85 4,34 4,08 6 1,55 2,86
15 76 84 4,38 3,50 5 1,70 2,67
16 79 88 4,31 4,28 6 1,88 2,78
17 77 82 3,41 3,07 5 0,90 2,61
18 77 83 3,05 3,85 5 0,94 1,72
19 73 80 3,15 3,22 5 1,04 1,89
20 84 93 4,53 3,92 5 1,84 3,45
21 88 96 4,21 3,89 6 1,92 3,10
22 76 82 3,86 3,73 6 1,57 2,58
23 85 92 4,27 4,03 5 2,08 2,89
24 80 88 4,04 3,74 5 1,74 2,91
25 89 96 3,43 3,30 6 1,39 1,91
26 89 96 4,28 4,10 5 1,57 2,22
27 72 79 3,71 3,55 5 1,24 2,14
28 70 76 4,15 3,93 5 1,41 2,13
29 75 81 3,56 2,77 5 0,91 1,30
30 83 89 3,93 3,55 6 1,44 2,25
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Tablica 2.12. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 0 / ponavljanje IlI

TRETMAN 0 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 82 87 3,91 3,15 5 1,26 1,45
2 72 79 3,52 3,61 5 1,27 2,07
3 81 88 3,92 3,68 5 1,40 2,45
4 74 82 4,71 4,26 5 2,06 2,44
5 66 73 3,76 3,80 6 1,38 2,30
6 66 72 4,12 3,47 5 1,06 1,62
7 85 93 3,78 3,34 5 1,53 2,39
8 78 87 3,84 3,95 5 1,76 3,14
9 83 89 4,16 3,72 5 1,57 2,24
10 70 76 3,85 3,39 4 1,18 1,34
11 86 94 4,93 3,80 4 2,25 3,58
12 83 89 4,19 3,69 5 1,57 2,27
13 85 92 3,40 3,78 6 2,22 1,21
14 88 96 4,40 4,53 5 1,84 2,25
15 84 92 4,23 3,83 6 2,01 2,14
16 83 88 3,68 3,37 5 1,34 1,79
17 77 86 4,21 3,90 5 2,16 4,02
18 82 89 4,71 3,97 5 2,01 2,51
19 80 87 4,14 4,00 5 1,38 2,37
20 64 69 3,79 3,15 4 0,92 1,47
21 67 71 3,17 3,10 5 0,89 1,21
22 86 91 3,71 3,22 6 1,36 1,68
23 86 92 3,20 2,67 5 1,15 1,73
24 79 85 3,14 3,38 5 0,98 1,44
25 81 86 3,33 3,24 6 1,12 0,90
26 79 86 3,16 2,82 5 0,81 1,47
27 72 77 3,30 3,26 5 0,89 1,18
28 64 69 2,92 3,05 5 0,62 1,30
29 78 84 2,57 1,61 6 0,69 2,03
30 69 74 2,78 2,36 6 0,65 0,87
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Tablica 2.13. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 1/ ponavljanje |

TRETMAN 1 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 57 65 4,53 4,16 4 1,40 2,95
2 64 70 3,70 3,15 5 1,11 1,56
3 68 77 5,04 4,39 5 1,71 2,70
4 67 76 4,12 4,02 4 1,36 2,70
5 67 73 3,68 3,76 4 1,02 1,57
6 74 82 3,76 3,66 6 1,74 3,04
7 64 70 3,79 3,18 4 1,17 1,82
8 65 72 3,86 3,77 6 1,14 1,75
9 70 75 3,63 3,40 5 1,10 1,91
10 70 78 4,55 4,69 5 1,80 2,84
11 65 72 3,88 3,41 6 1,30 2,31
12 64 68 3,31 3,00 5 0,83 1,24
13 79 87 4,79 4,20 5 2,32 3,85
14 65 70 3,27 3,50 4 1,10 1,17
15 67 74 3,64 3,67 5 1,32 2,30
16 70 76 4,12 3,15 5 1,34 2,16
17 70 77 4,38 3,40 5 1,51 2,33
18 62 68 3,73 2,68 4 0,84 1,55
19 57 64 3,99 3,48 4 0,94 1,99
20 76 85 4,64 4,32 5 1,61 2,70
21 76 83 4,11 4,20 5 1,52 2,86
22 62 69 3,51 3,40 5 1,03 2,04
23 61 67 3,76 2,74 4 1,07 1,82
24 60 65 3,73 3,43 5 0,87 1,37
25 69 74 3,57 2,89 5 0,94 1,41
26 61 66 3,73 2,85 5 0,84 1,30
27 56 60 2,91 3,02 5 0,62 1,02
28 65 70 3,40 3,22 5 0,94 1,19
29 59 64 2,95 2,73 5 0,64 1,58
30 62 67 3,13 2,91 5 0,75 1,70
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Tablica 2.14. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 1 / ponavljanje Il

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 73 80 4,45 4,15 5 1,79 2,48
2 64 72 4,24 4,15 4 1,20 2,33
3 73 82 4,88 4,44 4 1,78 2,95
4 70 75 4,16 3,49 5 0,99 1,37
5 58 66 4,50 3,93 5 1,34 2,42
6 66 73 4,58 4,00 4 1,21 2,33
7 62 66 3,41 3,28 4 0,88 1,35
8 57 65 4,59 3,99 5 1,25 2,55
9 67 74 3,94 3,26 4 1,09 1,99
10 72 81 5,01 4,83 5 1,71 3,16
11 73 79 4,18 3,36 4 1,11 1,57
12 64 73 4,27 4,08 4 1,66 2,80
13 63 67 3,21 2,95 5 0,77 1,08
14 66 71 3,71 2,79 4 0,85 1,31
15 79 87 5,09 4,71 5 1,76 2,84
16 77 84 4,78 3,70 4 1,41 2,29
17 65 70 3,60 2,57 4 0,81 1,18
18 66 71 3,54 2,49 4 0,77 1,30
19 56 61 3,56 3,36 4 0,68 1,30
20 73 80 4,03 3,89 5 1,90 2,82
21 67 72 3,34 3,11 4 0,92 1,38
22 62 69 4,35 4,08 4 1,30 2,55
23 65 71 3,84 3,63 4 1,26 1,81
24 70 77 4,72 3,28 5 1,55 2,72
25 63 69 3,92 3,75 4 1,35 2,04
26 72 78 3,55 3,56 5 1,36 1,91
27 59 63 3,33 2,72 5 0,75 1,11
28 76 83 3,95 3,37 5 1,53 2,33
29 60 64 3,48 2,75 5 0,68 1,25
30 62 66 3,65 2,93 4 0,70 0,97
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Tablica 2.15. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 1 / ponavljanje IlI

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 64 71 4,41 3,55 4 1,07 2,21
2 67 73 4,47 3,16 5 1,47 3,20
3 71 77 4,28 3,38 5 1,31 2,10
4 73 79 3,98 3,30 5 1,21 2,03
5 69 77 4,44 3,97 4 1,19 2,71
6 72 79 4,37 4,25 5 1,47 2,51
7 69 75 4,25 3,78 5 1,06 2,02
8 71 78 4,47 3,68 4 1,65 2,44
9 74 81 4,33 4,08 4 1,35 2,13
10 59 64 4,01 3,62 5 0,92 1,57
11 74 80 4,37 3,74 5 1,08 2,07
12 65 71 3,58 2,89 4 0,85 1,49
13 68 74 3,96 3,52 5 1,07 1,68
14 80 88 4,31 4,34 5 2,19 3,29
15 76 81 3,97 4,17 5 1,32 1,90
16 71 80 4,66 3,88 4 1,76 3,52
17 74 81 4,28 3,68 5 1,40 2,40
18 59 68 4,56 3,91 4 1,29 2,88
19 71 79 4,45 3,81 5 2,25 3,41
20 67 72 3,83 2,77 4 1,27 1,38
21 59 65 4,07 3,85 5 1,07 1,89
22 75 82 4,40 3,48 5 1,49 2,52
23 71 81 4,70 3,68 4 1,72 3,94
24 63 69 4,14 3,27 5 0,90 1,24
25 69 79 4,99 4,29 5 1,71 3,48
26 64 70 4,30 3,45 4 1,16 2,19
27 62 68 3,84 3,50 4 0,92 1,38
28 71 78 3,92 3,87 5 1,34 2,20
29 69 74 3,75 3,36 5 1,05 1,42
30 65 71 3,19 2,20 4 0,77 1,20
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Tablica 2.16. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 2 / ponavljanje |

TRETMAN 2 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 76 82 3,62 3,42 5 1,49 2,08
2 77 85 4,33 4,05 5 1,62 3,21
3 81 91 4,55 4,43 5 2,10 4,13
4 79 87 4,14 3,95 6 2,44 2,90
5 80 89 4,38 4,12 5 191 3,60
6 76 83 3,95 3,41 5 1,17 2,36
7 72 79 4,20 4,40 5 1,24 2,30
8 80 88 3,85 3,70 6 1,57 2,59
9 69 76 3,61 3,72 5 1,11 2,36
10 79 89 4,87 4,53 5 1,93 3,77
11 73 81 3,82 3,47 6 1,73 2,87
12 78 83 3,58 3,28 6 1,40 1,90
13 76 80 3,51 2,87 5 1,02 1,19
14 75 81 3,93 3,77 5 1,39 2,41
15 81 86 3,43 3,36 5 1,06 1,66
16 78 86 4,06 4,31 5 1,41 2,64
17 73 78 3,71 3,37 6 1,13 1,66
18 76 85 3,69 4,30 6 1,98 3,37
19 78 84 3,86 3,91 5 1,36 1,83
20 70 75 3,44 2,79 5 0,87 1,36
21 86 94 4,12 4,02 5 2,35 3,45
22 83 92 4,33 4,37 5 2,11 3,28
23 71 77 3,61 3,47 5 1,15 1,49
24 77 85 4,32 4,10 5 1,59 2,85
25 76 82 3,27 3,37 5 0,96 1,40
26 73 78 3,21 2,58 5 0,87 1,23
27 72 76 2,92 3,20 6 0,81 1,26
28 80 87 3,21 3,38 5 1,25 2,35
29 75 81 3,21 3,41 5 0,92 1,38
30 71 75 2,65 2,80 5 0,75 1,12
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Tablica 2.17. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 2 / ponavljanje Il

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina | nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 86 94 4,32 4,13 5 1,60 2,76
2 79 88 4,19 4,32 5 1,49 3,13
3 78 85 3,93 3,91 5 191 2,76
4 78 88 4,81 4,43 5 1,79 3,99
5 79 85 3,62 3,98 5 1,25 1,66
6 71 79 4,36 4,74 5 2,46 2,27
7 72 77 3,60 3,33 5 0,92 1,34
8 65 71 3,39 3,11 5 0,89 1,80
9 74 83 4,20 4,56 6 2,30 3,17
10 64 74 4,46 5,20 4 1,26 3,46
11 79 87 3,81 5,24 6 1,86 3,43
12 70 79 4,04 4,19 5 1,80 3,48
13 74 82 3,82 4,06 5 1,59 2,46
14 69 75 3,89 3,99 5 1,21 2,26
15 76 81 3,32 3,23 6 1,28 1,38
16 77 86 4,79 4,40 5 1,88 3,42
17 75 82 3,81 3,83 5 1,46 2,25
18 76 75 4,26 4,53 5 1,62 3,16
19 76 84 4,10 4,19 6 1,76 3,07
20 71 78 3,98 3,80 5 1,23 2,57
21 68 74 3,03 3,37 5 1,55 2,23
22 63 72 3,95 4,55 5 1,80 3,33
23 69 78 4,30 4,56 6 1,90 3,71
24 69 77 4,35 3,91 5 1,43 2,91
25 71 78 4,25 4,87 5 1,57 2,70
26 72 80 4,58 3,94 5 1,85 3,20
27 75 81 3,81 3,72 6 1,39 2,09
28 76 83 4,19 4,37 5 1,30 2,17
29 65 70 2,91 2,55 5 0,66 1,25
30 68 75 4,43 3,74 5 1,51 2,33
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Tablica 2.18. Morfolo$ki pokazatelji JECMA tijekom vegetacije 2023./2024.
TRETMAN 2 / ponavljanje Il

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 71 79 4,94 3,77 5 1,70 3,36
2 73 79 4,13 4,17 5 1,40 2,29
3 79 88 4,37 5,28 6 2,25 3,53
4 66 75 3,74 4,07 6 2,80 1,43
5 72 80 4,93 5,00 5 2,00 3,48
6 70 76 3,89 3,41 6 1,26 1,84
7 66 73 4,24 2,83 5 1,06 1,39
8 69 75 3,31 3,65 5 1,07 1,97
9 80 87 4,09 4,08 5 1,60 2,43
10 71 79 4,90 5,24 5 1,74 2,72
11 75 82 3,80 4,89 6 1,63 2,86
12 74 81 3,93 4,81 5 1,85 2,71
13 77 84 4,76 5,16 5 1,96 2,47
14 74 82 4,42 4,26 5 1,53 2,90
15 67 74 3,65 3,96 5 1,06 1,80
16 79 87 4,53 5,03 5 1,57 2,70
17 78 87 5,38 5,62 5 2,34 3,83
18 73 80 3,85 4,06 5 1,51 2,40
19 75 83 4,17 4,57 5 1,17 2,37
20 74 83 4,96 4,83 6 1,64 3,50
21 73 81 4,51 4,75 5 1,81 3,54
22 69 79 4,84 4,60 5 1,97 4,22
23 79 86 4,36 4,75 5 1,67 2,63
24 76 83 3,98 4,32 5 1,00 2,06
25 71 77 4,41 4,30 5 1,45 3,44
26 73 79 3,77 3,84 5 1,17 1,53
27 79 84 3,49 3,46 5 1,06 1,51
28 73 80 4,14 3,84 5 1,26 1,72
29 51 56 3,62 3,64 4 0,69 1,53
30 65 72 3,55 3,41 5 0,71 1,01
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Tablica 2.19. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 0 / ponavljanje |

TRETMAN 0 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija vlati (g) | klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 102 115 4,14 3,90 3 1,69 3,37
2 117 129 4,28 3,39 4 1,79 2,36
3 103 114 3,86 3,59 4 1,50 1,19
4 100 110 3,97 3,57 4 1,41 1,09
5 93 103 3,82 3,55 4 1,34 2,30
6 96 119 4,35 3,63 4 1,80 3,00
7 111 124 4,37 3,64 3 1,62 3,26
8 128 143 4,70 4,68 4 2,54 3,23
9 105 119 4,64 3,85 4 1,80 1,93
10 102 112 3,72 3,45 4 1,35 1,90
11 116 129 4,02 3,84 4 1,91 3,48
12 100 111 4,37 3,76 3 1,58 2,77
13 114 128 3,99 3,33 4 2,17 2,78
14 106 121 4,31 3,86 4 1,87 2,91
15 118 130 3,53 3,58 4 1,87 1,20
16 103 114 3,46 4,30 4 1,51 1,83
17 99 112 4,79 4,32 3 1,66 2,89
18 121 134 3,45 3,86 4 1,98 2,62
19 98 111 4,27 3,94 3 1,91 2,11
20 117 132 4,37 3,73 3 2,48 2,71
21 121 130 4,21 3,84 4 1,67 2,47
22 116 130 4,14 3,86 4 2,12 2,95
23 115 127 4,58 4,05 3 2,73 2,59
24 105 118 4,73 4,00 4 1,62 2,68
25 113 125 4,07 3,52 4 2,07 2,80
26 99 109 4,47 3,57 3 1,59 2,48
27 107 119 3,80 3,48 3 1,40 1,42
28 98 109 3,85 2,80 4 1,30 1,60
29 96 107 4,55 4,38 4 1,93 2,56
30 98 108 4,18 3,68 4 2,23 2,93
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Tablica 2.20. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 0 / ponavljanje I

TRETMAN 0 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 119 131 4,54 3,83 4 2,10 1,60
2 104 116 3,88 3,70 4 1,90 2,99
3 105 117 4,08 3,39 3 1,59 2,49
4 104 118 4,60 3,84 4 2,37 2,73
5 105 119 4,19 4,10 4 2,20 3,48
6 106 117 3,88 3,24 4 1,57 2,08
7 107 117 3,95 3,42 4 1,51 2,38
8 116 130 4,42 3,60 4 2,21 3,42
9 116 128 3,99 3,84 4 1,83 2,20
10 110 122 4,29 3,48 3 1,55 2,51
11 122 135 4,18 4,10 4 2,68 3,56
12 93 102 3,51 3,21 4 1,39 1,42
13 113 126 4,10 3,68 4 2,70 3,31
14 107 121 4,47 3,69 4 2,40 3,55
15 101 111 4,67 3,90 3 1,98 2,83
16 113 126 4,40 3,70 4 2,91 2,04
17 106 116 3,60 3,13 4 1,53 2,00
18 101 114 4,11 3,64 4 2,19 3,22
19 111 121 3,65 3,07 3 1,38 1,19
20 115 128 4,45 3,10 3 2,27 1,42
21 103 115 3,69 3,38 4 1,58 2,69
22 106 119 3,72 3,01 4 1,94 3,06
23 103 113 4,20 3,10 3 1,43 1,61
24 109 123 4,52 3,48 3 2,25 3,02
25 115 125 3,87 3,39 4 1,47 1,83
26 99 109 4,49 3,53 3 1,62 2,55
27 95 103 3,61 2,76 4 1,09 1,62
28 113 121 4,02 2,97 4 1,55 1,95
29 93 100 2,78 2,35 3 0,84 1,22
30 117 121 3,14 3,15 4 1,47 2,13
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Tablica 2.21. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 0 / ponavljanje IlI

TRETMAN 0 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 99 117 4,29 3,77 4 1,96 3,05
2 106 119 4,30 3,50 3 1,69 2,97
3 98 111 4,33 3,65 4 1,92 2,87
4 109 122 4,41 3,84 4 2,77 2,65
5 100 114 3,78 3,16 3 1,96 3,08
6 120 135 4,32 3,69 4 3,20 3,65
7 117 129 4,13 3,56 3 2,04 2,86
8 127 139 4,45 3,78 4 2,40 2,65
9 122 139 4,42 3,87 4 3,35 2,89
10 90 110 4,12 3,20 4 1,51 2,38
11 112 124 4,77 3,90 3 2,17 2,53
12 111 122 3,89 3,15 4 1,90 1,83
13 101 114 3,93 3,18 4 1,81 2,90
14 105 118 3,98 3,86 4 1,91 3,16
15 103 113 3,72 3,65 4 1,90 3,19
16 92 104 3,73 2,92 4 1,36 2,59
17 102 113 3,45 3,03 4 1,49 2,45
18 110 121 3,71 2,86 4 1,58 2,02
19 87 98 4,44 3,15 3 1,32 2,73
20 93 104 3,36 2,91 3 1,25 2,25
21 94 107 4,14 3,47 4 2,04 3,69
22 94 103 3,24 2,37 4 1,39 1,30
23 105 117 3,88 3,35 4 2,33 2,83
24 102 115 3,86 3,42 4 2,19 2,84
25 100 107 3,16 3,00 4 1,28 1,51
26 93 103 3,72 2,93 3 1,58 1,52
27 119 132 3,57 3,07 4 1,90 2,44
28 92 100 2,99 2,83 3 1,00 1,61
29 100 110 4,35 3,05 3 1,58 2,77
30 102 117 4,66 3,35 4 2,15 3,40
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Tablica 2.22. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 1/ ponavljanje |

TRETMAN 1 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 106 117 3,52 3,38 4 1,56 2,63
2 106 117 4,04 3,55 4 1,97 2,84
3 99 110 4,49 3,68 3 1,47 1,85
4 97 109 4,27 3,42 3 1,55 2,17
5 100 111 3,82 3,51 3 1,64 2,72
6 112 122 3,88 3,60 5 2,85 1,33
7 90 99 3,19 2,50 4 1,13 2,04
8 102 114 4,11 3,07 3 1,67 2,22
9 100 112 4,48 3,60 3 1,75 2,98
10 89 102 4,27 3,63 3 1,90 2,97
11 87 99 3,63 2,97 3 1,49 2,51
12 86 96 3,68 2,89 3 1,51 1,81
13 87 99 5,24 3,52 3 1,79 2,27
14 114 124 3,73 3,20 4 1,74 2,04
15 107 119 3,89 3,78 4 1,85 2,97
16 117 122 4,14 4,03 4 2,44 1,32
17 99 111 4,15 3,40 4 2,12 2,48
18 86 99 5,02 3,35 3 1,64 3,16
19 86 98 4,29 3,63 3 1,66 2,40
20 95 104 3,46 2,69 4 1,21 1,93
21 81 98 4,95 4,16 3 3,04 3,81
22 105 118 3,88 3,13 4 1,83 2,21
23 101 114 4,00 3,39 4 2,08 3,33
24 95 106 3,72 3,41 3 1,65 3,05
25 105 119 4,44 3,51 3 1,85 2,53
26 104 116 3,90 2,99 4 1,54 1,98
27 92 101 3,68 2,87 4 1,18 1,73
28 112 125 4,25 3,29 4 1,83 1,96
29 110 119 3,67 3,33 5 1,73 1,78
30 98 109 3,92 3,70 4 1,66 2,51
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Tablica 2.23. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 121 133 4,53 3,53 4 2,08 2,00
2 100 113 4,63 3,30 3 2,34 2,88
3 119 132 4,76 3,39 4 2,44 1,69
4 123 135 4,08 3,39 4 1,96 1,83
5 118 120 4,07 3,41 4 2,34 2,91
6 112 122 3,95 3,15 4 1,99 2,24
7 104 113 3,46 2,86 4 1,41 1,87
8 101 111 3,55 2,66 4 1,55 2,16
9 98 108 4,24 3,08 4 1,56 2,27
10 101 111 3,81 3,05 4 1,64 2,35
11 96 103 4,00 3,50 4 1,53 1,93
12 102 112 3,92 3,15 4 1,50 2,45
13 111 123 4,05 3,33 4 1,70 1,87
14 116 129 4,64 3,30 4 2,38 2,74
15 109 122 4,33 3,51 4 1,87 2,61
16 105 117 3,80 3,20 4 2,28 2,18
17 100 115 4,73 3,91 3 2,53 3,86
18 94 108 3,92 3,30 3 1,77 3,70
19 111 123 4,43 3,47 4 2,34 2,72
20 93 103 3,79 3,20 4 1,51 2,28
21 101 118 3,65 3,03 3 1,66 2,90
22 98 110 3,91 3,67 4 1,73 3,24
23 104 113 3,29 2,57 4 1,30 1,77
24 107 116 3,51 3,37 4 1,38 1,77
25 97 112 4,26 3,75 3 2,00 3,81
26 103 117 4,55 3,94 4 2,36 2,67
27 106 116 3,85 3,37 4 1,87 2,34
28 98 111 4,53 3,39 4 2,55 2,59
29 101 110 3,61 2,97 4 1,70 2,03
30 89 100 3,72 2,72 4 1,56 2,45
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Tablica 2.24. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 1 / ponavljanje IlI

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 100 111 4,57 3,30 3 1,55 2,32
2 117 128 4,08 3,27 4 1,98 2,72
3 115 127 4,02 3,53 4 2,09 1,42
4 108 118 4,05 2,89 3 1,41 2,14
5 114 128 4,48 3,60 4 2,63 2,80
6 119 132 4,82 3,89 4 3,22 1,64
7 91 103 4,08 3,12 4 1,56 2,57
8 113 124 4,43 4,05 4 2,68 2,63
9 106 115 3,66 2,96 4 1,46 1,98
10 105 115 3,85 2,82 4 1,47 2,29
11 100 108 4,20 3,43 4 1,28 1,55
12 97 107 3,98 3,20 4 1,67 2,13
13 93 103 4,21 3,69 4 1,73 2,82
14 96 106 4,44 3,38 3 1,24 2,21
15 113 125 4,07 4,18 4 2,36 3,00
16 98 107 3,71 3,08 4 1,40 2,06
17 93 105 4,69 3,50 3 1,75 2,79
18 102 110 2,87 2,61 4 1,41 1,81
19 98 105 3,07 2,98 4 1,09 1,30
20 103 113 4,54 4,00 4 1,98 2,56
21 95 103 3,49 3,30 4 1,84 2,51
22 101 113 3,84 3,80 4 2,36 3,64
23 108 119 4,07 3,20 4 1,88 2,87
24 97 109 4,49 3,64 4 1,81 2,48
25 97 109 5,12 3,60 4 2,03 2,84
26 98 111 4,67 3,49 4 2,01 2,82
27 116 125 3,43 3,10 4 1,45 1,51
28 96 106 3,64 3,34 4 1,44 2,02
29 98 107 3,46 3,36 4 1,56 1,67
30 99 110 3,64 3,36 4 1,93 2,45
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Tablica 2.25. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 2 / ponavljanje |

TRETMAN 2 / ponavljanje |

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 107 118 3,82 2,75 4 1,56 2,85
2 100 111 4,30 3,34 4 1,22 1,85
3 106 117 3,26 3,17 4 1,31 2,40
4 119 131 4,01 3,82 4 2,21 3,07
5 116 126 3,79 3,17 3 1,39 2,21
6 111 124 4,74 3,33 3 2,12 3,34
7 111 121 3,91 2,83 4 1,25 1,66
8 97 109 3,36 2,73 3 1,45 2,13
9 112 124 4,19 3,74 3 1,98 2,77
10 103 113 3,25 3,04 4 1,53 2,21
11 97 107 4,18 3,85 3 1,57 2,48
12 105 115 3,93 3,85 3 1,65 1,98
13 101 111 3,81 3,20 3 1,77 2,48
14 105 118 4,45 3,10 3 2,48 2,05
15 95 108 3,93 3,40 3 1,55 1,91
16 97 110 4,55 3,45 4 2,27 3,09
17 96 107 3,56 3,16 3 1,36 2,16
18 106 115 3,19 2,95 4 1,09 1,69
19 104 116 3,81 3,08 4 1,52 1,95
20 98 111 4,33 4,04 3 1,83 3,77
21 100 112 3,83 3,70 4 2,03 2,29
22 83 93 3,38 2,78 3 1,10 2,24
23 102 114 4,57 3,81 4 2,15 3,53
24 105 117 4,02 3,18 3 1,57 2,49
25 103 115 4,12 3,05 4 1,60 2,40
26 89 103 3,92 3,13 3 1,68 3,06
27 97 110 3,70 3,15 3 1,79 2,91
28 87 102 4,18 3,55 3 2,08 2,91
29 102 109 3,29 2,67 4 1,07 1,17
30 85 97 4,61 3,77 3 1,68 2,25
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Tablica 2.26. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 2 / ponavljanje |l

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 107 117 3,60 3,54 4 1,62 2,33
2 111 121 3,82 3,30 4 1,84 1,91
3 107 118 3,63 3,06 3 1,19 2,20
4 111 124 4,46 3,65 4 2,07 3,49
5 100 114 4,28 3,67 4 2,11 3,12
6 118 122 4,40 3,74 3 2,54 1,60
7 97 112 4,76 3,86 3 3,98 2,17
8 114 126 4,05 3,18 4 1,68 2,56
9 119 127 3,83 3,19 3 1,49 1,70
10 112 123 4,41 3,22 4 1,57 1,87
11 108 120 4,20 3,73 4 2,21 1,72
12 104 114 4,00 3,50 3 1,43 2,46
13 92 107 4,30 3,75 3 2,02 3,22
14 100 112 3,48 3,20 5 1,75 2,89
15 105 118 4,49 3,33 3 1,79 2,63
16 98 110 4,17 3,58 4 1,70 2,95
17 115 127 4,27 3,83 4 2,24 1,98
18 97 108 4,01 2,73 3 1,51 2,88
19 97 109 3,93 3,41 4 1,65 2,98
20 101 109 3,56 2,85 4 1,19 1,70
21 101 109 3,64 2,80 4 1,12 1,26
22 111 124 4,21 3,44 4 1,88 3,03
23 110 122 3,89 3,43 4 2,78 3,31
24 92 101 3,81 3,40 4 1,28 2,50
25 95 105 3,77 2,93 4 1,26 2,26
26 92 104 4,04 3,69 3 2,01 3,35
27 104 116 4,35 3,45 3 1,96 1,88
28 105 118 3,84 2,69 4 1,85 2,91
29 92 102 3,60 2,69 4 1,07 1,97
30 93 102 3,77 2,66 4 1,31 2,28
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Tablica 2.27. Morfoloski pokazatelji RAZI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 2 / ponavljanje Ill

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visinas | Promjer | Promjer Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom —baza | —sredina| nodija viati (g) | klasa (Q)
(cm) (mm) (mm)
1 117 126 3,28 3,27 4 1,90 2,90
2 101 114 4,31 3,16 4 2,10 1,91
3 107 121 4,50 4,14 3 3,53 2,44
4 118 131 4,50 3,70 4 1,98 3,15
5 120 133 4,62 3,67 4 2,73 3,45
6 106 119 4,37 3,95 4 2,40 3,08
7 97 109 4,40 3,78 3 2,02 3,45
8 112 124 4,00 3,25 4 1,64 2,85
9 100 113 4,44 3,34 4 2,32 2,82
10 110 123 4,24 3,88 5 2,17 3,06
11 117 131 4,94 4,15 4 2,61 4,05
12 99 111 3,92 3,02 3 1,36 2,25
13 116 129 4,93 3,50 4 2,78 3,15
14 111 122 3,93 2,89 4 1,53 2,50
15 99 111 3,89 3,21 3 1,32 1,68
16 113 126 4,31 3,81 4 2,27 1,94
17 117 121 4,41 3,71 4 2,19 2,77
18 103 112 4,69 3,15 3 1,39 1,36
19 104 114 4,30 3,30 4 1,39 1,91
20 104 116 4,08 3,83 4 1,79 2,34
21 106 118 4,08 3,63 4 1,87 2,82
22 98 111 4,10 3,44 3 1,83 3,75
23 104 114 3,38 3,12 4 1,35 1,62
24 110 123 4,32 3,20 4 1,75 2,91
25 107 118 3,53 3,34 3 1,51 2,42
26 99 108 4,32 2,89 3 0,98 1,58
27 100 109 3,79 3,23 4 1,40 2,06
28 105 116 3,67 3,20 4 1,41 1,85
29 104 115 4,10 2,83 3 1,26 2,18
30 89 102 3,60 3,48 3 1,48 3,01
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Tablica 2.28. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 0 / ponavljanje |

TRETMAN 0 / ponavljanje |

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 65 82 2,92 2,26 2 0,98 0,72
2 75 94 3,67 2,68 3 1,28 1,25
3 83 101 3,85 2,87 4 1,84 1,67
4 78 95 3,66 3,50 4 1,01 4,05
5 76 90 3,06 2,24 3 1,41 0,86
6 83 99 3,56 3,26 3 1,70 1,28
7 78 98 3,80 2,75 3 2,32 1,50
8 79 94 2,77 1,68 4 1,01 1,13
9 86 107 4,01 3,50 4 1,82 2,13
10 75 93 3,60 2,65 3 1,11 1,03
11 75 88 3,03 2,43 3 1,14 0,84
12 86 99 3,87 2,73 4 2,02 1,03
13 81 91 2,35 2,23 4 1,05 1,34
14 77 93 2,86 2,12 4 1,09 1,28
15 73 90 3,53 2,45 3 0,94 1,70
16 78 95 3,30 2,30 4 0,96 1,41
17 71 82 2,56 1,48 4 0,65 0,98
18 65 84 3,60 2,12 2 0,88 1,76
19 77 92 3,62 2,65 3 1,29 1,88
20 74 91 3,37 3,15 3 0,90 1,10
21 90 105 4,08 3,89 4 2,39 1,66
22 76 96 3,67 2,86 4 1,52 2,23
23 77 94 3,37 2,85 4 1,35 1,50
24 85 97 3,80 3,18 4 1,62 1,68
25 76 93 3,41 2,57 3 1,05 1,54
26 77 95 3,39 2,54 3 1,09 1,34
27 78 98 4,46 3,37 3 1,68 2,31
28 71 88 3,62 2,22 3 0,94 1,56
29 81 99 3,82 3,02 4 1,92 2,42
30 79 98 3,76 3,06 3 1,43 1,80
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Tablica 2.29. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 0 / ponavljanje I

TRETMAN 0 / ponavljanje Il

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 91 105 4,61 3,61 4 3,58 2,00
2 83 99 2,69 2,12 4 1,05 1,31
3 90 111 4,20 3,70 4 1,64 2,31
4 78 95 3,53 3,16 4 1,37 1,94
5 89 100 3,97 3,27 4 1,70 1,75
6 78 93 3,90 2,89 3 1,07 1,09
7 91 111 4,18 3,86 4 3,23 2,31
8 84 104 3,78 3,40 3 1,41 1,55
9 84 103 4,10 3,63 3 1,80 2,18
10 80 96 3,45 2,38 3 1,52 1,32
11 91 107 3,92 3,16 4 2,05 1,64
12 75 86 3,77 2,43 3 0,99 1,66
13 87 107 4,29 3,58 4 2,49 2,02
14 86 104 4,39 3,28 4 1,78 2,13
15 85 100 2,95 2,63 4 1,55 1,67
16 81 98 2,90 2,70 4 1,17 1,16
17 82 97 3,02 2,61 4 1,03 1,32
18 80 94 3,00 2,20 3 1,17 1,36
19 85 102 3,50 3,05 4 1,62 2,18
20 95 106 3,83 3,52 4 2,02 1,66
21 85 102 3,31 2,75 4 1,58 1,42
22 70 86 2,89 2,33 3 0,70 1,18
23 92 111 4,45 3,48 4 2,44 2,08
24 84 102 3,84 3,50 4 2,58 2,02
25 79 94 3,21 2,60 4 0,81 0,88
26 80 96 3,16 2,78 3 1,23 0,98
27 90 112 3,56 3,30 4 1,71 2,32
28 80 92 3,51 2,83 3 0,83 1,05
29 81 94 2,94 2,37 4 0,89 1,16
30 79 93 2,65 2,58 4 0,79 1,12
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Tablica 2.30. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 0 / ponavljanje 11l

TRETMAN 0 / ponavljanje Il

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 83 103 4,62 3,71 3 1,63 2,40
2 78 95 2,93 2,36 3 0,64 1,12
3 82 102 3,50 3,40 4 1,36 1,60
4 84 102 3,57 2,61 4 1,43 1,75
5 77 93 3,55 3,32 3 1,07 1,58
6 77 94 3,54 2,56 4 1,15 1,59
7 82 97 3,29 2,78 4 1,07 1,66
8 84 104 4,38 3,92 4 2,59 2,89
9 80 98 3,60 3,23 4 1,38 1,52
10 79 93 2,67 2,53 4 0,83 1,18
11 83 99 3,65 2,96 4 1,25 1,94
12 84 101 3,81 2,73 4 1,24 1,40
13 81 99 3,21 2,84 3 0,94 1,53
14 84 100 3,26 2,66 4 1,11 1,42
15 82 102 4,38 3,57 4 1,48 2,36
16 82 102 4,41 3,47 3 1,70 1,79
17 82 102 3,70 2,98 3 1,22 1,87
18 81 99 4,36 3,08 3 1,37 1,75
19 76 91 3,28 3,17 3 0,69 0,99
20 88 105 4,38 3,98 4 1,94 1,68
21 81 98 2,74 2,98 4 1,03 1,13
22 86 91 2,86 2,45 4 0,46 0,90
23 86 101 3,11 3,07 4 1,04 1,30
24 76 92 3,46 2,83 3 0,92 1,19
25 82 102 3,90 2,47 3 1,41 2,54
26 82 101 3,80 3,50 4 1,48 2,10
27 80 100 3,65 2,80 3 1,09 1,68
28 76 87 3,18 2,25 3 0,84 0,69
29 85 99 3,14 2,49 4 1,18 1,77
30 78 94 2,16 1,78 3 0,73 1,11
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Tablica 2.31. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 1 / ponavljanje |

TRETMAN 1 / ponavljanje |

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 86 102 3,15 2,50 4 1,07 1,29
2 83 101 3,02 2,89 4 1,58 1,74
3 87 105 3,47 3,21 4 2,31 1,77
4 89 106 3,54 2,74 4 1,47 1,81
5 82 98 3,20 2,86 4 1,85 1,60
6 79 92 2,83 2,70 5 0,99 1,09
7 88 104 3,94 3,32 4 1,79 1,89
8 90 103 4,19 3,35 4 3,34 2,44
9 93 104 3,10 2,83 5 1,80 1,33
10 89 108 4,19 3,76 4 2,53 1,96
11 85 100 3,55 2,75 4 1,20 1,61
12 80 95 3,26 2,39 4 1,10 1,49
13 92 106 3,39 2,87 4 1,62 1,55
14 79 94 3,61 3,02 4 1,30 1,46
15 90 105 2,94 3,21 5 2,05 1,53
16 78 94 3,63 3,38 4 1,89 1,58
17 78 95 3,63 2,80 4 1,22 1,51
18 83 101 3,50 3,73 4 2,57 1,58
19 88 100 3,57 3,05 4 1,91 1,30
20 80 91 3,05 2,88 4 0,98 2,05
21 87 101 3,64 2,85 4 1,61 1,60
22 81 93 2,94 2,63 4 1,00 1,28
23 82 96 2,85 2,45 5 1,14 1,45
24 88 104 4,16 3,91 4 3,04 2,09
25 85 102 3,55 3,22 4 1,92 1,72
26 90 103 3,34 3,18 4 2,05 1,85
27 87 103 3,65 3,05 4 1,66 1,11
28 67 82 3,08 2,20 4 0,77 0,83
29 85 99 3,14 2,50 4 1,48 2,05
30 83 96 2,94 3,41 4 1,36 1,63
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Tablica 2.32. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 1 / ponavljanje I

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 78 95 3,32 2,95 3 0,94 1,71
2 86 106 4,16 3,40 4 1,78 2,38
3 81 98 3,73 3,17 3 1,26 1,43
4 81 100 4,00 3,40 3 1,72 2,10
5 82 96 3,45 2,78 4 1,19 1,55
6 84 98 4,46 3,10 3 1,85 2,03
7 82 96 3,75 3,07 4 2,65 1,75
8 77 92 3,07 2,31 4 0,90 1,53
9 84 100 3,64 3,26 4 1,71 2,16
10 88 104 3,71 3,50 4 1,92 2,29
11 76 93 4,04 3,55 3 1,46 1,95
12 84 102 4,30 3,53 4 1,76 2,72
13 80 96 3,41 2,61 4 1,15 2,06
14 77 94 3,87 3,42 3 1,32 1,66
15 76 91 3,24 2,26 3 1,00 1,38
16 80 96 3,43 2,90 4 1,01 1,73
17 84 101 3,37 3,17 4 1,72 2,39
18 75 91 3,65 2,46 3 1,15 1,34
19 85 103 3,96 2,58 4 2,77 2,68
20 73 88 3,37 3,21 4 1,66 2,47
21 78 93 2,91 3,05 4 1,02 2,06
22 77 91 3,23 3,08 3 1,02 1,75
23 77 92 3,55 3,04 3 1,14 2,49
24 78 92 3,76 3,12 3 1,35 1,65
25 75 92 2,89 2,25 3 1,09 1,30
26 82 95 3,40 2,65 3 1,17 1,15
27 85 102 4,46 3,87 4 2,92 2,29
28 88 107 3,80 3,63 4 3,09 2,04
29 81 101 3,92 3,63 3 1,75 2,10
30 77 92 2,82 2,66 4 0,89 1,26

39




Tablica 2.33. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

TRETMAN 1 / ponavljanje Il

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 81 97 3,57 2,80 3 1,35 1,79
2 85 100 4,14 3,36 3 1,62 2,15
3 81 99 3,48 2,64 3 1,41 1,88
4 76 92 3,60 3,24 3 1,20 1,43
5 76 92 3,46 3,03 4 1,20 1,97
6 78 96 4,16 3,10 3 1,48 2,10
7 79 95 3,07 2,81 3 1,49 1,68
8 71 86 2,68 2,33 3 0,70 1,01
9 78 93 3,24 2,60 4 1,22 1,34
10 73 89 3,08 2,72 3 1,08 1,63
11 71 84 3,09 3,01 3 1,00 1,43
12 78 94 3,80 3,39 3 2,17 1,58
13 76 92 3,67 3,16 3 1,28 1,93
14 83 99 3,53 3,30 4 2,21 1,95
15 86 105 4,50 3,58 4 3,29 3,00
16 79 97 4,21 3,98 3 2,27 2,36
17 73 87 2,65 2,16 3 0,73 2,08
18 83 102 4,51 3,59 4 1,98 2,70
19 80 97 4,28 3,67 3 1,62 1,97
20 81 96 3,77 3,31 4 1,33 1,47
21 81 97 3,54 3,05 4 2,30 1,66
22 83 102 4,62 3,90 3 2,33 2,53
23 72 88 3,94 3,22 3 1,41 2,03
24 76 91 4,21 3,18 4 1,41 2,25
25 75 91 3,63 3,26 3 1,29 2,00
26 78 96 3,68 3,33 3 1,33 2,37
27 79 93 3,69 3,06 3 1,32 1,50
28 78 92 3,59 3,08 4 1,40 1,45
29 87 102 3,38 3,15 4 2,37 1,87
30 85 102 4,20 3,46 4 1,69 2,40
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Tablica 2.34. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 2 / ponavljanje |

TRETMAN 2 / ponavljanje |

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 89 108 5,08 4,24 3 3,43 3,16
2 83 101 3,90 3,78 3 2,73 2,21
3 80 95 3,63 3,03 4 1,80 1,81
4 76 96 3,92 3,83 3 1,56 2,34
5 79 95 3,73 3,05 4 1,58 2,42
6 79 97 3,81 3,53 3 2,19 1,90
7 79 95 3,68 3,22 3 1,61 2,14
8 74 91 2,92 3,10 3 1,00 1,64
9 74 90 3,54 3,15 3 1,17 2,15
10 78 97 4,54 4,20 3 2,82 1,57
11 71 85 3,35 2,99 3 0,99 1,56
12 81 101 4,38 3,62 3 2,48 1,75
13 72 90 3,37 3,06 3 1,49 2,30
14 78 94 3,40 3,15 3 1,09 1,61
15 76 92 3,33 3,11 3 1,87 1,39
16 78 92 2,58 2,31 4 0,90 1,36
17 86 102 4,38 3,71 4 4,03 1,76
18 81 100 3,42 3,23 3 2,06 1,70
19 82 101 3,82 3,49 3 2,68 2,06
20 81 97 3,39 2,83 3 1,80 1,78
21 78 94 3,94 3,66 3 1,90 1,60
22 77 90 3,02 3,11 3 1,58 1,37
23 74 91 3,45 3,18 3 1,47 1,28
24 77 92 3,06 3,08 3 1,32 1,36
25 87 105 4,18 3,70 3 2,51 1,96
26 78 95 3,74 3,07 3 1,83 1,69
27 76 89 3,03 2,63 3 0,75 0,92
28 73 90 3,32 2,93 3 1,00 0,85
29 74 85 2,82 2,50 3 2,06 0,95
30 69 84 2,56 2,33 3 0,73 1,13
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Tablica 2.35. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 2 / ponavljanje I

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 81 101 4,08 3,68 3 1,60 2,13
2 85 105 4,24 3,79 3 2,46 2,20
3 78 94 3,78 3,26 3 1,17 1,71
4 88 106 3,93 3,28 3 2,30 2,10
5 81 98 4,37 4,03 3 1,85 2,19
6 85 103 3,47 2,94 3 1,45 1,94
7 83 100 4,02 3,49 3 1,53 1,91
8 79 94 2,68 2,53 3 0,82 1,26
9 82 103 4,93 3,88 3 2,13 2,89
10 83 100 3,57 3,41 3 1,99 1,51
11 74 93 4,07 3,30 2 1,02 1,87
12 78 91 3,47 3,03 2 0,90 1,54
13 85 99 3,12 3,31 4 1,05 2,49
14 80 93 3,66 3,43 3 1,50 1,60
15 75 90 3,11 2,80 3 0,81 0,90
16 74 88 3,20 2,60 3 0,87 1,05
17 84 102 3,96 3,44 4 1,91 2,02
18 83 100 3,58 2,85 4 1,22 1,64
19 81 96 3,43 2,80 3 1,03 1,33
20 88 107 4,30 3,80 4 3,24 1,96
21 87 104 4,07 3,81 3 1,62 1,32
22 72 88 3,48 3,02 3 0,98 1,28
23 79 96 3,58 3,06 3 1,43 2,01
24 88 105 3,69 3,38 4 2,45 3,67
25 75 95 4,20 3,82 3 2,05 2,67
26 79 95 3,32 3,08 3 1,48 1,96
27 81 97 3,73 3,40 3 1,53 1,76
28 76 90 2,66 2,12 3 1,01 1,32
29 78 93 2,76 3,07 4 1,03 1,68
30 75 93 4,29 3,63 3 3,08 2,06
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Tablica 2.36. MorfoloSki pokazatelji ZOBI tijekom vegetacije 2023./2024.

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

TRETMAN 2 / ponavljanje Il

Broj Visina Visina s | Promjer | Promjer | Broj Masa Masa
uzorka vlati (cm) | klasom — baza | — sredina | nodija viati (g) klasa (g)
(cm) (mm) (mm)
1 77 91 3,46 2,66 3 1,16 1,39
2 89 105 3,64 2,85 4 2,84 2,38
3 84 104 4,85 4,17 4 3,58 3,59
4 80 99 4,03 3,13 3 1,33 3,46
5 85 102 3,78 3,54 4 2,59 2,29
6 82 96 3,89 2,96 4 1,38 1,26
7 81 95 2,95 2,77 4 1,47 1,35
8 86 94 4,37 4,01 3 1,51 2,31
9 80 99 4,28 3,17 3 1,92 1,72
10 89 105 4,65 3,24 3 3,22 2,25
11 83 104 5,40 4,48 3 4,37 2,38
12 80 100 4,06 3,58 4 2,61 2,52
13 84 101 3,87 3,38 4 1,48 1,46
14 79 97 3,45 3,56 4 1,63 2,06
15 78 93 3,65 3,07 3 1,68 2,13
16 81 96 3,75 3,20 3 1,83 2,40
17 76 96 5,19 4,30 3 3,13 2,91
18 95 115 4,54 3,85 4 3,51 2,98
19 81 97 3,63 3,39 4 2,38 1,89
20 95 115 4,71 3,88 4 2,62 2,48
21 81 95 3,56 2,82 3 1,35 1,57
22 87 103 3,39 3,06 4 2,08 1,91
23 87 101 3,54 2,58 4 1,86 1,75
24 78 98 4,22 3,21 3 2,30 1,90
25 82 99 3,49 2,90 4 1,70 1,76
26 82 99 3,70 3,20 3 1,37 1,25
27 78 95 3,13 2,68 3 1,76 1,52
28 77 93 3,41 2,52 4 1,80 1,44
29 62 76 3,77 2,18 2 0,98 1,68
30 56 73 3,74 3,28 2 0,92 1,86
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2.3. Rezultati kemijske analize

Tijekom 4. izvjeStajnog razdoblja napravljene su kemijske analize biljnog materijala (stabljike
Zitarica) posijanih u proSlom izvjeStajnom razoblju. Nakon uzimanja uzoraka u polju isti su
dosusSeni, samljeveni i dostavljeni Centralnom analitickom laboratoriju Fakulteta
agrobiotehni¢kih znanosti Osijek. Rezultati su prikazani u sljedeéoj tablici. Analiza je
napravljena pomoc¢u uredaja ICP-OES -PerkinElmer Optima 2100DV.

Tablica 2.37. Rezultati kemijske analize stabljike Zitarica

Laboratprijski Interna Kultura Ca K P C N
broj oznaka mg/kg mg/kg mg/kg % %
6420 TO-1 PSenica | 2643,00 | 8094,00 | 442,80 | 42,46 0,33
6421 T0-2 PSenica | 3126,00 | 7792,00 | 501,10 | 42,56 0,32
6422 T0-3 PSenica | 2665,00 | 8263,00 | 514,40 | 42,67 0,30
6423 T1-1 PSenica | 2697,00 | 9157,00 | 462,00 | 42,65 0,34
6424 T1-2 PSenica | 2806,00 | 8173,00 | 484,50 | 42,96 0,32
6425 T1-3 PSenica | 2386,00 | 8953,00 | 484,30 | 42,92 0,37
6426 T2-1 PSenica | 2961,00 | 9457,00 | 594,20 | 42,52 0,46
6427 T2-2 PSenica | 2824,00 | 8528,00 | 498,80 | 42,56 0,46
6428 T2-3 PSenica | 3299,00 | 10320,00 | 676,90 | 42,68 0,46
6429 TO-1 Je€am 4382,00 | 9778,00 | 932,30 | 42,59 0,24
6430 T0-2 Je€am 4661,00 | 9996,00 | 935,80 | 42,33 0,24
6431 T0-3 Je€am 3811,00 | 10820,00 | 932,00 | 42,44 0,24
6432 T1-1 Je€am 4552,00 | 11970,00 | 1789,00 | 41,18 0,25
6433 T1-2 Je€am 5051,00 | 10930,00 | 1828,00 | 40,98 0,24
6434 T1-3 Je€am 4604,00 | 11710,00 | 1752,00 | 41,29 0,25
6435 T2-1 Je€am 4826,00 | 11730,00 | 1127,00 | 41,84 0,25
6436 T2-2 Je€am 4621,00 | 12080,00 | 1184,00 | 41,73 0,26
6437 T2-3 Je€am 4985,00 | 11450,00 | 1231,00 | 41,45 0,26
6438 TO-1 Raz 4755,00 | 13070,00 | 1615,00 | 43,21 0,18
6439 T0-2 Raz 2702,00 | 13320,00 | 837,30 | 42,85 0,25
6440 T0-3 Raz 2774,00 | 13550,00 | 792,20 | 42,90 0,23
6441 T1-1 Raz 2653,00 | 13790,00 | 894,30 | 43,18 0,18
6442 T1-2 Raz 2607,00 | 13670,00 | 861,90 | 42,78 0,19
6443 T1-3 Raz 2354,00 | 14680,00 | 731,30 | 43,22 0,19
6444 T2-1 Raz 3040,00 | 15650,00 | 749,20 | 43,19 0,22
6445 T2-2 Raz 2911,00 | 14760,00 | 703,50 | 42,70 0,23
6446 T2-3 Raz 2823,00 | 14870,00 | 724,60 | 42,90 0,23
6447 TO-1 Zob 4265,00 | 13000,00 | 822,10 | 42,54 0,25
6448 T0-2 Zob 4596,00 | 12770,00 | 922,50 | 42,44 0,27
6449 T0-3 Zob 6375,00 | 12720,00 | 1387,00 | 42,57 0,27
6450 T1-1 Zob 4991,00 | 12700,00 | 981,90 | 41,53 0,43
6451 T1-2 Zob 4505,00 | 12440,00 | 915,50 | 41,75 0,42
6452 T1-3 Zob 4406,00 | 12380,00 | 852,10 | 42,38 0,42
6453 T2-1 Zob 5105,00 | 11990,00 | 825,60 | 42,42 0,39
6454 T2-2 Zob 5051,00 | 13060,00 | 806,90 | 42,04 0,40
6455 T2-3 Zob 5292,00 | 12020,00 | 699,30 | 42,28 0,37
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2.4. Rezultati analize vlakana

Tijekom cijelog vremena istrazivanja bilo je odredenih poteSkoca u vezi analize vlakana koje
su usluzno radio Prehranbeno-tehnoloski fakultet u Osijeku. Nakon napravljene analize za
prvu godinu istraZivanja (podatci su prikazani u 2. izvjeStajnom razdoblju) doslo je do kvara
uredaja. Nakon dvije godine kupljen je i osposobljen novi uredaj za analizu vlakana (celuloze,
hemiceluloze i lignina) i isti je u funkciji. Medutim u trenutku predaje 4. izvjeStaja napravljeno
je tek 15 uzoraka i svi podatci ¢e biti prikazani u finalnom izvjestaju. Dobili smo potvrdu od
djelatnice Katedre za energiju, okoli$ i odrzivi razvoj prof. dr. sc. Marine TiSme da ¢e sve biti
gotovo do kraja veljace 2025. godine.

Sve analize su napravljene prema ISO normama
ADF: HRN EN 1SO 13906:2208
NDF : HRN EN ISO 16472:2008

L ptpts eoafiisketiiaze QB
PrEarambenn-tennoiaski rakuiter Lsiek
Zavod 23 procesno inZengrstvo
F. Kuhaia 18
31000 Osijek
Gradevinsii i arhitektonski fakulzet Osijek
Lavod g2 materijale t konstrukcije
Vladimira Prefoga 3, 311000 Osijek

013: (4150850819
doc. dr. sc. lvan Kraus

Poitovani doc. Kraus,
Ovim putem Yas obavieitavama da smo zaprinli uzorke 73 analizu [Ponudz broj 2015-24). Predideno

je tha Ce kormpletne analize biti napravljene do kiaja veljate

Srdacan pozdrav,

L Ogijeku, 20, prosinca 2024, prof, dr. sc, Marina Tisma
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3. Ispitivanje viaéne ¢évrstoce vliakana

Ispitivanja vlaCne C¢&vrstoCe vlakana ratarskih kultura provedena su u Laboratoriju za
konstrukcije na Gradevinskom fakultetu u Rijeci. Ispitivanjima su obuhvaéene Cetiri ratarske
kulture: pSenica, raz, zob i jeCam. Ispitivanja su provedena za uzorke skinute s njive prethodne
2023. godine i uzorke iz 2024. godine.

3.1. Materijal i priprema uzoraka

Uzorci pSenice, razi, zobi i je€ma skinuti s njive prethodne 2023. godine saCuvani su u prostoru
Laboratorija za konstrukcije Gradevinskog fakulteta u Rijeci na sobnoj temperaturi. Uzorci
pSenice, razi, zobi i je€ma skinuti s njive 2024. godine preuzeti su na radnom sastanku projekta
5.9.2024. godine u Osijeku.

Uzorci pSenice, razi, zobi i jeCma skinuti s njive 2023. godine imaju oznake tretmana TO, T1 i
T2, a uzorci skinuti s njive 2024. godine imaju oznake K, G1i G2.

Uzorkovanje vlakana provedena su na pokuSalistu Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti u
Osijeku. Uzorci su grupirani u snopove obzirom na vrstu ratarske kulture i vrstu tretmana. Iz
svakog snopa uzoraka odabrano je po devet stabljika (za uzorke skinute s njive 2024. god.),
te po Sest ili sedam uzoraka skinutih s njive 2023. god. Ukupan broj ispitnih uzoraka za
pojedinu skupinu vlakana dan je u Tablici 3.1. |1z svake stabljike pSenice, razi, zobi i jeéma
izrezani su uzorci izmedu dva &vora (noda) stabljike (uklju€ujuci i E&vorove sa svake strane po
0,5 cm) (Slika 3.1). Odabrana pozicija uzorka nalazi se izmedu drugog noda (N2) i treCeg noda
(N3), na mjestu IN3.

Uzorci su oznaceni kao XY-Z (Tablica 3.1). Prva oznaka X definira vrstu ratarske kulture, druga
oznaka Y definira tretmane TO, T1i T2 (za uzorke iz 2023. godine) i K, G1, G2 (za uzorke iz
2024. godine). Tre¢a oznaka Z definira broj ispitnih uzorka.

Tablica 3.1 Oznacavanije ispitnih uzoraka ratarskih kultura

X Z Z
Vrsta XY-Z y Y - y St .
ratarske Oznaka Oznaka Oznaka roj uzorka roj uzorka
kulture uzorka ratarske tretmana (uzorci skinuti (uzorci skinuti
kulture 2023. god) 2024. god)
WO0-z 1-6
PSenica .
W1-z w Za uzorke iz
(eng. Wheat) . 1.7
W2z 2023. godine
0—Tretman G
. RO-z
Raz 1 - Tretman K1
R1-z R
(eng. Rye) 2 — Tretman K2
R2-z
1-9
00-z )
Zaob o1 o Za uzorke iz 16
-Z H -
(eng. Oat) 2024. godine
02-z 0 — Tretman TO
. BO-z 1 - Tretman T1
JeCam
Bl-z B 2 — Tretman T2
(eng. Barely)
B2-z
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Slika 3.1 Metodologija pripreme uzoraka pSenice, razi, zobi i je€ma; (a) grupirani
snopovi uzorka ratarske kulture za tri tretmana, (b) snop vlakana iz jedne grupe
uzoraka, (c) mjesto uzimanja uzoraka iz stabljike ratarske kulture, (d) jedan
uzorak ratarske kulture

Svi pripremljeni uzorkci su oznaceni i fotografirani (Slike 3.2 do 3.9). Prije ispitivanja su
provedena mjerenja duljine uzorka, vanjski promjeri na tri pozicije (na krajevima i u sredini) te
debljina stjenke stabljike (na krajevima) iz ega su proracunate prosjecne povrsine poprecnih
presjeka. Proracdunate povrsine dane su u Tablicama 3.3 do 3.10.
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PSENICA (Wheat), 2023..trétman-T0 “PSENICA (Wheat), 2024.. tretman G
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PSENICA (Wheat), 2023., tretman Td ! PSENICA (Wheat). 2024.. tretman K1

SATTE

(b) (b)

PSENICA (Wheat), 2023, fretman T2 PSENICA (Wheat), 2024., tretman K2
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Slika 3.2 Uzorci pSenice (W) i tretmana a) TO, b) T1, Slika 3.3 Uzorci pSenice (W) i tretmana a) G, b) K1,
¢) T2 (skinuti s njive 2023. godine) ¢) K2 (skinuti s njive 2024. godine)
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Slika 3.4 Uzorci razi (R) i tretmana a) TO, b) Slika 3.5 Uzorci razi (R) i tretmana a) G, b) K1, c)
T1, ¢) T2 (skinuti s njive 2023. godine) K2 (skinuti s njive 2024. godine)
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Slika 3.6 Uzorci zobi (O) i tretmana a) Slika 3.7 Uzorci zobi (O) i tretmana a) G, b) K1, c) K2
TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive 2023. (skinuti s njive 2024. godine)
godine)
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Slika 3.8 Uzorci je€ma (B) i tretmana a) TO, Slika 3.9 Uzorci je€ma (B) i tretmana a) G, b) K1, ¢)
b) T1, c) T2 (skinuti s njive 2023. godine) K2 (skinuti s njive 2024. godine)

3.2. Postava ispitivanja

Ispitivanje uzoraka ratarskih kultura na jednoosni viak skinutih s njive 2023. i 2024. godine
provedena su od 19. do 22. studenog 2024. godine te od 1. do 5. prosinca 2024. godine.
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Uzorci su ispitani na univerzalnom tlaéno-vlaénom stroju (kidalici) Zwick/Roell Z600, uz pomo¢
mehanickih Celjusti kapaciteta 10 kN i koriStenjem mjerne doze kapaciteta 50 kN (Slika 3.10).

Gornja pomi¢na
Celjust

Ispitni uzorak

Donja nepomic¢na
Celjust

Slika 3.10 Postava uzorka ratarske kulture u mehanickim
Celjustima ispitnog stroja

Ispitivanje vlakana provedeno je prema sljedec¢oj proceduri:
e Vlak u uzorku nanesen je kontrolom pomaka pomi¢ne grede
e Brzina opterecenja iznosi 0,5 mm/min
e Ispitivanje je provedeno do sloma uzorka, odnosno do pada ¢vrstoée za 80%

3.3. Rezultati ispitivanja

Kao rezultat ispitivanja uzoraka vlakana na jednoosni vlak dani su sljedeéi rezultati:
* Najveca izmjerena sila izrazena u N

* Vlacna Cvrstoca izrazena u MPa

* Srednja vla¢na ¢vrstoc¢a za svaku ratarsku kulturu u MPa

* Modul elasti¢nosti izrazen u GPa

» Srednji modul elasti¢nosti u GPa

* Dijagrami odnosa naprezanja [MPa] i deformacija [-]

* Oblici sloma uzoraka vlakana
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U Tablicama 3.3 do 3.10 dani su rezultati ispitivanja ratarskih kultura na jednoosni viak.

Tablica 3.2 Rezultati ispitivanja PSENICE na vlak (skinuto s njive 2023., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka  Max povr.éina F c':Svrres(:SJc’:z elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti mc_)g ul .
uzorka F(N) presjeka 1 (MPa) (MPa) (GPa) elasti¢nosti
A (mm?) (GPa)
TO
WO0-1 196,19 2,29 85,67 3,73
Wo0-2 300,11 2,85 105,30 2,28
WO0-3 203,92 2,88 70,81 1,68
88,32 2,52
WO0-4 108,06 2,53 42,71 1,35
WO-5* 97,54 2,00 48,77 0,75
WO0-6 324,92 2,37 137,10 3,56
Tl
Wi1-1 104,33 1,74 59,96 1,31
W1-2 369,28 3,90 94,69 1,71
W1-3 91,49 1,82 50,27 3,64
W1-4 143,93 1,79 80,41 64,92 1,34 2,23
W1-5 118,54 3,03 39,12 2,24
W1-6 188,90 1,93 97,87 4,37
W1-7 52,34 1,63 32,11 1,02
T2
W2-1 287,46 3,39 84,80 2,72
W2-2 121,07 2,55 47,48 2,38
W2-3 247,74 3,25 76,23 1,95
W2-4 303,57 2,85 106,51 77,56 1,42 2,26
Ww2-5 216,71 1,94 111,70 4,19
W2-6 143,66 3,86 37,22 1,47
W2-7 233,88 2,96 79,02 1,72

*Uzorak prekratak, rezultat nije uzet u obzir
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Tablica 3.3 Rezultati ispitivanja PSENICE na vlak (skinuto s njive 2024., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka  Max povr.éina F (':Svrres?gjc’:z elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti m?fj ul .
uzorka F(N) presjeka 1 (MPa) (MPa) (GPa) elasti¢nosti
A (mm?) (GPa)
G
Wo0-1 297,97 2,19 136,29 6,89
WO0-2 336,27 3,27 102,95 4,83
WO0-3 352,79 2,44 144,51 6,35
W0-4 296,48 2,78 106,47 4,91
WO0-5 186,11 2,36 78,97 139,88 5,89 6,57
WO0-6 361,49 2,85 126,76 5,48
WO0-7 253,86 1,64 154,98 6,62
WO0-8 359,60 1,38 259,97 10,39
W0-9 339,39 2,29 148,02 7,81
K1
W1-1 238,37 2,39 99,74 6,23
W1-2 246,58 2,29 107,69 5,52
Wi1-3 207,99 2,75 75,60 3,15
Wi1-4 285,85 1,76 162,61 7,71
Wi1-5 256,39 2,22 115,51 107,23 6,86 5,74
W1-6 272,36 2,31 117,69 6,71
W1-7 178,47 2,22 67,50 4,82
W1-8 321,45 3,49 92,01 5,08
W1-9 409,34 3,23 126,70 5,58
K2
W2-1 185,59 2,64 70,37 5,51
W2-2 188,58 2,23 84,55 3,97
W2-3 183,69 3,22 57,08 4,37
W2-4 234,43 2,59 90,50 4,08
W2-5 137,16 2,89 47,42 68,19 3,46 4,07
W2-6 170,81 2,94 58,01 4,44
W2-7 154,99 3,02 51,33 3,68
W2-8 269,82 2,66 101,61 4,08
W2-9 175,96 3,33 52,80 3,05
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Tablica 3.4 Rezultati ispitivanja RAZI na vlak (skinuto s njive 2023., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka  Max povrsina F c“:svrres?cr)li':i elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti modul
uzorka  F(N) presjeka 1 (MPa) (MPa) (GPa) elasti¢nosti
A (mm?) (GPa)
TO
RO-1 453,59 3,53 128,50 6,56
RO-2 341,26 3,05 111,89 4,72
RO-3 552,53 5,38 102,70 4,81
85,03 4,46
RO-4 218,74 6,14 35,63 2,79
RO-5 277,75 6,71 41,39 2,93
RO-6 367,50 4,08 90,07 4,95
Tl
R1-1 334,05 5,78 57,79 3,18
R1-2 221,52 4,30 51,52 4,51
R1-3 187,34 5,72 32,75 3,14
47,79 3,45
R1-4 208,08 6,42 32,41 2,30
R1-5 239,90 3,90 61,51 3,24
R1-6 293,32 5,78 50,75 4,34
T2
R2-1 305,37 6,33 48,24 2,78
R2-2 123,31 3,96 31,14 2,58
R2-3 231,78 4,89 47,40 3,32
54,04 3,83
R2-4 93,13 3,71 25,10 3,79
R2-5 228,78 3,66 62,51 4,67
R2-6 524,00 4,77 109,85 5,86
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Tablica 3.5 Rezultati ispitivanja RAZI na vlak (skinuto s njive 2024., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka  Max povr.éina F c“:svrres?cr)li':i elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti m?fj ul .
uzorka  F(N) presjeka 1 (MPa) (MPa) (GPa) elasti¢nosti
A (mm?) (GPa)
G
RO-1 242,75 3,05 79,59 4,78
RO-2 334,21 4,20 79,57 4,29
RO-3 263,67 2,51 105,05 5,40
RO-4 329,64 3,28 100,50 5,61
RO-5 353,53 4,25 83,18 91,93 5,66 5,43
RO-6 265,03 2,98 88,94 4,64
RO-7 406,73 3,39 119,98 4,55
RO-8 231,89 2,80 82,82 7,76
RO-9 238,73 2,72 87,77 6,19
K1
R1-1 367,22 3,68 99,79 5,73
R1-2 348,31 3,29 105,87 5,29
R1-3 488,64 4,02 121,55 6,03
R1-4 219,49 3,01 72,92 5,70
R1-5 301,59 4,24 71,13 92,45 4,92 5,53
R1-6 366,90 2,69 136,39 5,99
R1-7 219,17 3,17 69,14 5,23
R1-8 366,62 3,44 106,57 5,47
R1-9 140,34 2,88 48,73 5,38
K2
R2-1 346,25 4,40 78,69 5,02
R2-2 256,70 4,04 63,54 3,98
R2-3 430,82 5,07 84,97 5,27
R2-4 207,53 3,33 62,32 5,19
R2-5 377,33 4,23 89,20 80,88 4,33 4,84
R2-6 343,85 4,21 81,67 3,78
R2-7 319,66 3,31 96,57 5,43
R2-8 306,24 4,65 65,86 5,07
R2-9 331,96 3,16 105,05 5,46
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Tablica 3.6 Rezultati ispitivanja ZOBI na vlak (skinuto s njive 2023., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka  Max povrsina F c“:svrres?cr)li':i elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti modul
uzorka  F(N) presjeka 1 (MPa) (MPa) (GPa) elasti¢nosti
A (mm?) (GPa)
TO
00-1 157,33 3,37 46,69 3,54
00-2 218,69 5,59 39,12 2,88
00-3 110,33 2,94 37,53 4,08
47,21 3,52
00-4 326,62 8,57 38,11 3,08
00-5 317,36 6,23 50,94 2,90
00-6 411,85 5,81 70,89 4,63
Tl
01-1 162,35 2,20 73,80 4,84
01-2 180,20 2,45 73,55 4,09
01-3 54,60 4,41 12,38 1,75
44,65 3,22
01-4 96,23 2,31 41,66 3,40
01-5 308,32 10,11 30,50 2,74
01-6 382,39 10,61 36,04 2,49
T2
02-1 295,63 6,66 44,39 4,26
02-2 480,92 9,96 48,28 3,24
02-3 287,17 6,07 47,31 3,32
50,93 3,79
02-4 242,29 6,15 39,40 2,37
02-5 269,50 3,70 72,84 6,20
02-6 403,88 7,57 53,35 3,36
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Tablica 3.7 Rezultati ispitivanja ZOBI na vlak (skinuto s njive 2024., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka '\sﬂiell;( povr.é,ina F c“:svrres?cr)li':i elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti m?fj ul .
uzorka o V) Zr(e:@];l%l 1 (MPa) (MPa) (GPa) ela(séllg‘r;;)sh
G
00-1 289,50 3,45 83,91 3,86
00-2 362,40 3,53 102,66 5,47
00-3 350,77 4,63 75,76 4,70
00-4 270,39 3,59 75,32 5,09
00-5 257,44 4,11 62,64 80,39 4,69 4,50
00-6 349,47 4,15 84,21 4,17
00-7 295,64 2,96 99,88 4,95
00-8 238,24 2,86 83,30 4,16
00-9 312,07 5,59 55,83 3,38
K1
O1-1 246,61 3,23 76,35 3,66
01-2 183,40 2,92 62,81 3,53
0O1-3 162,69 2,78 58,52 3,82
01-4 186,40 3,22 57,89 5,46
01-5 246,14 3,25 75,74 65,85 4,94 4,03
01-6 305,27 5,25 58,15 3,22
O1-7 207,54 2,79 74,39 4,54
01-8 265,65 3,84 69,18 4,53
01-9 151,58 2,54 59,68 2,57
K2
02-1 213,84 4,90 43,64 3,51
02-2 250,23 4,83 51,81 3,90
02-3 278,99 3,11 89,71 4,52
02-4 245,00 2,32 105,60 4,85
02-5 274,45 4,95 55,44 79,22 4,17 4,73
02-6 254,21 2,51 101,28 5,08
02-7 226,90 2,31 98,22 6,41
02-8 234,14 3,03 77,28 5,06
02-9 282,66 3,14 90,02 5,08

* uzorak otkazao u Geljustima ispitnog stroja, rezultat nije uzet u obzir
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Tablica 3.9 Rezultati ispitivanja JECMA na vlak (skinuto s njive 2023., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka  Max povrsina F c“:svrres?cr)li':i elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti modul
uzorka  F(N) presjeka 1 (MPa) (MPa) (GPa) elasti¢nosti
A (mm?) (GPa)
TO
BO-1 77,37 1,53 50,57 3,58
BO-2 111,54 1,42 78,55 4,73
BO-3 174,35 2,28 76,47 2,89
69,44 3,01
BO-4 192,57 2,47 77,96 1,47
BO-5 171,09 2,21 77,41 3,66
BO-6 112,40 2,02 55,64 1,71
Tl
B1-1 127,13 3,73 34,08 1,62
B1-2 80,23 3,05 26,31 1,33
B1-3 157,00 2,74 57,30 1,83
46,44 2,23
B1-4 147,66 1,87 78,97 3,21
B1-5 83,86 2,47 33,95 2,72
B1-6 82,61 1,72 48,03 2,69
T2
B2-1 130,96 3,51 37,31 2,2
B2-2 164,19 2,67 61,50 2,36
B2-3 117,31 1,89 62,07 3,41
42,59 2,75
B2-4 78,77 2,79 28,23 2,42
B2-5 22,40 1,69 13,25 3,03
B2-6 96,27 1,81 53,19 3,03
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Tablica 3.10 Rezultati ispitivanja JECMA na vlak (skinuto s njive 2024., ispitano 2024. godine)

Srednja Cvrstoéa _ Srednji
Oznaka  Max povr.éina F c“:svrres?cr)li':i elal\s/lt(i)cs:jr:jclasti m?fj ul .
uzorka  F(N) presjeka 1 (MPa) (MPa) (GPa) elasti¢nosti
A (mm?) (GPa)
TO
BO-1 231,57 3,44 67,32 1,69
BO-2 138,33 2,76 50,12 2,97
BO-3 106,80 3,34 31,98 2,61
BO-4 96,77 2,18 44,39 1,36
BO-5 202,51 3,67 55,18 54,08 3,21 2,21
BO-6 147,66 2,20 67,12 1,23
BO-7 244,44 3,45 70,85 4,12
BO-8 129,13 2,95 43,77 1,06
BO-9 179,17 3,20 55,99 1,66
Tl
B1-1 141,70 3,87 36,62 1,17
B1-2 164,71 1,77 93,06 1,4
B1-3 143,50 4,68 30,66 1,26
B1-4 230,44 3,14 73,39 0,7
B1-5 168,17 4,37 38,48 49,64 0,56 1,36
B1-6 130,27 4,09 31,85 1,53
B1-7 125,78 4,37 28,77 1,81
B1-8 105,31 2,56 41,14 1,87
B1-9 221,43 3,04 72,84 1,9
T2
B2-1 144,59 3,30 43,82 1,18
B2-2 190,33 2,63 72,37 1,1
B2-3 147,35 2,68 54,98 1,65
B2-4 188,75 2,03 92,98 2,33
B2-5 116,13 2,25 51,61 59,26 1,59 1,48
B2-6 177,32 3,62 48,98 1,24
B2-7 168,80 3,27 51,62 1,04
B2-8 188,80 3,99 47,32 1,8
B2-9 162,24 2,33 69,63 1,42
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Dijagrami odnosa naprezanja [kN] i deformacija [mm] dobiveni ispitivanjem vlakana ratarskih
kultura na jednoosni vlak prikazani su na Slikama od 3.11 do 3.18.
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Slika 3.11 Dijagrami odnosa naprezanja

[MPa] i deformacija [-] za uzorke pSenice

(W) zaa) TO, b) T1, ¢) T2 (skinuti s njive
2023. god.)
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Slika 3.102 Dijagrami odnosa naprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke pSenice
(W) za a) G, b) K1, ¢) K2 (skinuti s njive
2024. god.)



Raz - RO_2023
140
120
100
K4 —R0-1
o
=¥ RO-2
geo 70-3
@ RO-4
2o RO-5
RO-5
2
% '_7:7,.
0000 0005 0010 005 0020 0025
Deformaci &)
(a)
Raz - R1_2023
140
120
100
K ¢ — R4
o
= 80 R1-2
gw R13
@ R4
2o RIS
R1$
20 -
0 /
0000 0005 0010 005 0020 0025
Deformacii (4
Rai -R2 2023
140
120
100
I —R21
o
= 80 R22
@
5 60 - —R23
@ R4
=
z — R2s
—R2§
o
0000 0005 0010 0015 00206 0025
Deformaciia (4
(c)

Slika 3.113 Dijagrami odnosa
naprezanja [MPa] i deformacija [-] za
uzorke razi (R) zaa) TO, b) T1, ¢) T2

(skinuti s njive 2023. god.)
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Slika 3.124 Dijagrami odnosa nhaprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke razi (R) za
a) G, b) K1, c) K2 (skinuti s njive 2024. god.)
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Slika 3.15 Dijagrami odnosa naprezanja Slika 3.136 Dijagrami odnosa naprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke zobi (O) [MPa] i deformacija [-] za uzorke zobi (O) za
za a) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive 2023. a) G, b) K1, c) K2 (skinuti s njive 2024. god.)
god.)
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Slika 3.147 Dijagrami odnosa naprezanja

[MPa] i deformacija [-] za uzorke jeCma (B)

zaa) TO, b) T1, c¢) T2 (skinuti s njive 2023.
godine)
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Slika 3.18 Dijagrami odnosa naprezanja

[MPa] i deformacija [-] za uzorke je¢ma (B)
za a) G, b) K1, c) K2 (skinuti s njive 2024.

godine)



Oblik sloma vlakana ratarskih kultura prikazani su na Slikama 3.19 do 3.26.
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() (c)

Slika 3.19 Oblik sloma uzoraka pSenice Slika 3.150 Oblik sloma uzoraka psenice (W) za a)
(W) za a) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive G, b) K1, c) K2 (skinuti s njive 2024. godine)

2023. godine)
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RAZ (Rye), 2023., tretman TO RAZ (Rye), 2024., tretman G

HI

RAZ (Rye), 2023., tretman T1

X
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RAZ (Rye), 2023., tretman T2
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() (c)
Slika 3.21 Oblik sloma uzoraka razi (R) Slika 3.22 Oblik sloma uzoraka razi (R) za a) G, b)
za a) TO, b) T1, ¢) T2 (skinuti s njive K1, c) K2 (skinuti s njive 2024. godine)

2023. godine)
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Slika 3.163 Oblik sloma uzoraka zobi Slika 3.24 Oblik sloma uzoraka zobi (O) za a) G, b)
(O) zaa) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive K1, c) K2 (skinuti s njive 2024, godine)

2023, godine)
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JE(':AM (Barely), 2023., tretman TO JEGAM (Barely), 2024., tretman G
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Slika 3.175 Oblik sloma uzoraka Slika 3.26 Oblik sloma uzoraka jeéma(QO) za a) G, b) K1, ¢) K2
jema (0)zaa) TO,b) T1,c) T2 (skinuti s njive 2024. godine)

(skinuti s njive 2023. godine)
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4. U¢inak starenja na vlaéna svojstva ratarskih kultura

Ovdje su prikazane usporedbe rezultata ispitivanja za ratarske kulutre skinute s njive 2023.
godine te ispitane 2023. i 2024. godine. U Tablici 4.1 prikazane su usporedbe vla¢nih
svojstava, a nn slikama 4.1 do 4.8 prikazani su dijagrami odnosa naprezanja i deformacija.

Tablica 4.1. Usporedba vlacnih svojstava ratarskih kultura skinutih s njive 2023. godine i
ispitanih 2023. i 2024. godine

Srednja Srednji modul
Ratarska Oznaka uzorka cévrstoéa elasti¢nosti
kultura (MPa) (GPa)
Ispivanje u god. 2023. 2024. 2023. 2024.
TO
WO 51,30 88,32 (1) 3,38 2,52 (])
T1
PSenica
w1 88,38 64,92 (]) 4,64 2,23 (])
T2
W2 89,49 77,56 (]) 5,42 2,26 (])
TO
RO 44,96 85,03 (1) 3,98 4,46 (1)
T1
Raz
R1 36,42 47,79 (1) 3,34 3,45 (1)
T2
R2 31,37 54,04 (1) 2,60 3,83 (1)
TO
00 47,06 47,21 (1) 3,40 3,52 (1)
T1
Zob
Oo1 40,81 44,65 (1) 3,80 3,22 ()
T2
02 31,17 50,93 (1) 3,56 3,79 (1)
TO
BO 21,47 69,44 (1) 3,30 3,01 ())
T1
Jeéam
Bl 29,92 46,44 (1) 4,30 2,23 ()
T2
B2 22,84 42,59 (1) 3,53 2,75 (])
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Slika 4.1 Dijagrami odnosa naprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke pSenice
(W) zaa) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive

2023. god., ispitani 2023.)
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Slika 4.2 Dijagrami odnosa naprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke pSenice
(W) zaa) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive

2023. god., ispitani 2024.)
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Slika 4.3 Dijagrami odnosa naprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke razi (R)
zaa) TO, b) T1, ¢) T2 (skinuti s njive 2023.
god., ispitani 2023.)
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Slika 4.4 Dijagrami odnosa naprezanja

[MPa] i deformacija [-] za uzorke razi (R) za

a) TO, b) T1, ¢) T2 (skinuti s njive 2023.
god., ispitani 2024.)
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Slika 4.5 Dijagrami odnosa naprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke zobi (O)
za a) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive 2023.
god., ispitani 2023.)
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Slika 4.6 Dijagrami odnosa naprezanja
[MPa] i deformacija [-] za uzorke zobi (O) za
a) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive 2023.
god., ispitani 2024.)
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Slika 4.7 Dijagrami odnosa naprezanja Slika 4.8 Dijagrami odnosa naprezanja

[MPa] i deformacija [-] za uzorke je€ma (B)  [MPa] i deformacija [-] za uzorke jeCma (B)
zaa) TO, b) T1, c) T2 (skinuti s njive 2023. za a) TO, b) T1, ¢) T2 (skinuti s njive 2023.
god., ispitani 2023.) god., ispitani 2024.)
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5. Zakljuéak

Zitarice ukljuéene u ovo istraZivanje su posijane u optimalnim rokovima neposredno nakon
predsjetvene gnojidbe kalijem, te je njihov porast bio zadovoljavajuéi. Zetva je obavljena
tijekom srpnja nakon ¢ega su odredeni morfoloski pokazatelji i kemijski sastav stabljike.

MorfoloSkim mjerenjem utvrdene su znacajne varijacije izmedu ispitivanih biljnih vrsta kao i
izmedu tretmana. NajviSe stabljike su bile ostvarene kod razi i zobi dok su kod je€ma i pSenice
bile znagajno nize. U pogledu mase stabljike ponovno najvise vrijednosti su izmjerene kod razi
i zobi, a nesto nize kod pSenice i najnize kod je€ma. U prosjeku sve zitarice su ostvarile 3-4
nodija po stabljici. Prema rezultatima kemijske analize utvrdeno je veliko variranje
koncentracije makroelemenata izmedu biljnih vrsta i tretmana gnojidbe. Medutim, prosjeCna
vrijednosti za fosfor je iznosila 902,56 mg/kg, za kaliji 11 656 mg/kg, za kalciji 3836,25 mg/kg,
za ugljik 42,41 % i za dusSik 0,30 %.

Ispitivanje vlaCne &vrstoCe provedeno je na uzorcima svih vlakana ratarskih kultura uzetih s
njive prethodne 2023. godine, te na vlaknima svih ratarskih kultura uzetih s njive 2024. godine.
Izmedu Cetiri grupe vlakana skinutih s njive 2023. godine, pSenica ima najvecu vlaénu ¢vrstocu,
oko 75 MPa. Najnizu vlaénu ¢vrsto¢u vlakana imaju vlakna zobi, oko 45 MPa. Je€am i raz
imaju vlacnu ¢vrsto¢e oko 50 MPa, odnosno 60 MPa. Izmedu Cetiri grupe vlakana skinutih s
njive 2024. godine, najvecu vlacnu ¢vrstocu imaju vlakna pSenice, oko 100 MPa, dok najnizu
vla¢nu ¢vrstoéu vlakana, oko 50 MPa imaju vlakna je€ma. Raz i zob imaju vlacne ¢vrtoce oko
90 MPa, odnosno 70 MPa. Analiziran je u€inak starenja na vlatna svojstva ratarskih kultura.
Raz, zob i jeCam imaju povec€anje vlacne Cvrstoce, dok je pSenici pala vlacna €vrstoca. PSenici
i jeCmu opadaju moduli elastiCnosti dok je zobi i razi mudul elasti¢nosti neznatno porastao.
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