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ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA



“Velika odgovornost građevinskog inženjera … u usporedbi sa stručnjacima drugih profesija … je u tome što su njegov 
rad i rezultati rada javni, vidljivi i dostupni svima.

Svoje greške ne može zakopati u grob poput liječnika.
Ne može voditi beskorisne rasprave „ u prazno” … ili kriviti suce … poput odvjetnika.
Ne može, poput arhitekata, pokriti svoje pogreške drvećem i zelenilom.
Ne može, poput političara, prikazati svoje nedostatke okrivljavajući svoje protivnike … i nadati se da će to ljudi 
zaboraviti.
Inženjer jednostavno ne može poreći da je to učinio.
Ako njegova djela ne funkcioniraju … osuđen je 
na propast.”

Herbert Hoover 

Odgovornost građevinskih inženjera



Unaprjeđenje teorijskih i praktičnih znanja o ponašanju materijala i
konstrukcija pod stvarnim (često ekstremnim) djelovanjem, 
opterećenjima i uvjetima okoliša.

Upoznavanje sa suvremenom mjernom opremom i mjernim
postupcima u području ispitivanja građevinskih materijala i
konstrukcija.

Ovladavanje vještinama modeliranja ponašanja materijala i 
konstrukcija.

Upoznavanje s postupcima određivanja, promatranja i procjene
globalnih i lokalnih parametara ponašanja materijala i konstrukcija.

Ciljevi predmeta 



Learning outcomes

Ciljevi učenja

 Povijest i svrha ispitivanja materijala i konstrukcija.Classification of tests.

 Mehaničke i geometrijske veličine koje se mjere pri ispitivanju konstrukcija i građevinskih
materijala.

 Pribor za mjerenje fizikalno-mehaničkih i geometrijskih veličina.

 Sklopovi mjernih instrumenata.

 Metode analize stanja naprezanja i deformacija u konstrukcijama i građevinskim
materijalima.

 Postupci provjere svojstava materijala i karakteristika ispitivane konstrukcije. 

 Vrste ispitivanja: razorna i nerazorna ispitivanja, statička ispitivanja konstrukcija, dinamička
ispitivanja, modeliranje konstrukcija.

 Propisi o ispitivanju materijala i konstrukcija.

 Utjecaj veličine ispitivanih uzoraka i teorija sličnosti.



Learning objectives

Nakon savladanog programa ovog predmeta student bi trebao znati :

 Koristiti opremu i primjenjivati postupke i metode ispitivanja materijala i
konstrukcija te postupke za dokazivanje njihove sigurnosti i pouzdanosti,

 Analizirati ponašanje građevinskih materijala na temelju ispitivanja

 Na temelju ispitivanja analizirati ponašanje konstrukcijskih elemenata i
nosivih sustava,

 Procijeniti ponašanje konstrukcija i materijala u konstrukcijama pod 
statičkim i dinamičkim opterećenjima te utjecaje okoliša na njihove 
reološke (trajnosne) promjene,

 Ocijeniti stanje konstrukcija, konstrukcijskih elemenata i njihovih
materijala na temelju rezultata ispitivanja.

Ishodi učenja



Čemu služi ispitivanje?

 Određivanje čvrstoće.

 Komparativno ispitivanje kvalitete – ispitivanje stanja.

 Ispitivanje lokalizirane cjelovitosti.

 Procjena trajnosti.

 Određivanje uzroka i opsega oštećivanja.

 Projektiranje / izvedba novih mehaničkih ili konstrukcijskih
elemenata

 Projektiranje / izvedba novih materijala.

 Kontrola postojećih procesa.

 Znanstvena istraživanja.



Vrste ispitivanja

Ispitivanje materijala

Ispitivanje materijala, mjerenje svojstava i ponašanja materijala poput metala, kerami e ili plastike pod različitim uvjetima. 

Tako dobiveni podaci mogu se koristiti za određivanje uporabivosti materijala za različite primjene.

Može se testirati model konstrukcijskog elementa ili cijele konstrukcije u punom ili umanjenom mjerilu.



Ispitivanje konstrukcija

Vrste ispitivanja

Ispitivanje konstrukcija je ocjena objekta (koji može biti skup objekata) u cilju utvrđivanja njegove fizikalno – mehaničke čvrstoće. 
Ispitivanje uključuje procjenu tlačne čvrstoće, posmične čvrstoće, vlačne čvrstoće, a sve se može provesti do sloma ili do neke
prihvatljive granice sigurnosti. 

Ispitivanja mogu biti neizravna (nedestruktivna), korištenjem tehnika kao što su ultrazvuk i radar, između ostalog, za procjenu
kvalitete objekta.



Vrste ispitivanja

Ispitivanja na licu mjesta – „in situ”.

Mogu imati manju točnost od laboratorijskih ispitivanja.

Uzimaju u obzir sve utjecaje okoliša.

Terenska ispitivanja

Laboratorijska ispitivanja

Ispitivanja obavljena u laboratoriju uz pomoć nosivih okvira i
druge specijalizirane opreme u kontroliranim uvjetima.

Obično su skuplja i kompliciranija od testova na terenu.

Obično imaju veću preciznost od ispitivanja na terenu.



Vrste ispitivanja

Ispitivanja na malim uzorcima konstrukcija ili elemenata.

Modeli

Uzorci

Konstrukcije

Ispitivanja na dijelovima konstrukcije.

Ispitivanja na malim uzorcima materijala.



Vrste ispitivanja

Konstrukcije se ispituju nakon izgradnje primjenom statičkog opterećenja i mjerenjem
progiba konstrukcijskih elemenata. Progibi moraju biti unutar dopuštenih granica kako bi
se potvrdilo da konstrukcija može zadovoljiti projektirana ograničenja.

Statička

Okolišna

Dinamička

Iz izmjerenog dinamičkog odziva, induciranog okolnom ili prisilnom uzbudom, mogu se
dobiti modalni parametri (vlastite frekvencije i oblici te modalne vrijednosti prigušenja) i
parametri sustava (krutost, masa i matrice prigušenja). Ovi identificirani parametri se zatim
mogu koristiti za ocjenu i praćenje ponašanja konstrukcije. Analitički konstrukcijski modeli
mogu se ocijeniti pomoću ovih parametara.

Ispitivanje materijala u nizu uvjeta okoline može vam pomoći da utvrdite kako će vaš 
uzorak reagirati na „stresore” iz okoliša, uključujući temperaturu, toplinski šok, vlagu itd. 
Svijest o održivosti materijala i konstrukcija prema danim uvjetima važna je u procjeni 
projekata ili rješavanju problema na postojećim objektima.



Faze programa ispitivanja

• Određivanje ciljeva i neophodnih informacija.
• Pregled dokumentacije.
• Preliminarni posjet lokaciji (pristup i sigurnost).
• Dogovoreni kriteriji i postupci tumačenja.
• Sustavna vizualna inspekcija – odabir pripremnih ispitivanja i troškovi.
• Analiza i interpretacija rezultata.

Faza 1: Planiranje

Faza 3: Detalji

Faza 2: Ispitivanje
• Usporedni pregled stanja.
• Kalibrirana procjena stanja i ponašanja.
• Analize, laboratorijska ispitivanja i interpretacija rezultata.

• Lokalizirana ispitivanja (jezgre i slično).
• Laboratorijska ispitivanja.
• Ispitivanja pod opterećenjem (ako je primjenjivo).
• Analiza i interpretacija rezultata.

Faza 4: Rezultati
• Zaključci.
• Dokumentiranje rezultata.
• Preporuke mjera sanacije.



Studentske obveze

Pohađanje 
predavanja

Priprema seminara i 
projekata

Kolokvij / završni ispit Praktični rad, 
laboratorij, izvješća
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