Zbijanje betona (vibriranje i revibriranje)

Postupak zbijanja betona sprovodi se kako bi se eliminirao zrak uhvaéen u
betonskoj mjesavini. Najstariji na€in da se to postigne sastoji se u tome sto se
beton nabija ili probada (obiéno s nekom Sipkom). Na ovaj nacin se zrak
pomice i istjeruje iz betonske mjesavine a pri tome se ¢estice betona
priblizavaju jedna drugoj (dolaze u stabilni polozaj).

Suvremeni nacini zbijanja betona je vibriranje betona ¢ime se postize da se
Cestice pomicu, zbijaju i slezu u kompaktnu betonsku masu.

Vibracije masi betonu su u stvari prinudne vibracije ¢estica betona izazvane
upotrebom specijalnih mehanickih uredaja naj¢esée pervibratora, vibratora i
vibrostolova. Primjenom ovog postupka u masi svjezeg betona po pravilu ostaje
najviSe 1-3% zaostalih mjehuri¢a zraka.

Za svaku betonsku mjesavinu postoji optimalna veli€ina amplitude u
frekvencije oscilranja. Tako za beton sa krupnim agregatom Dmax 63mm potrebna
je mala frekvencija i veoma visoka amplituda vibriranja pa se u takvim slu¢ajevima
koriste niskofrekventni vibratori sa frekvencijom do 3500 vibracija u minuti i
amplitudom do 3 mm. Za betone sa agregatom Cije je maksimalno zrno agregata
32mm Koriste se vibratori sa frekvencijama od 3500 do 9000 vibracija u minuti i
amplitudom od 0,1 do 1mm. Ukoliko je maksimalno zrno agregata do 10 mm tada se
koriste visokofrekventni vibratori Cije frekvencije dostizu i 20000 vibracija u minuti i
amplitudama od 0,1 do 1,0 mm.

Neka istrazivanja u svijetu su pokazala da koriséenjem viSe vibratora razliitih
frekvencija dovodi do boljeg pakovanja betona a samim tim i povecéanja njegove
konacne kompaktnosti.

Postoji nekoliko nacina vibriranja betona zavisno od objekta na kome se primjenjuje
vibriranje betona i to:

- unutarnji (uranjaju se u betonsku smijesi) vibratori — pervibratori (zvani i vibro igle)
- oplatni vibratori

- povrsinski vibratori (vibrostolovi / vibro klupe, vibro-grede / vibro-letve, vibro ploce,
vibrirajuci valjci

Unutarniji vibratori su najefikasniji i s njima se vibrira beton u slojevima od cca 20 — 60
cm (specijalnima i do 1 m), a svaki tip ima svoj radijus djelovanja (u jednom ubadanju
u beton izvibrira se zapremnina valjka). Polako se uranja u beton (bez zadrzavanja)
okomito na betonsku povrsinu, a jo$ sporije se vadi (da ne bi iza njega ostale
Supljine).
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Ako pristup pervibratoru onemugucava oblik elementa u oplati i armatura (ne smije
se dirati s vibratorom) onda se na oplatu moze postaviti oplatne vibratore
(naimjenic¢no na svaku stranu).

Vibro stolovi i klupe (manje) koriste se za vibriranje plo¢nih montaznih a.b. elemenata
(zidne stropne) — u pogonima, a vibro grede (letve) za podne povrsine (ujedno i
zagladuju). Vibro ploama se zbijaju tanji slojevi gustog betona (npr. kod trotoara).
Na njima moze biti i specijalni postupak vibrovakumiranja (kada se iz betona izvlaci
viSak vode).

Vibro valjci su primjenjivi za masivne betonske konstrukcije (npr. kod izgradnji
betonskih brana).
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Revibriranje betona

U praksi se beton vibrira neposredno po ugradivanju, tako da se njegova
konsolidacija ostvari pre nego $to poéne vezivanje betona. Cesto se betoniranje
izvodi u slojevima tako da se javlja potreba da se beton koji je prije ugraden u donje
slojeve revibrira kako bi se slojevi betona povezali. Ovo se postize na taj nacin Sto se
vibroiglom zade i u donji sloj betona. Na taj nacin se poniStavaju slaba mesta a i
pojava unutrasnjeg izlu€ivanja cementnog mlijeka se takode sprijeCava.

Izvjesna eksperimentalna ispitivanja ukazuju na to da se beton moze uspesno
revibrirati sve do vremena od 4 sata nakon mjeSanja. Revibriranje nakon 2 sata od
Casa mjeSanja donosilo je osjetno povecanje Cvrstoée na pritisak poslije 28 dana.
Ovo povecanije je bilo oko 14% u odnosu na beton kaji je vibriran odmah po
ugradivanju u kalupe.

Uopce uzevsi, povecanje ¢vrstoce najvece je kod betona koji su podlozni krvavljenju
posto se revibriranjem istjeruje zarobljena voda u betonu. Takode, revibriranje
povecava vezu izmedu betona i armature.

| pored navedenih prednosti revibriranje se nije ukorijenilo u praksi jer ono zahtjeva
jo$ jednu dodatnu radnju oko ugradivanja betona a to automatski povlaci i dopunske
troSkove prilikom betoniranja.



