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Kanalizacija

Kuc¢ne instalacije

Kanalizacija

U Kanalizaciju ¢ine gradevinski i tehnoloski objekti koji
sluze za prihvacanje otpadnih voda i njihovo
odvodenje izvan naseljenog podrucja, do mjesta gdje
se otpadne vode podvrgavaju postupcima
procis¢avanja i ispustanja u prirodnu vodnu sredinu,
odnosno u okolis.
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Vanjske ifrastrukturne instalacije

KANALIZACLISKI SUSTAVI :
PVC-U kanalizacija

PP kanalizacija PRAGMA
PRAGNUM kanalizacija
Revizijska okna

Drenaini sustav

Slivnici Huttarer Lochnor

HT odvodnija iz PP

VODOOPSKRBNI SUSTAVI:
PVC U vodoopskrbni sustav
HDPE vodoopskrbni sustav

PLINOVODI:
HDPE plinovodni sustav
Sigurnosni ventil GAS-STOP

TELEKOMUNIKACIJSKE ZASTITE:
Korugirane HDPE zadtita KSX PEG
HDPE cijevi za optitke kabele
Zaétitne cijevi za kabelsku televiziju

Glavni dijelovi

* Prijamnik otpadne vode

* Horizontalne katne mreze(grane i
ogranci)

» Vertikala s ventilacijskim dijelom

* Glavni sabirni kanal u najnizoj
etazi

+ Slivnici i vertikale oborinske
kanalizacije

* Prikljucak zgrade na gradsku
kanalizaciju




Kanalizacija

+ Otpadna voda iz sanitarnih predmeta obavezno prolazi
kroz sifon i prikuplja se u horizontalnoj katnoj mrezi,
odatle otjece u vertikale, prikljucene na glavni sabirni
horizontalni vod ( temeljna kanalizacija), i preko
kontrolong se okna izlijeva u sabirnu mrezu.

 Sustav kuéne kanalizacije samo je djelomicno ispunjen

otpadnom vodom, a preostali dio zauzimaju zrak i plinovi.

Protjecanje cijevima promjenjivo je, i to obzirom na
koli¢inu i vrijeme. Ponekad je u cijevima samo zrak, a
nekad su one ispunjene otpadnom vodom.

Dijelovi kuéne kanalizacije

Kuéna kanalizacija moZe u odredenim uvjetima sadrzavati i
druge objekte:

» Objekte i uredaje za djelomicno ili potpuno proc¢is¢avanje
otpadnih voda prije njihova uvodenja u javnu kanalizaciju
(predtretman otpadne vode)

» Objekte i uredaje za dizanje otpadnih voda na visu razinu

» Objekte za prikupljanje i obradu otpadnih voda: sabirne
jame, septicke jame, masle uredaje

* Objekte i uredaje za snizavanje razine i odvodnju
podzemnih voda (drenazna kanalizacija)

11.11.2025.



Sanitarni predmeti moraju
zadovoljavatis

* Vodonepropusnost materijala (neporoznost)
* Dobra ¢vrstoca

+ Ergonomicnost (dobar oblik)

» Otpornost na razliCite temperature

» Opskrba dovoljne koli¢ine vode

» Otpornost na razli¢ite kemikalije

Sanitarni predmeti-wc

11.11.2025.
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Pisoari




11.11.2025.

Umivaonici




Predzidne instalacije

2.32. Instalacijski sustav Slika 2.33. Dovr$ena kupaonica

Podni slivnik
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Kabine

Horizontalna 1 vertikalna mreza

11.11.2025.



Presjek kroz objekt

Shower

KANALIZACIJSKA MREZA

Kanalizacijsku mrezu, u generalnom
slucaju, sacinjavaju:

« Cijevi(sluze za odvod fekalne i
oborinske vode iz zgrade),

Cijevnice (sluze za usmjeravanje

toka vode, promjenu protjecajnih
povrsina i izvedbu razliéite vrste
spojeva — koljena, raéve, redukcije
i sl.),

11.11.2025.
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KUENA KANALIZACIJSKA MREZA|

Kuéna kanalizacijska mreza sastoji se od: =
= Prijemnika otpadne vode (sanitarnog [ ls Dnranak
predmeta sa sifonom); - [ = S
: = : | f - o i ,GCrana
Horizontalne katne mreze (grane i T - o ™
ogranci) koja otpadnu vodu odvodi ; i e

do vertikale; § rtikala
. L e e o adnih voda
Vertikale s ventilacijskim dijelom; |

Glavnog sabirnog kanala na najnizoj | | W,
etazi (podrum, prizemlje), ili u tlu ] ‘ ®
ispod objekta (temeljni razvod) s Temeljni

revizijskim oknima; razvod

Slivnika, rigola i vertikala oborinske
kanalizacije;

Prikljucka zgrade na gradsku
kanalizaciju.

KUCNA KANALIZACIJSKA MREZA

Osim navedenih dijelova, kuéna kanalizacijska mreza moze se sastojati | od:

Objekata i uredaja za djelomicno ili potpuno procisc¢avanje otpadnih
voda prije njihova ispustanja u gradsku kanalizaciju (pjeskolovi,
mastolovi, sterilizatori i sl.);

Objekata i uredaja za dizanje otpadnih voda na visu razinu — kucne
crpne stanice, ako je gradska kanalizacijska mreza plica od kuéne;
Objekata za prikupljanje i obradu otpadnih voda: sabirne i septicke
jame;

Objekata i uredaja za snizavanje razine podzemnih voda — drenazna
kanalizacija.
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Sljedeci korak je prikljuéenje najdaljeg ispusta. U nasem sluéaju to je kada.
Za kadu je dovoljna cijev @50. Moramo paziti da prodor cijevi kroz nosivi zid
poku3amo izvesti okomito na taj zid. Takoder, cijevi je u podu preporucljivo
lomiti pod kutom 45° (spajati koljenom K 45° ili racvom R 45°).

Vertikala KV

Pretpostavimo da je wc Skoljka s prikljuckom na zid. Ispust je tada direktno u
vertikalu. Minimalna cijev za priklju¢enje wc Skoljke je @100 (&110). Ovu
cijev je vrlo nezgodno vuci kroz pod, pa je zato najzgodnije Skoljku staviti s
ispustom u zid s najkracim putem odvodnje.

R 87.3° Vertikela K|
110/410 o Lt F

11.11.2025.
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Zatim prikljucujemo bide. Za bide je takoder dovoljna cijev @50. Ispust bidea
je u zid, cijev spustamo u pod (nekonstruktivne slojeve poda), te se spajamo
na vec postojeci vod od kade s pomocu raéve R 45°.

Vertikala %

Vrlo slicna je situacija s umivaonikom. | za umivaonik je dovoljna cijev @50.
Ispust umivaonika je u zid, cijev spustamo u pod (nekonstruktivne slojeve
poda), te se spajamo na vec postojeci vod od kade s pomocu racve R 45°.
Dobro je prije ispusta usmijeriti vodu s koljenom K 45°.

Vertikala KY

@110

11.11.2025.
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Horizontalna katna mreza

Sastoji se od grana i ogranaka, a sluzi za odvodenje
otpadne vode iz prijamnih posuda do najblize vertikale
ili temeljnog voda

Ako horizontalna katna mreZza nije pravilno izvedena, u
granama i sifonima mogu nastati zacepljenja i Sumovi
pri protjecanju, a moguce je i isisavanje vodenog cepa
sifona

Samoisisavanje vodenog ¢epa

Inducirano (strano) isisavanje vodenog ¢epa sifona

Grane 1 ogranci

» Grane mogu biti polozene koso, horizontalno ili vertikalno

lomljene ili slozene

Najprikladniji je oblik grane ili njenog dijela 2% ili 1:50.
Sto je nagib veéi, grana mora biti kra¢a. Duljina grane
ograniCena je upravo radi izbjegavanje pojave
samoisisavanje sifona. Ona svakako zavisi od njena
promjera i nagiba. Duljina grane, odnosno udaljenost
izljevnog mjesta od vertikale, ogranicuje se da ne dode do
pojave samoisisavanja.

11.11.2025.
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Stupany ispunjenosti \
kanalizacijske cijevi \\l

ek J A
cifev i stupanj ispunjenosti @

slupanj ispunjenosti

premalen
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prevelik promjer cijevi
ifili prevelik pad dovode
tn npasnosti od zastoja i
zaceplienja

odgovarajuce odabran
promijer cijevi i pad
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zaceplienje
Stvaranje pod‘{!aka P - okolni
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P (U instalaciji
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djev spriecava
zjednacavanje tlaka
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4 4| sadizaja
* :. sifona

-
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Izvodenje spojeva vodoravnih kanalizacijskih vodova

a) spoj vodoravno sa strane

- pri vecim brzinama strujanja moZe
dodi do povratnog strujanja iz
prikljucnog u glavni vod ili

obratno

b) spoj odozgo pod malim kutem

-moZe dodi do povratnog strujanja
iz prikljuénog u glavni vod, ali ne i N——
obraino

¢ spoj odozgo pod velikim kutem \
- moze dodi do zanemarivog \
povratnog strujanja iz prikljuénog u N
glavni vod, ali ne i abratno) [ — !

Izvodenje promjene smjera kod horizontalnih kanalizacijskih
vodova

88,5°

Kod izvodenja promjena smjera smiju se koristiti samo
gotovi prijelazni elementi - koljena s kutem 15, 30 ili

45 °, dok se vedi kutevi mogu izvesti od vise komada s
prijelaznim odsjeckom najmanje duljine 250 mm. Ako
pak nema dovoljno prostora, moze se koristiti i koljeno od
88,5 °, no ispred njega (u smjeru strujanja) treba ugraditi
otvor za iscenje (il. 5).

11.11.2025.
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Vertikalna kanalizacija

» Vertikalnu kanalizaciju ¢ine kanali, u koje se preko
horizontalne katne mreze, ulijeva voda iz sanitarnih i
uredajnih pedmeta i odvodi u glavne sabirne kanale

» Vertikale se produzuju u odusne vertikale, Sto prodiru kroz
krovnu konstrukciju i zavrSavaju ventilacijskim glavama.

» Prilikom ispitivanja toka vode kroz vertikale ustanovljeno
je da pri uljevu grane u vertikalnu cijev, zavisno od
koli¢ine vode, oblika uljeva i promjera vertikale, voda vise
ili manje ispuni presjek cijevi. Pri tome se oblikuje vodeni
klip.

Vertikalna kanalizacija

* Povecani tlak izaziva prskanje i istjecanje vode iz sifona, a
smanjeni tlak isisavanje vode iz sifona. Kod visokih vertikala,
zbog povecanog tlaka pri dnu, ne smiju se prikljucivati sanitarni
predmeti.

* Povecanje tlaka nastaje i na svakom lomu vertikale. Stoga kut
loma vertikale mora biti ve¢i od 45°.

» Takoder, na spoju vertikale s temeljnim razvodom nastaje udar
vodenog stupca. Preporuka je da se kod visokih zgrada svaka 4
kata vertikala malo izmakne (slomi) zbog smanjenja udara vode
na spoj s horizontalom.

17
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Vodeni klip

* Vodeni klip pred sobom
zgusnjava i potiskuje zrak, a
iza vodenog klipa zrak se
razreduje, a pritisak sniZava

» Na mjestu prijelaza vertikale u
horizontalni vod dolazi do
pojave usporene vode i
povecanog pritiska

pojava pri uliew
graneu vertikaly

Slika 4,14, Raspore prtsakau vertklno] kanalizaf s boénim ulevom 9]

NAKSINALN SHZEM
PRITISAK

i}
|
|

2m

a) posve okomiti vod b) vod s prijelaznim dijelom

okalni, atmosferski okalni, atmosferski

Hak p, podtak  pretlak ok pg podtlak — pretlak
Pia < Pek | Piet” Poc P P, Pra™ Pk
ziednacavanje tlaka izjednacavanje tlaka
2kt 3 S| 2k £
= @ =
- P E
1.kat S [—f‘_é = 1 kat &
=] o =
al g
— & — | _§
prizemlje £ prizemlje ) g
g nepovaljno
— smjesteni prikfjucci | 1
podrum = podrum -
1 / [ ] p
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2 /!

promjena

podrugje pretlaka (zastoj) smera-prielaz

podrucje pretlaka (zasto])

odrucje podtlaka (usis)

odrucje pretlaka (zastoj)

Raspored taka
u okomiton
kanalizacijskom
vodu
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podrudje zastoja

podrucje usisa

S

usis vode iz
sifona zbog
podtiaka

prijelazni dio
- promijena smjera

6. kat zgrade

povrat strujanja
prema
izlievu zbog
pretlaka

@

Najcesce smetnje
u okomitom
kanalizacijskom
vodu zhog razlike
tlakova

- okomiti vod

Prikljucivanje "
elemenata @ tocrt:
postavijenih na 7
istoj visini ) dvostruko koljeno

lzvodenje
prijelaza s
okomitag na
vodoravni
kanalizacijski
vod pomocu dva
koljena

koljeno 45 °

kanvrlm 45°

prijelazni
odsjecak

11.11.2025.
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Vertikalna kanalizacija

Budu¢i da se pregibi vertikala nemogu uvijek izbjeci,
preporuca se da

kut pregiba bude najvise

45, a bolje je 30

Ako je kut skretanja veci od

457 nastaje povecani pritisak na

mjestima prijelaza vertikalnog

u horizontalni vod. Na tom se

mjestu sanitarni vod ne smije

prikljuciti direktno na vertikalu

Ventiliranje vertikale

Detalj ugradbe STUDOR
MINI- VENT u =id
fugradba kada je um. spojen preko podnog n‘fony

e  Primarno

e Sekundarno:

Detalj ugradbe STUDOR
MINI- VENT ispod umivaonika
/ugradba kada nema podnog sifona/

IR ()

20
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VENTILACIJA . -
KANALIZACIJE | D

L glavai vod ventilacije

o izravni dodatni vod
ventilacije

Sekundarna ventilacija
obavezna je za sve
objekte vise od pet
katova. Najmaniji profil

drugi vod ventilacije

i | Razvodne Erane

cijevi za sekundarnu i I O I
ventilaciju je @70. E' 1 ]E _}‘V_‘, _
: ; L e— | 7

Prednost primarne e ervery RO = e A

ventilacije je niZa cijena
izvedbe. Da bi ona bila

sigurnija uvijek je dobro <}>
kanalizacijske cijevi .
odabrati nesto vece da i
se nikad ne mogu u
potpunosti ispuniti i
vodom. ,E

druga moguénost ;

-
|

VENTILACIJA KANALIZACIJE

Posebnu vrstu ventilacije predstavljaju tzv. automatski
odusni ventili. Postoje izvedbe za ugradnju na
pojedine sanitarne predmete (npr. Studor Mini-Vent) i
izvedbe za ugradnju na vrhu kanalizacijske vertikale
(npr. Studor Maxi-Vent).
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TEMELJNA KANALIZACIJA

Sabirnu horizontalnu kanalizacijsku mrezu (sabirna kanalizacija, temeljna
kanalizacija) sacinjavaju horizontalno polozeni kanali u zgradi. Ona sabire
otpadnu vodu iz vertikala te je odvodi u revizijsko okno (obiéno izvan
zgrade) te dalje u gradsku kanalizacijsku mrezu.

Sabirna kanalizacija se izvodi polozena u tlo ispod poda najnize etaze ili
ovjeSena o strop.
V2
Sabirni vod bi trebalo postavljati -
paralelno s nosivim zidovima da bi Sl
se omogucilo lakSe spajanje i Kvi
izbjeglo eventualno slijeganje zida
i lom kanalizacijske cijevi. Pk

Sabirne vodove kroz temeljne
zidove treba voditi uvijek okomito.

11.11.2025.
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Prikljuc¢ak na javnu kanalizaciju

2. Busenjem uli¢nog kanala izvodi se prikljucak na ve¢
postoje¢u mrezu, posebno ako je ona od betonskih cijevi.
U tom se slucaju u zidu uli¢nog kanala, 30-ak cm od
njegova dna, izbusi otvor, u njega se uvede prikljucna cijev
1 zatvori spoj.

3. Prikljucak se moze izvesti i revizijskim oknom. Takav je
prikljucak najces¢e okomit ili pod kutom u odnosu na
gradsku kanalizaciju.

Prikljucak na javnu kanalizaciju

Ove prikljucke, u pravilu, izvodi i odrzava komunalno poduzece koje
se bavi kanalizacijom, ali o trosku vlasnika objekta.

Komunalnim se pravilnikom odreduje i minimalni promjer priklju¢ne
cijevi,obi¢no je to @150, a uobi€ajeni nagib je 2%. Prikljucak se moze
izvesti na tri nacina:

1. Priklju¢ak pomoc¢u fazonskog komada — moze se izvesti kada se u

ulici u kojoj postoje objekti gradi javna komunalna mreza, pa se

objekti prikljucuju na javni sustav ili je unaprijed ostavljeno mjesto

za prikljucak.

11.11.2025.
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Sabirne jame

 Prikupljena otpadna voda iz stambenih ili drugih objekata,
tamo gdje nije izgraden kanalizacijski sustav, a postoji
komunalna sluzba za praznjenje, prikuplja se u sabirnu
jamu koja mora: biti vodonepropusna, imati zaobljene
prijelaze izmedu zidova i dna, poklopac za praznjenje.

 Sabirne jame mogu biti kruznog ili pravokutnog oblika,
ovisno o materijalu. Njihov volumen ovisi o : vrst
(namjeni) zgrade, broju osoba u zgradi i koli¢ini otpadnih
voda

11.11.2025.
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Sabirne jame

Zadatak 1.

Za &etveroclanu obitelj (4 osobe) s potroénjom vode od 100 lVstan./dan treba izraditi:
1. sabimu jamm za svu vodu (praznjenje jedanput godisnje):
2. sabimu janmu za fekalne 1 kuhinjsku vodu: a upijanje za ostalu vodu.

Rjesenje:

L. 4*100 1 (poirosnja vode po stanovniku na dan) *365 dana = 146000 1: tj. sabirna jama ima
V=146.00 m’,
2. 4*0.48*100 1 (48% od potrosnja vede po stanovniky na dan) *365 dana = 70000 I; ).
sabima jama ima V =70,00 i’
- taloznica za ostalu vodu s poludnevnin taloZzenjem ima zapremninu:
4%0,52%100 1 * (365 dana/2) = 38000 1: tj. taloznica ima V = 38,00 m’,

11.11.2025.
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Slika 1. Sabirna jama.

Septicke jame

» U septickoj jami voda se prociscava, te se vode iz septicke
jame mogu , uz potreban oprez i nadzor, upustati u
okoli§.Nepravilno izvedene jame Cest su uzrok zagadenja
okoline i izvor zaraza.

+ U njima se talozenjem izdvajaju suspendirane tvari, a
istalozeni mulj u njoj 1 dalje truli.

 Sastoje se od dvije ili tri komore, pri ¢emu je prva komora
najvaznija. Obi¢no je dvostruko vecéa od ostalih i ima
glavnu funkciju u izdvajanju talozivih tvari. Druga i treca
komora samo su preljevne i stoga im je volumen manji, a
ponekad su i plice.
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Septicka jama

Prema njemackim propisima broj komora se kreée od 2 do 4. najmanji septici (do 15 osoba)
imaju obi¢no dvije komore, a veéi (15 do 100 osoba) 4 komore. s odnosima zaprenmina kao na
slici 2.

1 2 3
3 |13 vz || p—— —q Y2 |ys|ie|isf——
2 1 2 11 31 111

Shika 2. Broj i velicina komora u septiku.
Primjer 1.

Na slici 3 je dan presjek i tlocrt najmanjeg dozvoljenog septika. korisne zapremnine Z =
3000 1. tj. za maksimalne 10 osoba po 300 | (zapremnina septika po osobi) ili 15 osoba po 200 1.
Odnos duzine prema Sirini je 3.75:1.

11.11.2025.
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Slika 3. Najmanji dozveljeni septik.

Upojni bunar

S
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Propustljivo zemiiiste
fznad nivoa podzemne
vode
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Uvjeti za kuénu kanalizaciju

* Kuéna kanalizacija pokrivena je Europskom normom: EN 12056-1 i
EN 12056-2. Pravilno projektirana i izvedena kuéna kanalizacijska
mreza mora zadovoljiti sljedece uvjete:

« Sigurno i besprijekorno funkcioniranje

* Uporaba materijala koji osiguravaju dugi vijek trajanja

* Prvoklasna izvedba spojeva radi osiguranja vodonepropusnosti
* Primjerenu ventilaciju cjelokupnog sustava odvodnje

* Primjereno dimenzioniranje cijevi

* Osigurano ¢i$éenje i odrzavanje mreze

* Zastitu od naglih promjena temperature

Dimenzioniranje sanitarne
kanalizacije

* Proracun se obi¢no radi iz iskustva, pri Cemu se
uzimaju u obzir vrste i broj sprava, prosjecna
koliina potroSene vode u I/s ili uljevnim
jedinicama (jedinicama opterec¢enja), namjeni
zgrade, vrsti otpadne vode, rezim uporabe vode,
vrste i nagibi kanala te njihovo punjenje i
hrapavost cijevi.

11.11.2025.

29



11.11.2025.

Uvjeti za dimenzioniranje

« Sustav kanalizacije mora imati najmanje jednu
vertikalu promjera 70 mm za odzraku

« Vertikale moraju imati najmanji promjer koji
odgovara najvecoj horizontalnoj grani

« Sanitarni temeljni vod mora imati promjer
najmanje jednak promjeru najvece grane ili
vertikale uzvodno od njega

* Najmaniji promjer temeljnog voda 50 mm

* Najmaniji promjer vertikala 50 mm

+ Kad se vertikala mora savijati pod kutom vec¢im
od 45’ od vertikale tada se njen horizontalni dio
dimenzionira kao temeljni vod, a dio vertikale
horizontalno od njega mora imati promjer
najmanje jednak promjeru horizontalnog dijela.
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