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Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom
certificiranju
(,,Narodne novine* broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21, 40/25 )

Pojmovi

* energetski pregled zgrade je sustavan postupak za stiecanje odgovarajuceg znanja o postojecoj potrosnji energije i energetskim svojstvima zgrade ili skupine zgrada koje
imaju zajednicke energetske sustave, utvrdivanje i odredivanje isplativosti primjene mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti te izradu izvjeS¢a o energetskom pregledu
zgrade s prikupljenim informacijama i predloZenim mjerama, a obavlja ga ovlaStena osoba

* energetski pregled nove zgrade je sustavan postupak koji obuhvaca pregled projektne dokumentacije glavnog projekta, uvid u zavrsno izvjeS¢e nadzornog inZenjera, uvid u
izjavu izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine, vizualni pregled zgrade, te izradu izvjeS¢a o energetskom pregledu prema Metodologiji provodenja
energetskog pregleda zgrada, a obavlja ga oviastena osoba

» energetski razred zgrade je pokazatel;:
— specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan reZzim koriStenja prostora i reZzim rada tehnic¢kih sustava

— specificne godiSnje primarne energije za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i reZim rada tehnickih sustava, koja kod stambenih
zgrada obuhvaca energiju za grijanje, pripremu potroSne tople vode i ventilaciju/klimatizaciju (ventilacija/klimatizacija se uzima u obzir ukoliko postoji i to samo kroz grijanje), a
kod nestambenih zgrada obuhvaca energiju za rasvjetu i energije onih termotehnic¢kih sustava naznacenih u Metodologiji provodenja energetskog pregleda zgrada u Tablici 5.18
(Definirani tehnicCki sustavi za proracun do primarne energije za referentne klimatske podatke za pojedine vrste zgrada) za pojedinu vrstu nestambene zgrade (uredske zgrade,
zgrade za obrazovanje, bolnice, hoteli i restorani, sportske dvorane, zgrade trgovine, ostale nestambene zgrade)

* energetsko svojstvo zgrade je izracunata ili izmjerena koli¢ina energije potrebna za zadovoljavanje potreba za energijom prilikom karakteristiCcne uporabe zgrade, a koja
medu ostalim ukljuCuje energiju koja se koristi za grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu potroSne tople vode i rasvjetu. Energetsko svojstvo zgrade izrazava se brojcanim
pokazateljem koriStenja primarne energije u [kWh/(m2a)] u svrhu izdavanja energetskih certifikata i uskladenosti s minimalnim zahtjevima energetskih svojstava. Prema
nacionalnim propisima energetsko svojstvo zgrade se dokazuje kao izracunata kolic¢ina energije.



Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
(,,Narodne novine* broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21, 40/25 )

Obveze investitora/vlasnika gradevine

* Investitor, odnosno vlasnik zgrade odnosno samostalne uporabne cjeline zgrade duzZan je osigurati provodenje energetskog pregleda zgrade i energetsko certificiranje,
kako je to propisano Pravilnikom.

* Investitor ili vlasnik iz stavka 1. ovoga ¢lanka duzan je poslove energetskog pregleda zgrade i energetskog certificiranja povijeriti za to ovlastenim osobama.
* Investitor ili viasnik iz stavka 1. duzan je ovlastenoj osobi osigurati sve podatke, dokumentaciju kojom raspolaze, te ostale uvjete za nheometan rad, a osobito:

1. podatke o potrosnji svih oblika energije i vode u zgradi za razdoblje od tri prethodne kalendarske godine putem racuna od opskrbljivaca ili na drugi na€in dogovoren s
ovlastenom osobom,

2. tehni¢ku dokumentaciju zgrade i tehni¢ku dokumentaciju opreme ugradene u sustave koji su predmet pregleda,
3. izvjeSca o prethodno provedenim energetskim pregledima zgrade,

4. izvjeS€a o redovitim pregledima i servisima sustava grijanja, sustava hladenja i sustava ventilacije i klimatizacije u zgradi u svrhu odrzavanja Cija je obveza propisana
posebnim tehni¢kim propisima,

5. izvjeSc¢a o redovitim pregledima i servisima u svrhu odrzavanja ostalih tehnickih sustava,

6. slobodan pristup svim dijelovima zgrade ili tehnickih sustava uz uvazavanje sigurnosnih uvjeta propisanih posebnim zakonom iz podrucja zastite na radu i drugim
posebnim propisima,

7. razgovor s osobljem u svrhu ocjene nacina koriStenja i gospodarenja energijom u zgradi.

* Opskrbljivaci energijom i vodom duzni su podatke o opskrbi kojima raspolazu, a koje zatrazi investitor, vlasnik zgrade odnosno samostalne uporabne cjeline zgrade ili
predstavnik suvlasnika bez naknade dostaviti u roku 15 dana od dana zaprimanja zahtjeva.

» Korisnik zgrade odnosno samostalne uporabne cjeline zgrade duzan je omoguciti ovlaStenim osobama provodenje energetskog pregleda zgrade i/ili energetskog
certificiranja i pristup u sve dijelove zgrade.



Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili
klimatizacije u zgradi (,,Narodne novine” broj 73/15, 133/15, 60/20, 78/21, 58/25)

»11. zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom jesu stambene i nestambene zgrade gradevinske bruto povrsine (GBP) manije ili jednake 600 m2 s najvise tri
samostalne uporabne cjeline i koje su:

— s pojedinacnim uredajima za pripremu potrosne tople vode i koje nisu opremljene sustavima grijanja, hladenja, ventilacije

— s centralnim izvorom topline za grijanje i pripremu potrosSne tople vode nazivne snage kotla do 30 kW, bez posebnih sustava za povrat topline

— s lokalnim izvorima topline za grijanje i pripremu potroSne tople vode pojedinacne nazivne snage kotla do 30 kW, bez posebnih sustava za povrat topline
— sa solarnim kolektorima za pripremu potrosne tople vode do 7 m2 povrsine apsorbera

— s dizalicom topline sustava zrak — zrak izvora topline nazivnog ucina do 12 kw

— s pojedinac¢nim rashladnim uredajima

— s lokalnim decentraliziranim sustavima ventilacije sa ili bez povrata topline, i bez dodatne obrade zraka

— posebni dijelovi zgrade koji imaju zasebno mjerilo za grijanje, etazno plinsko grijanje, priklju¢ak na zajednicku kotlovnicu ili priklju¢ak na daljinsko grijanje«.



(3) Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada -
primjenjuje se od 1. srpnja 2021.

METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA
ZGRADA 2021

Zagreb, lipanj 2021.

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada je skup radnji i postupaka za
provodenje energetskog pregleda zgrada koja sadrzi algoritam za izracun energetskog
svojstva zgrade u standardnim uvjetima koristenja, te se koristi u procesu izdavanja
energetskih certifikata zgrada i za provjeru uskladenosti s minimalnim zahtjevima na
energetsko svojstvo, a objavljuje se na sluzbenim internetskim stranicama
Ministarstva. Metodologija je transparentna i otvorena za inovacije



ENERGETSKI PREGLED

Uvod - opcenito

Priprema za energetski pregled

Provedba energetskog pregleda zgrade — snimak postojeceg stanja na lokaciji zgrade — prikupljanje potrebnih podataka
Energetska analiza

Proracun do primarne energije i odredivanje energetskog razreda

ONOWVBEWNRE

Prijedlog mjera povecanja energetske ucinkovitosti
Sadrzaj IzvjeS¢a o provedenom energetskom pregledu zgrade i samostalne uporabne cjeline
IEC - informacijski sustav za izradu energetskih certifikata



I. UVOD - OPCENITO



Sastavni dio Metodologije je Algoritam za izracun energetskih

svojstava zgrada objavljen na internetskim stranicama Ministarstva

graditeljstva i prostornog uredenja (www.mgipu.hr).

Algoritam ukljucuje:

- Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN I1SO 13790,

- Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i uCinkovitost termotehnickih sustava u zgradama (sustavi grijanja
prostora i pripreme potrosne tople vode),

- Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i uCinkovitost termotehnickih sustava u zgradama (sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sustavi),

- Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade,

- Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (energetski zahtjevi za rasvjetu).



NOVO!

bihr « tel: +385 16168567

08.12.2020., do daljnjea nije u obveznoj primjeni

Algoritmi 1 proracunske procedure potrebne za
azuriranje i nadogradnju racunalnog programa za

v . . . Algoritam za pripremu meteorolofkih podataka kod izrauna energijskog
proracun energetskog svojstva zgrade - objavljeno svojsva zgrada
05.10.2021., do daljnjeg nije u obveznoj primjeni

B Projektni zadatak - potrebna aZuriranja i nadogradnje raunalnog_programa za proracun

M Dijagrami toka proracuna za Algoritme za izracun energetskih svojstava zgrada - objavljeno
05.10.2021. Autor:

prof.dr.sc. Damir Dovi¢, dipl.ing.stroj.

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrada (objavljen 5. listopada 2021. - do
daljnjega nije u obveznoj primjeni):

M Algoritam za prorafun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN 150 Zagreb, listopad 2020.
13790
B Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama —
Sustavi grijanja prostora i pripreme potrosne tople vode
B Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama —
Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog_grijanja, fotonaponski sustavi)
M Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava rasvjete u zgradama —
Energijski zahtjevi za rasvjetu_
W Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod ©

—
Osnovao Fakultet strojarstva | brodogradnje Sveutiliita u Zagrebu




NOVO!

M Algoritmi i prorafunske procedure potrebne za aZuriranje i nadogradnju raunalnog_programa

za proracun energetskog svojstva zgrade - objavljeno 05.10.2021., u obveznoj primjeni od
01.06.2022.

B Algoritam za pripremu meteorolo3kih podataka kod izracuna energijskog svojsiva zgrada,
objavljen 08.12.2020., u obveznoj primjeni od 01.06.2022.

Algoritam za odredivanje meteo podataka

Algoritam za odredivanje meteo podataka Str. 12

Str. 1

SADRZAJ

uvoD

1.

Proraéun Suncevog zracenja na nagnutu plohu prema HRN EN ISO 52010-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- Vanjski klimatski uvjeti -- 1. dio: Pretvorba klimatskih
podataka za energetski 1zracun

Korekeija prora¢unske temperature u ovisnosti o nadmorskoj visini prema HRN EN
ISO 15927-5:2008 Znacajke zgrada s obzirom na toplinu 1 vlagu -- Proracun 1 prikaz
klimatskih podataka -- 5. dio: Podaci za proracun toplinskog opterecenja za grijanje
prostora

Koristenje satnih meteoroloskih podataka iz baze Joint Research Center (JRC)

3.1 Opéenito o JRC

3.2 Postupak uéitavanja podataka 1z baze

3.3 Ucitavanje mjesec¢nih vrijednosti na nagnutu plohu

3.4 Uéitavanje dnevnih vrijednosti na nagnutu plohu

3.5 Ucitavanje satnih vrijednosti na nagnutu plohu

Primjeri prorauna

4.1 Prorac¢un za meteo postaju Zagreb-Maksimir
4.1 Prora¢un za meteo postaju Split-Marjan

LITERATURA

2. Korekeija proratunske temperature u ovisnosti o nadmorskoj visini prema HRN
EN IS0 15927-5:2008 Znacajke zgrada s obzirom na toplinu 1 vlagu -- Proracun 1
prikaz klimatskih podataka -- 5. dio: Podaci za proratun toplinskog opterecenja za
grijanje prostora

U predmetno) normi iz naslova i njenom Annexu EN ISO 15927-5:2004/A1:2011 se navodi
da se temperature vanjskog zraka zimi moraju odnositi na referentnu nadmorsku visinu koja,
izmedu ostalog, moZe biti nadmorska visina meteo postaje pojedinog mjesta.

Za procjenu temperature na drugim nadmorskim visinama od one referentne potrebno je
iskazati korekeyjski faktor tj. gradijent temperature po visini (npr. promjenu temperature na
svakih 100 m) kod odredivanja godisnje ili mjesecne vanjske projekine temperature grijanja.
Taj se faktor definira zasebno za svaku lokaciju iz lokalnih meteo podataka kako bi se uzeli u
obzir lokalni utjecaji poput konfiguracije terena, zracénih struja i 'otoka’, zra¢enja i dr. To je od
posebnog utjecaja kod niskih temperatura.

Obzirom da za R. Hrvatsku nisu dostupni detaljni podaci o temperaturama na razlic¢itim
visinama od tla za pojedine lokacije (Studija DHMZ [7]) koji bi omoguéili izra¢un lokalnih
korekejskih faktora, utjecaj nadmorske visine se moze uzeti u obzir kroz koriitenje:

1. Korekcijskog faktora = -0,7°C/100 m kod odredivanja vanjske projekine temperature
ijanja

2. Jomt Research Center (JRC) baze podataka koja omogucuje dobivanje satnih podataka
o temperaturi za bilo koju lokactju/nadmorsku visinu u Europi kada se provode
prora¢uni energijskih potreba zgrade



Tijek provedbe energetskog pregleda

PRIPREMA ZA
ENERGETSKI PREGLED

PRIJEDLOG MJERA POVECANJA
ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

IEC = informacijski sustav za izradu energetskih certifikata
e ispunjavanje Registra izvje$ca o provedenim energetskim
pregledima zgrada i izdanih energetskih certifikata
energetski certifikat
Izvje$¢e o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja
IzvjeS¢e o provedenom redovitom pregledu sustava hladenja
Izviedée o provedenom redovitom pregledu sustava prisiline
ventilacije i klimatizacije




(3) Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada - primjenjuje se
od 1. srpnja 2021.

Slika 5-2 Dijagram toka za izrafunavanje potrebne energija za grijanje i hladenje



Algoritam za proraCun energetskih svojstava zgrade

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavnhe imovine - Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrada
(objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna 2017.) (gov.hr)



https://mpgi.gov.hr/pristup-informacijama-16/zakoni-i-ostali-propisi/podrucje-energetske-ucinkovitosti/algoritam-za-izracun-energetskih-svojstava-zgrada-objavljen-15-svibnja-2017-u-obveznoj-primjeni-od-30-rujna-2017/8930
https://mpgi.gov.hr/pristup-informacijama-16/zakoni-i-ostali-propisi/podrucje-energetske-ucinkovitosti/algoritam-za-izracun-energetskih-svojstava-zgrada-objavljen-15-svibnja-2017-u-obveznoj-primjeni-od-30-rujna-2017/8930

Algoritam za izracun_energetskih svojstava zgrada (objavljen 15.

svibnja 2017. u obveznoj primjeni od 1. rujna 2017.)

# Faktori primarne energije i emisija CO2

+ Algortam za proracun potrebne energije za grijanje | hladenje prostora
zgrade prema HRM EN IS0 13790

+ Algortam  za odredivanje energigskih zahtjeva | udinkovitosti
termotehnitkih sustava u zgradama (Sustavi grijanja prostora |
pripreme potrosne tople vode)

# Algoritam  za odredivanje energetskih  zahtjeva | uéinkovitost
termotehniékih sustava u zgradama (Sustavi kogeneracije, sustavi
daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

+ Algoritam za odredivanje energetske udinkovitosti sustava rasvjete u
zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

+ Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i
klimatizaciyskih sustava kod grjanja i hladenja prostora zgrade

NAPOMEMNA:

1! tijeku je izrada novog Pravilnika o energetskom pregledu zgrade i
energetskom certificiranju te nove Metodologije provodenja energetskog
pregleda zgrada. Objava navedenog Pravilnika planira se do kraja kolovoza
2017. Mowi Pravilmk 1 Metodologija pnmienjivati ¢e se od 30. rujna 2017.
godine. Movim Pravilnikom o energetskom pregledu zgrade i energetskom
certificiranju, a prema novo] Metodologiyi provedemja energetskog pregleda
zgrada 2017, energetsko certificiranje ce obvezno ukljuivati proradun
potrebne specifitne godinje toplinske energije za gmjanje | hladenge il
klimatizacju zgrade za referentne klimatske podatke, prorafun specificne
godisnje pnmame energije, specificne godisnje isporucene energije 1 specificne
godiEnje emisije ugljiénog dicksida.

Takoder je u zavrinoy fazi izrada INFORMACIISKOG SUSTAVA
ENERGETSKIH CERTIFIKATA (IEC), aplikacije koja ¢e omoguditi oviagtenim
osobama za energetsko certificiranje, energetske preglede zgrada | redovite
preglede sustava grijanja, sustava hladenja i sustava ventilacije i klimatizacije
u zgradi, izdavanje | pohranu energetskih certifikata 1| unos podataka o
energetskom stanju =zgrade. Objava aplikacije =e planirea krajem
kolowvoza 2017. Obveznom primjenom Pravilnika o energetskom pregledu
zgrade i energetskom certificiranju (30. rujna 2017.) izdavanje
energetskih certifikata u Republici Hrvatskoy biti ¢e moguce jedino pomocu
INFORMACIISKOG SUSTAVA ENERGETSKIH CERTIFIKATA (IEC).

Ministarstvo graditeljstva | prostornoga uredenja, ovlastemim osobama za
energetsko certificiranje, energetsla pregled zgrade 1| redoviti pregled sustava
grijanja 1 sustava hlademja i klimatizacije u zgradi, daje na besplatno
kornitenje rafunalni PROGRAM ZA ODREDPIVANIE EMERGETSKOG
SVOISTVA ZGRADE (PESZ), koji omogucava prorafun energetskog svojstva
zgrade do primarne energije ukljufujuci module definiranja karakterstika
zgrade, toplinskih dobitaka | gubitaka, termotehnickih sustava agrjamja,
hladenja i potroZne tople wvode, rasvjete | pregled energetskog certifikata.
Program omogucava dinamicki satni proradun potrebne toplinske energije
zgrade.

Takoder, ratunalni program PESZ omogucava provedbu proratuna primarne
energije u sklopu izrade Elaborata tehnicke, ekologke | ekonomske izvedivosti
alternativnih sustava.

! vremenu od objave do poéetka primjene Pravilnika | Metodologije, ovlastene
osobe za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grnjanja 1 sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi modi ce testirati
Ractunalni program za odredivanje energetskog svojstva zgrade koji se wvec
sada moZe preuzeti OVDIE

Ovlastene osobe za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade |
redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
osim navedenog racunalnog programa mogu koristiti 1 druge na trZistu
dostupne programe za odredivanje energetskog svojstva zgade, ali izdavanje
certifikata bit ¢e moguce isklju€ivo preko aplikacije Informacijskog sustava
energetskih certifikata (IEC).




Sveuciitste u Zagrebu
Sveuciliste u Zagrebu Fakultet strojarstva | brodogradnje
Fakultet strojarstva i brodogradnje

Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i
Klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja prostora zgrade

Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje
prostora zgrade prema HRN EN IS0 13790

Auton
prof dr s¢. Damar Dovsé, dipl g stroy
doc dr sc. Nenad Ferdelys, dspl 1ng stroy

Auntori: Ivan Horvat, mag 1ng stro)

prof.dr.sc. Viadimir Soldo, dipl.ing stroj. 8 7 str. Alan Rodic, mag 1ng stro)

Silvio Novak, dipling grad. * 1 2 4 t
Ivan Horvat. mag. ing mech. S r.

Zagreb, svibany 2017

Zagreb, svibany 2017.




— Sveuciliste u Zagrebu
Sveuciliste u Zagrebu . . . .
- Fakultet strojarstva i brodogradnje Fakultet strojarstva i brodogradnje

Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i uéinkovitosti
termotehnickih sustava u zgradama
Sustavi grijanja prostora i pripreme potrosne tople vode

Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti
termotehnickih sustava u zgradama
Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sustavi

Autort:
profdr.sc. Drazen Loncar, dipl.ing stroj. )
prof. dr. sc. Damir Dovic, dipl.ing stroj. Autorr: ) - )
Ivan Horvat, mag. ing. mech profdr.sc. Damur Dovié, dipling stroj. 1 1 7 St r
Ivan Horvat, mag.ing.stroj. °
2 2 St r. Alan Rodi¢, mag ing stroj.

prof _dr sc. Vladimir Soldo. dipl ing stroj.
profdr.sc. Srecko Svaic, dipling stroj.

Zagreb, svibany 2017.

Zagreb, svibany 2017.




Sveutilitte u Zagrebu
Fakultet strojarstva i brodogradnje

Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama

Energifski zahijevi za rasvier

Auior:
A e mmgmactih 23 str.
Ivan Horvai, mag. g mech

Zagreb, svibang 2017.




Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,,Narodne novine*
broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

DEFINICIE

* GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje, Q 4 (kWh/a), jest racunski odredena koli¢ina topline koju sustavom
grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odrzavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom
razdoblja grijanja zgrade;

* Isporucena energija jest energija, izrazena po nositelju energije, E,,, (kWh/a), koja se dovodi u tehnicki sustav u zgradi kroz
granicu sustava kako bi se zadovoljile promatrane potrebe (za grijanjem, hladenjem, prozracivanjem, toplom vodom za
kuéanstva, rasvjetom, uredajima itd.) odnosno kako bi se proizvela elektricna energija;

Dop...Isporucena energija jest energija, izrazena po nositelju energije, koja se dovodi u tehnicki sustav u zgradi kroz granicu
sustava kako bi se zadovoljile promatrane potrebe za grijanjem, hladenjem, ventilacijom i klimatizacijom, potrosSnom toplom
vodom i rasvjetom prema tablici 8a

* Primarna energija jest energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe,

E,im (KWh/a);



METODOLOGIJA

Za korektan izraCcun godisSnje potrebne korisne energije za grijanje QH,nd i hladenje QC,nd zgrade potrebno je
sakupiti dokumentaciju te obaviti energetski pregled zgrade i/ili dijela zgrade.

Proracun toplinskih gubitaka se moze podijeliti u nekoliko koraka:

priprema za energetski pregled,

energetski pregled zgrade, fotodokumentacija dostupne dokumentacije zgrade i same zgrade,
lociranje zgrade u klimatsku zonu (primorska Hrvatska, kontinentalna Hrvatska),
odredivanje negrijanih prostora i podjela zgrade na zone ukoliko je primjenjivo,
odredivanje osnovnih karakteristika zgrade (Ve, V, Af , AK),

utvrdivanje namjene zgrade te odredivanja rezima koristenja,

odredivanje plostina gradevinskih elemenata, te njihove orijentacije,

utvrdivanje faktora prolaska topline (U) svih gradevinskih elemenata,

unosenje podataka u program za izracun korisne energije zgrade,

izraCun korisne energije za grijanje i hladenje zgrade te provjera dobivenih rezultata

VVYVVVVYVYVVYVYY



METODOLOGIJA

Potrebna energija za grijanje i hladenje zgrade ovisi o:

toplinskim gubicima kroz vanjsku ovojnicu (neprozirne i prozirne dijelove),
gubicima uslijed provjetravanja i/ili ventilacije,

linijskim toplinskim mostovima,

toCkastim toplinskim mostovima,

toplinskim gubicima prema tlu,

toplinskim gubicima prema negrijanim prostorijama,

toplinskim gubicima kroz ostakljene prostorije,

toplinskim dobicima od Sunca i unutarnjih izvora,

ugradenoj zastiti od sunCevog zraCenja.

VVVYVVVVYVYVY



METODOLOGIJA

Rezultat analize toplinskih karakteristika vanjske ovojnice je proracun potrebne toplinske energije za grijanje QH,nd |
hladenje QC,nd prema HRN EN 13790:2008 izraCunat satnom metodom.

U lzvjeSC€u o provedenom energetskom pregledu zgrade je potrebno priloziti ispis proracuna potrebne toplinske
energije s prikazom ulaznih i izlaznih podataka, te ih dostaviti (kao prilog) lzvjesS¢u o provedenom energetskom
pregledu zgrade.

Takoder, potrebno je navesti potrebnu toplinsku energiju za grijanje i hladenje za:

» referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja prostora i rada tehnicCkih sustava,

» stvarne klimatske podatke i stvarni rezim koriStenja prostora i rada tehniCkih sustava.



METODOLOGIJA

Pri analizi vanjske ovojnice potrebno je prikupiti sljedec¢e podatke:

» oplosje grijanog dijela zgrade A u [m2],

» orijentacija, nagib i pripadajuéa povrsina elemenata vanjske ovojnice zgrade (neprozirnih i prozirnih dijelova),

» obujam grijanog dijela zgrade, Ve [m3],

» plostina korisne povrsine zgrade AK u [m2],

» pretpostavljeni/izraCunati gubici otvora uslijed ventilacije i infiltracije,

» podaci o elementima za zastitu od insolacije,

» udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja, f [m2/m2],

» oplosje hladenog dijela zgrade A u [m2],

» obujam hladenog dijela zgrade Ve u [m3],

» plostina hladene povrSine zgrade AKc u [m2],

» obujam zgrade obuhvacen ventilacijom/klimatizacijom u [m3],

» vrijeme koristenja zgrade: standardno (u skladu s namjenom, definirano Algoritmom, koristi se za proraCun potrebne energije) i stvarno (prema
informaciji korisnika, koristi se za modeliranje potro$nje i troSkova),

» unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja i hladenja: standardna (u skladu s namjenom, definirano Algoritmom, koristi se za proracun potrebne
energije) i stvarna (prema informaciji korisnika, koristi se za modeliranje potrosnje i troSkova),

» broj izmjena zraka za osnovni grijani volumen u skladu sa stanjem vanjske ovojnice (novaminimalni broj izmjena zraka ili staro-povecani broj izmjena
zraka) i naCinom ventilacije (prirodna ili mehanicka),

» fotodokumentacija vanjske ovojnice zgrade,

» broj izmjena zraka za negrijane prostorije, obujam negrijanog prostora,

» oploSje negrijanog dijela zgrade,

» proraCunati unutarnji toplinski dobici (ljudi, rasvjeta oprema): standardna vrijednost u skladu s Tehnickim propisom ili poveéani proracunati prema
HRN EN ISO 13790:2008, Aneks G, tablica G.12.

Tokom obilaska zgrade, odnosno energetskog pregleda pozeljno je odmah odrediti negrijaneprostore, te shematski podijeliti zgradu na zone.



Energetski pregled postojece zgrade je sustavan postupak za:

stjecanje odgovarajuceg znanja o postojecoj potronji energije i energetskim svojstvima
zgrade ili skupine zgrada koje imaju zajednicke energetske sustave,

utvrdivanje i odredivanje isplativosti primjene mjera za poboljSanje energetske
ucinkovitosti,

izradu [zvjeSca o provedenom energetskom pregledu zgrade s prikupljenim

informacijama i predloZenim mjerama.

Energetski pregled postojece zgrade obavlja ovlastena osoba.

Energetski pregled nove zgrade je sustavan postupak koji obuhvaca:

pregled projektne dokumentacije glavnog projekta,

uvid u zavrsno izvjeSce nadzornog inZenjera,

uvid u izjavu izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odr?avanja gradevine,
pregled atestne dokumentacije,

vizualni pregled zgrade,

izradu lzvjesc¢a o provedenom energetskom pregledu zgrade prema Metodologiji.

Energetski pregled nove zgrade obavlja ovlastena osoba.



Energetski pregled zgrade ukljucuje:

pripremne radnje,

prikupljanje svih potrebnih podataka i informacija o zgradama koji su nuzni za provodenje postupka energetskog
certificiranja i odredivanja energetskog razreda zgrade — SNIMAK POSTOJECEG STANJA,

provodenje kontrolnih mjerenja prema potrebi,

analizu potrosnje i troskova svih oblika energije, energenata i vode za razdoblje od tri prethodne kalendarske
godine — ENERGETSKA ANALIZA (nije nuzno potrebno provesti za samostalne uporabne cjeline stambene ili
nestambene namjene i obiteljske kuce prilikom prodaje, iznajmljivanja, davanja u zakup, odnosno davanja na
leasing),

prijedlog mjera za poboljsanje energetske ucinkovitosti zgrade, odnosno za poboljsanje energetskih svojstava
zgrade koje su ekonomski opravdane s proracunom perioda povrata investicija i izvore cijena za provodenje
predlozenih mjera,



Pojedini koraci energetskog pregleda su specificni ovisno o karakteristikama pojedinih zgrada.

Koraci energetskog pregleda razlikuju se za:
1. postojece stambene zgrade (obiteljske kuce, viSestambene zgrade)
2. postojece nestambene zgrade (uredske zgrade, zgrade za obrazovanje, bolnice, hotele i restorane, sportske
dvorane, zgrade trgovine),
3. postojece samostalne uporabne cjeline stambene i nestambene namjene - SUC (stanovi i poslovni prostori)
i/ili nisu dostupni racuni za utrosenu energiju i vodu
5. nove zgrade



Za sve postojece zgrade obvezno se provodi ENERGETSKI PREGLED, u kojemu se prikupljaju svi ulazni podaci i
informacije o zgradi potrebni u postupku energetskog certificiranja.

Proracun energetskih svojstava zgrade provodi se prema Algoritmu, te se na temelju specificne godisnje potrebne
toplinske energije za grijanje Q" .4 [kWh/(m?god.)] i specifi¢ne godidnje primarne energije E prim [kWh/(m?god.)] za
referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja i rezim rada tehnickih sustava odreduju DVA
ENERGETSKA RAZREDA ZGRADE.

Potom se provodi prilagodba ulaznih podataka kako bi se dobili stvarni eksploatacijski uvjeti prema referentnoj

potrosnji te se provode ostali nuzni proracuni za analizu potrosnje i proracun mjera poboljsanja energetskih
svojstava zgrade.



1. POSTOJECE STAMBENE ZGRADE

Provedbeni koraci energetskog pregleda:

* obilazak lokacije i prikupljanje podataka o energetskim svojstvima zgrade, tehni¢kim sustavima u zgradi,
stvarnom rezimu i parametrima koristenja zgrade i stvarnoj potrosniji i troskovima energije i vode

e analiza energetskih svojstava zgrade i tehnickih sustava,

* analiza postojeceg nacina gospodarenja energijom,

e proracun energije (korisne, isporucene, primarne) za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim
koristenja i rezim rada tehnickih sustava (za odredivanje energetskog razreda),

e proracun energije (korisne, isporucene, primarne) za stvarne klimatske podatke i stvarni rezim koristenja i rezim
rada tehnickih sustava (potreban za izracun jednostavnog perioda povrata investicije JPP),

* izrada energetskih bilanci i modela prema stvarnom nacinu koristenja (kontrola prema prikupljenim racunima),

* prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljsanje energetskih svojstava zgrade, proraCunate prema
stvarnom nacinu koristenja.



1. POSTOJECE STAMBENE ZGRADE

Rezultati energetskog pregleda:

* lzvjesce o provedenom energetskom pregledu postojece zgrade
* Energetski certifikat
* lzvjeSce o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja (za sve

dostupne dijelove centralnog sustava grijanja prostora ili kombiniranog centralnog sustava grijanja i prisilne
ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne toplinske snage veée od 70 kW),
* lzvjeSce o provedenom redovitom pregledu sustava hladenja (za sve

dostupne dijelove centralnog sustava hladenja prostora ili kombiniranog  centralnog sustava hladenja i
prisilne ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne rashladne snage veée od 70 kW).



2. POSTOJECE NESTAMBENE ZGRADE

Provedbeni koraci energetskog pregleda:

obilazak lokacije i prikupljanje podataka o energetskim svojstvima zgrade, tehnickim sustavima u zgradi, stvarnom rezimu i
parametrima koristenja zgrade i stvarnoj potrosnji i troskovima energije i vode (racuni),

provodenje kontrolnih mjerenja bitnih tehnickih parametara (intenzitet osvjetljenja, toplinski gubici infracrvenom
termografijomidr., ...) — po potrebi,

analiza energetskih svojstava zgrade i tehnickih sustava,

analiza postojeéeg nacina gospodarenja energijom,

proracun energije (korisne, isporucene, primarne) za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja i
rezim rada tehnickih sustava (za odredivanje energetskog razreda),

proracun energije (korisne, isporucene, primarne) za

izrada energetskih bilanci i modela prema stvarnom nacinu koristenja (kontrola prema prikupljenim racunima),
prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade, stvarnom



2. POSTOJECE NESTAMBENE ZGRADE

Rezultati energetskog pregleda:

e lzvjeSce o provedenom energetskom pregledu postojece zgrade

* Energetski certifikat

* |zvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja (za sve kotlove na tekuéa, plinovita ili kruta goriva pojedinacne
nazivne toplinske snage za grijanje prostora vece od 20 kW),

* |zvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja prostora (za sve dostupne dijelove centralnog sustava grijanja
prostora ili kombiniranog centralnog sustava grijanja i prisilne ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne toplinske snage vece
od 70 kW),

* |zvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava hladenja prostora (za sve dostupne dijelove centralnog sustava
hladenja prostora ili kombiniranog centralnog sustava hladenja i prisilne ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne rashladne
snage vece od 70 kW).



3. POSTOJECE SAMOSTALNE UPORABNE CJELINE STAMBENE |
NESTAMBENE NAMJENE - STANOVI | POSLOVNI PROSTORI

Provedbeni koraci energetskog pregleda:

* obilazak lokacije i prikupljanje podataka o energetskim svojstvima samostalne uporabne cjeline, tehnickim sustavima u samostalnoj
uporabnoj cjelini,

» ukoliko je pojedini termotehnicki sustav centralni na nivou zgrade, potrebno prikupiti glavne podatke (npr. da li postoji kotlovnica ili je
zgrada priklju¢ena na daljinski sustav grijanja, ako je kotlovnica, koji se pogonski energent koristi)

* prikupljanje racuna nije obvezno, ali se po potrebi mogu uzeti; stvarni rezim i parametri koriStenja zgrade se uzimaju ukoliko se prikupljaju
racuni

* analiza postojeceg nacina gospodarenja energijom (provodi se u slucaju prikupljanja racuna),

* analiza energetskih svojstava samostalne uporabne cjeline i tehnickih sustava

e proracun energije (korisne, isporuCene, primarne) za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja i rezim rada
tehnickih sustava (za odredivanje energetskog razreda)

* proracun energije (korisne, isporucene, primarne) za stvarne klimatske podatke i stvarni rezim koristenja i rezim rada tehnickih sustava
(potreban za izradun jednostavnog perioda povrata investicije JPP) NIJE OBVEZNO, ALI SE MOZE PROVESTI!

* izrada energetskih bilanci i modela prema stvarnom nacinu koristenja (kontrola prema prikupljenim racunima) - NIJE OBVEZNO, ALI SE
MOZE PROVESTI!

* prijedlog mjera za poboljSanje energetskih svojstava samostalne uporabne cjeline (JPP. odreden za stvarne klimatske podatke i stvarni rezim
koristenja i rada tehnickih sustava, se moze i ne mora navesti!)




3. POSTOJECE SAMOSTALNE UPORABNE CJELINE STAMBENE |
NESTAMBENE NAMIJENE - STANOVI | POSLOVNI PROSTORI

Rezultati energetskog pregleda:

* lzvjeSce o provedenom energetskom pregledu postojece zgrade

* Energetski certifikat

* lzvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja (za sve kotlove na tekuéa, plinovita ili kruta goriva pojedinacne
nazivne toplinske snage za grijanje prostora veée od 20 kW),

* lzvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja prostora (za sve dostupne dijelove centralnog sustava grijanja
prostora ili kombiniranog centralnog sustava grijanja i prisilne ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne toplinske snage veée
od 70 kW),

* |zvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava hladenja prostora (za sve dostupne dijelove centralnog sustava
hladenja prostora ili kombiniranog centralnog sustava hladenja i prisilne ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne rashladne
snage vece od 70 kW).



Provedbeni koraci energetskog pregleda:

* obilazak lokacije i prikupljanje podataka o energetskim svojstvima zgrade i tehnickim sustavima u zgradi,

* analiza energetskih svojstava zgrade i tehnickih sustava,

* proracun energije (korisne, isporucene, primarne) za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja i
rezim rada tehnickih sustava (za odredivanje energetskog razreda)

* preporuke ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade, proracunate prema standardiziranom
nacinu koristenja.



4. POSTOJECE ZGRADE KOJE SE NE KORISTE I/1LI NISU DOSTUPNI
RACUNI ZA UTROSENU ENERGIJU | VODU

Rezultati energetskog pregleda:

* lzvjesce o provedenom energetskom pregledu postojece zgrade

* Energetski certifikat

* |zvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja (za sve kotlove na tekuéa, plinovita ili kruta goriva pojedinacne
nazivne toplinske snage za grijanje prostora vece od 20 kW),

* |zvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava grijanja prostora (za sve dostupne dijelove centralnog sustava grijanja
prostora ili kombiniranog centralnog sustava grijanja i prisilne ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne toplinske snage veée
od 70 kW),

* |zvjesce o provedenom redovitom pregledu sustava hladenja prostora (za sve dostupne dijelove centralnog sustava
hladenja prostora ili kombiniranog centralnog sustava hladenja i prisilne ventilacije/klimatizacije prostora, nazivne rashladne
snage vece od 70 kW).



5. NOVE ZGRADE

»,hova zgrada je izgradena zgrada prije nego je pustena u pogon, odnosno prije poc¢etka uporabe, a
koja se gradi na temelju akta za gradenje izdanog nakon 1. listopada 2007. i mora zadovoljiti
zahtjeve za zgrade nulte energije ako je zahtjev za izdavanje lokacijske ili gradevinske dozvole za
koju se ne izdaje lokacijska dozvola podnesen 31. prosinca 2019. ili nakon 31. prosinca 2019., a za
zgrade koje kao vlasnici koriste tijela javne viasti ako je zahtjev za izdavanje lokacijske ili

gradevinske dozvole za koju se ne izdaje lokacijska dozvola podnesen 31. prosinca 2017. ili nakon
31. prosinca 2017

Energetski certifikat nove zgrade izdaje se na temelju podataka iz Glavnog projekta.

Za slucaj da ovlastena osoba utvrdi da nova zgrada nije izgradena u skladu s glavnim projektom u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade ili da su eventualne izmjene tijekom gradnje u odnosu na taj
projekt od utjecaja na energetsko svojstvo zgrade ili da na temelju podataka iz dokumentacije nije moguce
proracunati potrebnu godisnju specificnu toplinsku energiju za grijanje i hladenje ili klimatizaciju zgrade za
referentne klimatske podatke, odnosno odrediti energetski razred zgrade i izraditi energetski certifikat, TADA SE
PROVODI POSTUPAK ENERGETSKOG PREGLEDA.



5. NOVE ZGRADE

Provedbeni koraci energetskog pregleda:

» pregled cjelovitosti i uskladenosti projektne dokumentacije u projektima razlicitih struka i specificiranje
projektne dokumentacije po kojoj je izraden energetski pregled: nazivi svih projekata i izvjesca nadzornog
inZenjera, broj gradevinske dozvole/upravnog dokumenta, izjava izvoditelja

* kratki opis izvedenog stanja i bitnih parametara pojedinih sustava u zgradi vezanih uz energetsku ucinkovitost,

e proracun energije (korisne, isporucene, primarne) za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim
koriStenja i rezim rada tehnickih sustava (za odredivanje energetskog razreda)

* ispis proraCuna za vrijednosti deklarirane u energetskom certifikatu



5. NOVE ZGRADE

Rezultati energetskog pregleda:

* lzvjeSce o provedenom energetskom pregledu nove zgrade

* Energetski certifikat

* Preporuke za ucinkovito koriStenje zgrade vezano za ispunjenje temeljnog zahtjeva gospodarenja energijom i oCuvanja
topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade



: Energetski razred zgrade (postojeCe, nove) se odreduje na osnovu izracunate vrijednosti:

e specifitne godidnje potrebne toplinske energije za grijanje Qhna [kKWh/(m?a)] za

referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim rada tehnickih sustava,

o specifiéne godi$nje primarne energiie Euxrim [KWh/(m?a)] za referentne klimatske podatke

I Algoritmom propisan rezim rada tehnickih sustava.

Specifitna godidnja potrebna Specifitna godidnja

ENERGETSK!I RAZREDI ZGRADE toplinska energija za grijanje primarna energija
Q" 10 [kWh/(m?a)] Epim [KWh/(m?a))
A+
C 82,81

Upisati ,nZEB" ako zgrada zadovoljava zahtjeve za 2grade gotovo Z E B
nulte energije propisane vaiecim TPRUETZZ2 ! n
Pojedinaéno zasti¢. kulturno dobro/unutar zasti¢. kult.-povijes. cjeline unutar zasticene kulturno - povijesne cjeline

0 25 50 75 100 125 150 175 >200

Specifiéna godiénja emisija CO; [kg/{m?a)] ! 146 _



Tablica 1. Energetski razred graficki se prikazuje na energetskom certifikatu zgrade slovom (A+, A,B,C,D,E, E G) s
podatkom o specificnoj godi$njoj potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje za referentne klimatske podatke izrazenoj u

kWh/(m?a).

Energetski razred Q“H, nd.rerspecifiéna godiinja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke u kWh/(m?a)
A+ <15

A =25

B =50

C < 100

D < 150

E < 200

F < 250

G > 250




Tablica 2. Energetski razred graficki se prikazuje na energetskom certifikatu zgrade slovom (A+, A, B,C,D,E,E G) s

podatkom o specifi¢noj godisnjoj primarnoj energiji, Ep;y, izrazenoj u kWh/m*a.

E HOTELI SPORTSKA OSTALE
{kw::'i:’a} STAMBENA | OBITELISKA | UREDSKA | OBRAZOVNA | BOLNICA | ' o | oot 0t | TRGOVINA | oot
Energetski K P K P K P K P K P K P K . P K P K P

razred
B =0 [ =50 | =5 | 5 | <5 | =25 | =55 | =55 | =250 | =250 | <90 | =70 | =210 | <150 | <170 | <150 | <80 | =50
80 | =50 | =45 | =35 | =35 | =25 | =55 | =55 [ =250 | =250 | =90 | =70 | =210 | =150 | =170 | =150 [ =80 [ =50
- <100 | <75 | <80 | <55 | <55 | <s0 | <60 | <58 | <275 | <275 | <110 | <75 | <305 | <160 | <310 | <2100 | <015 | <5
000 | o715 | =80 | =55 | =55 | =50 | =60 | =58 | 275 | =275 | =110 | 75 | =305 | =160 | =310 | =210 | 115 | =75
= <120 | <90 [ <115 | <70 | <70 | <70 | =65 | <60 | <300 | <300 | <130 | <80 | <400 | <170 | =450 | <280 | <150 | <100
-120 | =90 [=n15| =70 | =70 | =70 | =65 | =60 | =300 | =300 | =130 | =80 | 400 | =170 | =450 | =280 | =150 | =100
e <265 | <200 | <280 | <230 | <100 | <90 | <125 | <120 | <345 | <325 | <160 | <05 | <465 | <225 | <475 | <200 | <280 | <225
265 | 220 | 280 | ~230 | 100 | 90 | ~125 | ~120 | 345 | =325 | ~160 | 95 | ~465 | -235 | —475 | -290 | 280 | -225
D <410 | <350 | <445 | <385 | <125 | <110 | <175 | <175 | <395 | <350 | <190 | <110 | <530 | <280 | <495 | <340 | <410 | <330
410 | =350 | =445 | =385 | =125 | =110 | =175 | =175 | =395 | =350 | =190 | =110 | =530 | =280 | =495 | =340 | =410 | =350
<515 | <435 | <560 | <485 | <155 | <140 | <220 | <220 | <495 | <440 | <240 | <140 | <665 <350 | <620 | <425 | <515 | <435
515 | =435 | 560 | =485 | =155 | =140 | >220 | =220 | =495 | =440 | 5240 | =140 | 665 | =350 | =620 | =425 | =515 | sa3s
<615 | <520 | <670 | <580 | <190 | <165 | <265 | <265 | <590 | <525 | <290 | <165 | <795 | <415 | <745 | <s10 | <615 | <520
615 | =520 | =670 | =580 | =190 | =165 | =265 | =265 | =590 | =525 | =290 | =165 | =795 | 415 | =745 | =510 | =615 | > 520

K- kontinentalna Hrvatska;
P- primorska Hrvatska
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ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE
e - [TPTp—— ) GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE
prema Praviiniku o energetskom pregledu zgrade ol - i gubitka H'y.q; (W/M?K)]
_________________________________________________________________________________________________________________ KOEFICUENT PROLASKA TOPLINE U wW/(meK)] | Usgop [W/(mK)] Ispunjeno
b Vanjski zidovi, zidovi prema garaii, provjetravanom tavanu O DA O Ne
Ravni | kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi prema
provjetravanom tavanu O Dba O Ne
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu O DA 0O NE
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze 0O DA O Ne
Uliea kurér brof Postanski bref Mieste Zidovi i stropovi prema fjama i
stubistu temperature vide od 0°C 0 ba 0 Ne
PODACI O ZGRADI O nova O  postojeéa O rekonstrukcija Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozirni elementi progelja 0O DA O Ne
Vrsta rgrade (prema Pravilniku) odaberi vrstu zgrade prema Pravilniku iz padajuleg izbornika Vanjska vrata s neprozirnim krilom 0O DA 8 N
Vrsta zgrade prema slofenosti tehnickih sustava odaberi iz padajuéeg izbornika Zidovi i stropovi izmedu samostalnih uporabnih cjelina zgrade 0O DA 0O Ne
Viasnik / investitor Izmjereni protok zraka prilikom ispitivanja zrakopropusnosti prema vatecem TPRUETZZ na izgradenoj novoj
KEbr. ko, 1li rekonstruiranoj postojecoj 2gradi prije tehni pregleda zgrade, ng [h*]
Ploitina korisne povriine grijanog dijela zgrade A« Godina izgradnje / rekonstrukcije PODACI O TEHNIEKIM SUSTAVIMA ZGRADE
Gradevinska (bruto) povriina zgrade [m?] Mjerodavna meteorolodka postaja . . .
i
Faktor ablika fo [m*] [y Natin grijanja 2grade 0O lokalno O centralno 0O nema
0O etaino
Specifiéna godiénja potrebna Specifiéna godignja Naéin pripreme potroéne tople vode 0 lokalno O centralno 0O nema
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE toplinska energija 2a grijanje primarna eneru},iia lzvor energije za grijanje zgrade 0 prirodni plin [ ukaplieni naftni plin 0 nema
Q" ya [KWh/{m?a)] Epam [kWh/(m?a)] 0O lotivo ulje 0 elektriéna energija
0O drvo (cjepanice) O drvna biomasa
O daljinski izvor L T
_ Izvor energije 2a pripremu potro3ne tople vode 0 prirodni plin O ukapljeni naftni plin 00 nema
_ 0 lotivo ulje [ elektriéna energija
C [0  drvo (cjepanice) [0 drvna biomasa
[0 daljinski izvor o
_ Natin hladenja zgrade 0 lokalno 0O centraino
0 g
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade 0O elektrinaenergija 0O nema
Vrsta ventilacije prisilna bez sustava prisilna sa sustavom
[w] o 0O  prirodna
Upisati ,nZEB" ako zgrada zadovoljava zahtjeve za zgrade gotovo povrata topline povrata topline
nulte energije propisane vafecim TPRUETZZ2 * nZE B Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima 0O  dizalica topline O solarni kolektori 0 nema
Pojedinaéno zastié. kulturno dobrofunutar zadtié. kult-povijes. cjeline unutar zasticene kulturno - povijesne cjeline oargse S blomasa g fotonapon
o 25 S0 75 100 125 150 175 >200 : ey — e ”6,-: .................. Du: ....................
Specifit iEnj; isija COy imia)) * 146 Postoji sustav automatizacije i upravijanja zgradom (SAUZ)
A AE L) Postoji sustav i 0O DA 0 NE
ROK VAZENJA CERTIFIKATA / PODACI O OSOBI KOJA JE IZDALA ENERGETSKI CERTIFIKAT | Zgrada ima dizalo =) LLNe
Dznaka energetskog certifikata Datum izdavanja Datum valenja ENERGETSKE POTREBE REFERENTNI KLIMATSKI PODACI STVARNI KLIMATSKI PODACI *
Naziv ovlaétene pravne osobe Registarski broj Ukupno Specifiéno Ukupno Specifitno
Ime i prezime imenovane (kwh/a] (kWh/(m?a)] [kWhy/a] [kWh/{m?a)|
osobe u oviaitenoj pravnoj Godinja potrebna toplinska energija za grijanje Qu s
osobi ili ime i prezime Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje Qcng
ovlaitene fizitke osobe / potpis Godiénja potrebna energija za rasvietu £,
PODACI O OSOBAMA KOJE SU SUDJELOVALE U IZRAD| ENERGETSKOG CERTIFIKATA Godiénja isporuéena energija Egu
Dio Gradevinski Strojarski Elektrotehnicki L P
Ime | prezime ovlaStene osobe OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE NA LOKACIJI ZGRADE
LELT: Godiénja proizvedena elektri¢éna energija iz OIE na lokaciji zgrade Eq, ses [kWh/a]
Registarski broj
GodiSnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade Eww, ses [kWh/a]
Potpis Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuéenoj energiji 2a rad tehnitkih sustava [%]
* uptsuju se dijelove zgrade (naj upr i
* 2a ref pot 2 is tehnigkih sustava

! 2a svarme Kimatske podatke | Algoritmom propisan refim koriflenja prosiora | rada tehnickih sustava



ENERGETSKI CERTIFIKAT str. 2/4

PRIJEDLOG MIERA m

- prijedlog ek ki op mjeraza zgrade temeljem fzvjeida o energetskom
pregledu zgrade
- i nr.we urade se daju prepon.llne :a koridtenje uude vezano na spunjenje temeljnog zahtjeva gospodarenja .
topline i i ) 2grade

ENERGETSKI CERTIFIKAT str. 3/4

Redni  Element zgrade na koji se

broj  mjera odnosi Opls mjers #P[a)*

Ly

Potencijal  Patencijal
Opis preporuéene kombinacije mjera za pobaljianje energetskih svojstava zgrade razreda  smanjenja  JPP[a] *
{Ean)® €Oz [1/a] ¢

DETALINIJE INFORMACIIE (ukljufujuci one koje se odnose na trodkovnu uéinkovitost prijedloga mjera ili preporuka)

'Jmeuml period povrata investicije izralunat za stvame Klimatske podatke i stvarni refim koriftenja prostora i rada tehnigkih sustava, irafen u godinama
pamu-nund-m.hm.u Mimatske podathe | Algorkmaom propisan relim koriitenja prostora | rada tehabkih sustava, loraden U Eyas
€O, iwatunal 13 podatke i stvarni refim koritlenja prostora | rada tehnifkih sustava, izrafen u tonama u godini

OBJASNJENJE SADRZAJA ENERGETSKOG CERTIFIKATA m
Energetski certifikat je certifikat iz kojega je vidljivo enevgmkn quskvo zgrade il samostalne
Opéenito i
p cjeline zgrade i; u skladu sa pr i
pregleda zgrade. | |
Energetski certifikat daje i prijediog i mjera za il
]l 2grade radl energlje.
Zgrade se klasificiraju u]edan nd ukupno 8 energetsklh rnredl (A+,A,B,C,D,EF,G),
gdje A+ ljniji, a G jniji razred.

Rok vaZenja energetskog certifikata je 10 godina.
Energetski certifikat se odnosi na zgradu u cjelini ili na samostalnu uporabnu cjelinu.

| Navode se osnovni podatci o zgradi. Za promatranu zgradu navedene su yrijednosti specifitne godiinie
potrebne toplinske energije 2a grijanje "y [KWh/(m?a)] i specifitne godiinie primarne energije Epu
[kWh/(m?a)] prema Alg 20 izroéun e 2grode za
podatke | Alg propisan redim prostora i rada tehni¢kih sustava (npr. propisana unutarnja
p u sezoni grijanja/hl; vrijeme rada
sustava grijanja/hlade i /i na temelju kojih se odreduju dva eneregtska
razreda pi 2grade, graficki pri u
Referentni klimatski podaci su klimatski podaci za postaje pi kao
2a podruéje kontinentalnog i za podruéje primorskog dijela Hrvatske.
Stvarni klimatski podaci su klimatski podaci dobiveni statistiékom obradom prema meteorolotkoj postaji
najbliZoj lokaciji zgrade.
Godiinja potrebna toplinska energija za grijanje Quu [kWh/a| je racunski odredena koli¢ina
topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odrZavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.
Godidnja primarna energija Eyw [KWh/a] je ratunski ndredena godidnja energija iz obnovljivih |
neobnovljivih izvora koja nije g nitl jednom
nZEB (nearly Zero-Energy Building - 2grada gotovo nulte energije) je 2grada koja ima vrlo visoka energetska
svojstva utvrdena u skladu s TPRUETZZ .
Navodi se podatak je li zgrada ima status pojedinatno zasticenog kulturnog dobra (2) ili se nalazl unutar
zaiticene kulturno-povijesne cjeline (C).
Navedena vrijednost specifiéne godidnje emisije CO; [kg/(m?a)] izraunata je za stvame klimatske podatke i
Algoritmom propisan retim koridtenja prostora | rada tehnickih sustava, te grafieki prikazana.
Navodi se datum izdavanja | datum vaZenja certifikata, te podatci o osobama koje su sudjelovale u izradi
energetskog certifikata. Ukoliko se radi o zgradi sa slozenim teh u p
pregleda i izradi moraju sudjel sve tri struke.
| Navode prolaska topline g dijelova zgrade za p
gradevne dijelove zgrade (najve¢ih ukupnih plotina) | di najvecih
koeficijenata prolaska topline propisane u TPRUETZZ ’. Opisan je tehnicki sustav zgrade (grijanje, priprema
potroéne tople vode, hladenje, ventilacija, obnovljivi izvori energije, sustav automatizacije i upravljanja
2gradom, sustav podatak o dizala, te su
i ih u sklopu potreba zgrade za referentne i stvarne klimatske podatke
Godiénja potrebna toplinska energije za hladenje Q. [kWh/a| je ralunski odredena koli¢ina
topline koju sustavom hladenja treba tijekom jedne godine odvesti iz zgrade za odriavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade.
Godi3nja potrebna energija za rasvjetu £ [KWh/a] je racunski odredena kolitina godidnje potrebne
energije za rasvjetu $to ukljuéuje p energiju za { prostora, te itne gubitke
na sustavu kontrole rada rasvjete.
Godisnja isporucena energija Ezi [(kWh/a] je godiinja potrebna koli¢ina energije, izraZena po nositelju
ener:l]e. koja se dovodi u tehnicki sustav u zmdl kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile potrebe za
ilacijom i toplom vodom i it
Na I:raju stranice se navodi podatak o proi: ji ljive energije i i na lokaciji zgrade.
| Navodi prijediog miera za povecanje energetskih svojstava zgrade s prikazom jednostavnog perioda povrata
JPP u g za svaku p mjeru. Za mijera za poboljfanje
energetskih svojstava zgrade, koja se u konatnici predlaZe, istaknut je potencijal energetskog razreda (Epum),

godiénji potencijal smanjenja emisije CO; i jednostavni period povrata investicije JPP u godinama.

7 Tehniéki propis o racionalnoj uporabi energili | toplinskoj zastiti u agrodoma



Il. PRIPREMA ZA ENERGETSKI PREGLED



UPITNIK

Kad god je to moguce upitnik se moze narucitelju dostaviti u elektronickom obliku. Uz upitnik se mogu dostaviti i upute za
popunjavanje te podaci o osobi koja ¢e biti dostupna narucitelju te mu kroz telefonske ili e-mail konzultacije pomodi pri
popunjavanju upitnika.

Upitnik predstavlja samo jedan od alata za prikupljanje potrebnih podataka, koji energetski certifikatori mogu koristiti s ciljem
olakSavanja same provedbe energetskog pregleda.

Dio upitnika, koje narucitelj nije u mogucnosti ispuniti, prikuplja se kroz energetski pregled zgrade.



Ill. PROVEDBA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADE -
SNIMAK POSTOJECEG STANJA NA LOKACIJI ZGRADE —
PRIKUPLJANJE POTREBNIH PODATAKA



FOTOGRAFSKA DOKUMENTACUA

S obzirom da veliki broj postojecih zgrada nema tehnicku dokumentaciju ili ima neazuriranu tehnicku dokumentaciju, ovlastena
osoba na osnovu postojeée dokumentacije i fizickog pregleda (eventualna mjerenja, foto dokumentacije, vizualni pregled) zgrade
donosi niz pretpostavki, koje se koriste u provodenju analiza.

Kako bi sve pretpostavke sto bolje odgovarale stvarnom stanju neophodno je planiranje i izrada kvalitetne foto dokumentacije.



Analize koje se odnose na:
1. Nacin gospodarenja energijom u zgradi,
2. Toplinske karakteristike vanjske ovojnice,
3. Termotehnicki sustavi,
3.1 Sustavi grijanja,
3.2 Sustavi pripreme potrosne tople vode,
3.3 Sustavi hladenja,
3.4 Sustavi ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije,
4. Sustav napajanja, razdiobe i potrosnje elektricne energije,
5. Sustav elektricne rasvjete,
6. Sustav opskrbe vodom,
7. Sustav mjerenja, regulacije i upravljanja,
8. Alternativne sustave za opskrbu energijom.
Energetski pregled zgrade provodi se u skladu s Metodologijom provodenja energetskog pregleda zgrada i pravilima struke.



Vanjsku ovojnicu zgrade Cine svi gradevinski elementi grijanog prostora zgrade koji granice s
vanjskim zrakom, negrijanim prostorima, tlom.

Vazno je utvrditi Sto tocCniji sastav elemenata vanjske ovojnice zgrade radi izraCunavanja realnih
gubitaka energije, kako u kasnijim izraCcunima ne bi doslo do velikih odstupanja izmedu potrebne
energije i stvarne korisne energije.

Preporuca se mjerenje debljine elemenata vanjske ovojnice, te prema debljini pojedinih
elemenata utvrditi sastav istih.



Ukoliko ne postoji nikakva projektna dokumentacija o zgradi, potrebno je izmjeriti gabarite
zgrade, visine etaza, te dimenzije otvora, kako bi se izraCunala godisnja potrebna toplinska

energija za grijanje Q, .4 [kWh/god.] i hladenje Q4 [kWh/god.].

Tokom obilaska zgrade, odnosno energetskog pregleda pozeljno je odmah odrediti negrijane
prostore, te shematski podijeliti zgradu na zone.



TERMOTEHNICKI SUSTAVI

Termotehnicki sustav je tehnicka oprema za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i
pripremu potrosne tople vode zgrade ili samostalne uporabne cjeline.

TERMOTEHNICKI
SUSTAVI

SUSTAV PRIPREME SUSTAV
SUSTAV GRIJANJA POTROSNE TOPLE SUSTAV HLADENJA VENTILACUE |
VODE KLIMATIZACIJE




TERMOTEHNICKI SUSTAVI

Potrebno je pregledati odnosno prikupiti slijede¢e podatke:

* projektnu dokumentaciju (ukoliko postoji),

* opceniti podaci o sustavu (npr. vrsta uredaja za proizvodnju toplinske/rashladne energije, ukupna
toplinska/rashladna snaga, ukupni protok zraka kod klima komora),

* odrzavanje/servis sustava (procjena stanja sustava),

» detaljniji podaci o izvoru toplinske/rashladne energije odnosno o klima komori,

* podaci o podsustavu razvoda (u slucaju centralne izvedbe sustava),

e podaci o podsustavu izmjene topline (u slucaju centralne izvedbe sustava),

e podaci o regulaciji.



TERMOTEHNICKI SUSTAVI

Pojedinacne pedi - lokalno grijanje

U slucaju decentralne izvedbe sustava grijanja omoguceno je izravno zagrijavanje prostorije iz izvora toplinske
energije koji je u njoj smjesten. Primjeri pojedinacnih izvora toplinske energije:

e otvoreniizatvoreni kamini na drva,

e plinski kamini,

* pojedinacne pedi na kruta goriva (ogrjevno drvo),

e pojedinacne plinske peci (na dimnjak ili fasadni prikljucak),

 pojedinacne elektricne pedi,

e pecina peleteislicno.




TERMOTEHNICKI SUSTAVI

Pojedinacne peci - lokalno grijanje

Vazni podaci koje je potrebno prikupiti ili pretpostaviti su nazivni
ucin i stupanj djelovanja kod nazivnog ucina prema podacima
proizvodaca.

Ukoliko je pojedinacni izvor toplinske energije starijeg datuma
proizvodnje, nazivni ucin i stupanj djelovanja je potrebno
pretpostaviti.

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE

Vrsta Pe¢ nadrva
Proizvodac ALFA PLAM
Model REGULAR 46
Nazivni ucin [kW] 5

Godina proizvodnje 2015.

Namjena

grijanje

ostalo  kuhanje

Stupan] djelovanja kod nazivnog u¢ina
prema podacima proizvodaca [%]

74,4

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE

Stupanj djelovanja kod
sl nazivnog uéina, [%]
Otvoreni kamin 20 %
Zatvoreni kamin <50 %
Kaljeva pe¢ 75-89 %

Pec¢ na drva za grijanje i kuhanje 70 -80%
Pec na drva za grijanje 70-85%
Peé na pelete >90 %
Stare plinske peéi s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom <759
komorom izgaranja °
Nove plinske peci s prikljuékom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom 75— 85 %
komorom izgaranja °
Plinske peci s fasadnim prikljuékom do max. 7 kW sa zatvorenom komorom izgaranja <85%




TERMOTEHNICKI SUSTAVI

Sustav pripreme potrosne tople vode (PTV) - podsustav razvoda PTV

Podsustav razvoda obuhvada polazni vod, kojim se zagrijana potrosna topla voda razvodi od spremnika potrosne tople vode do
pojedinih izljevnih mjesta, te vedi sustavi imaju i recirkulacijski vod s pripadaju¢om recirkulacijskom crpkom.

Recirkulacijski vod se vodi paralelno uz polazni vod potrosne tople vode i osigurava stalnu dostupnost tople vode na udaljenim
izljevnim mjestima.

--------------- - - - - - -
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IV. ENERGETSKA ANALIZA



REZULTATI ENERGETSKE ANALIZE

Analiza potroSnje i troSkova energije, energenata i vode temeljem rauna te

modeliranje nije obvezno, ali se po potrebi moZe provesti (npr. za potrebe natjecaja ili na
zahtjev vlasnika) za slijedeCe postojece zgrade:

e samostalne uporabne cjeline (SUC) stambene ili nestambene namjene (npr. stan,

uredski prostor), koje se nalaze unutar zgrada,

« obiteliske kuce,

koje se prodaju. iznajmljuju. daju u zakup. odnosno daju na leasing.

U navedenim slucajevima obvezno je provesti proracun do primame energije za referentne
klimatske podatke i Algoritmom propisan reZim Koristenja i reZim rada tehnickih sustava. Zbog
promjene krajnjeg korisnika prostora nema smisla raditi proracun za stvarne klimatske podatke
I stvami reZim koristenja prethodnog korisnika. Ukoliko se postojeca nestambena zgrada
kao cjelina prodaje, daje u zakup odnosno daje na leasing, obvezno je provesti analizu
potrosnje i troSkova energije, energenata i vode te modeliranje.

Samostalna uporabna cjelina (SUC) je stan odnosno apartman, poslovni prostor i sliéno
unutar zgrade koji je predviden ili preureden za zasebno koristenje.

Obiteljska kuca je stambena zgrada s najviSe tri samostalne uporabne cjeline stambene
namjene i koja ima gradevinsku (bruto) povrinu manju ili jednaku 600 m?.



REZULTATI ENERGETSKE ANALIZE

- jedinicne cijene energije/vode (prema posljednjem dostupnom racunu),

- referentna potrosnja energije/vode (na godiSnjem i mjese¢cnom nivou),

- raspodjela potrosnje energije/vode po pojedinim grupama potrosaca odnosno po pojedinoj namjeni (rezultat
modeliranja).

ENERGETSKI FUNKCIONALNA CJELINA (ETC) predstavljaju zasebnu
funkcionalnu i energetsku cjelinu za koje je moguce mjeriti pripadajucu potrosnju energije i vode te parametre koji utjecu na
potrosnju.



ENERGETSKI FUNKCIONALNA CJELINA

* cjelovita zgrada kao jedinstveni ETC,

e skupina zgrada (kompleks)
kao jedinstveni ETC,

e dio zgrade kao ETC.




Za samostalne uporabne cjeline (SUC) stambene ili nestambene namjene (npr. stan,

uredski prostor) koje se nalaze unutar zgrada i obiteljske kuée, koje se prodaju, iznajmljuju,

daju u zakup, odnosno daju na leasing nije potrebno (ali se po potrebi moze!) uzeti ratune

odnosno raditi analizu potrosnje | troSkova energije | vode te modeliranje.

Ukoliko se postoje¢a nestambena zgrada kao cjelina prodaje, daje u zakup odnosno daje
na leasing, obvezno je provesti analizu potrosnje i troSkova energije, energenata i vode
te modeliranje, odnosno obvezno je prilikom provedbe energetskog pregleda uzeti

racune.



Odredivanje referentne potrosnje energije i vode

e REFERENTNE VRIJEDNOSTI
i = - = -
VODA Jedinica | Godisnia F?O‘:fc';ﬂ; Godignii troskovi | 220N Godisnja
potrosnja . bez PDV-a emisija CO,

Osnovna $kola energije PDV-om

[ledinica/god.] [kWh/god.] [kn/god.] [kn/god.] [tona/god.]
Elektricna energija kWh 44.729,00 44.729,00 56.576,23 70.720,29 10,503
EL lozivo ulje L 19.009,00 190.723,00 66.027,29 82.534,11 57,135
Voda m? 364,00 - 4.504,68 4.891,54 0,082
UKUPNO: 235.452,00 127.108,20 158.145,94 67,719

Odredena referentna godiSnja potrosnja se koristi za prikazivanje usteda (energije i vode), koje
¢e se ostvariti u analiziranoj zgradi primjenom predlozenih mjera povecCanja energetske
ucinkovitosti.



V. PRORACUN DO PRIMARNE ENERGIJE |
ODREDIVANJE ENERGETSKOG RAZREDA



ENERGETSKI RAZRED

Klasifikacija u 8 energetskih razreda (A+, A, B, C, D, E, F, G)

Dvije izracunate vrijednosti:

- specifitna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje Q”,, , [kWh/(m?a)] za referentne klimatske podatke i Algoritmom
propisan rezim rada tehnickih sustava,

- specificna godisnja primarna energija E; [kWh/(m?a)] za referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim rada
tehnickih sustava; koja za stambene zgrade ukljucuje energiju za grijanje, pripremu potrosne tople vode i ventilaciju (ukoliko
postoji), a za nestambene zgrade ovisno o vrsti nestambene zgrade ukljucuje energiju za grijanje,

rasvjetu, te hladenje i pripremu potrosne tople vode ukoliko je primjenjivo za odredenu vrstu zgrade i ventilaciju (ako postoji).

ZA SVAKU ZGRADU SE ODREDUJU DVA ENERGETSKA RAZREDA!



PODIJELA ZGRADE NA ZONE

Podjela zgrada na zone nuzna je kad se dijelovi zgrade razlikuju:

* prema nhamjeni,

* prema unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4°C,

* prema unutarnjoj projektnoj temperaturi (O, cor y 2 18 °Cili 12°C < O s y < 18 °C),
e po vrstiirezimu koristenja termotehnickih sustava.

NOVA DEFINICIJA: (NN br. 40/2025)

zgrada s viSe zona je zgrada koja se sastoji iz viSe dijelova koje su zaokruzene zasebne funkcionalne cjeline za koje se mogu izraditi zasebni energetski
certifikati:

a) koja se sastoji od dijelova koji ¢ine zaokruzene funkcionalne cjeline koje imaju razli¢itu namjenu te imaju moguénost odvojenih sustava grijanja i
hladenja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili se razlikuju po unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 °C, osim ako ¢ine funkcionalnu cjelinu (npr.:
kupaonica u stanu, garderoba uz sportsku dvoranu i sli¢no) ili

b) kod koje je 10 % i viSe neto podne povrsine prostora zgrade u kojem se odrZzava kontrolirana temperatura u drugoj namjeni od osnovne namjene i kada
je plostina neto podne povrsine u drugoj namjeni veca od 50 m? il

c) kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzene funkcionalne cjeline imaju razliciti termotehnicki sustav i/ili bitno razlicite reZime koristenja termotehnickih
sustava.«.



ZGRADA S RAZLIKOM U PROJEKTNIM TEMPERATURAMA SUSJEDNIH ZONA

Kad je razlika u projektnim temperaturama susjednih zona veca od 4°C, smatra se da kroz razdjelne plohe izmedu tih dijelova
zgrade dolazi do toplinskog toka te je potrebno utvrditi plostine i sastav dijelova izmedu takvih zona.
Dijelovi zgrade ili dijela zgrade koji granice s drugim grijanim prostorima ne ulaze u oplosje grijanog dijela zgrade.




ZGRADA S RAZLIKOM U VRSTI | REZIMU KORISTENJA TERMOTEHNICKIH SUSTAVA

Ukoliko se pokaze potrebnim za kasnijim izraunavanjem usteda ili boljim modeliranjem potrebne toplinske energije, dopusta
se podjela zgrade na viSe zona (npr. kat Skole se koristi samo u jutarnjoj smjeni, a prizemlje cijeli dan). Ovo nije nuzno jer se
energetski razred odreduje temeljem propisanog reZzima rada, a namjena obje zone je ista.

Npr. jedan dio zgrade koristi plin za grijanje, a drugi dio drva.
Uslijed razliCitih energenata koji se koriste za grijanje pojedinih dijelova zgrade, zgrada se mora u proracunu podijeliti na zone
(za koje se mogu ali i ne moraju izraditi odvojeni certifikati).



ZGRADA S VISE NAMJENA

je zgrada koja ima vise od 10 % gradevinske (bruto) povrsSine u drugoj namjeni od osnovne i kada je ploStina neto podne povrsine
u drugoj namjeni ve¢a od 50 m?, zbog cega je potrebno zgradu podijeliti u toplinske zone koje se prorac¢unavaju u skladu s
namjenom

Zgrada s viSe namjena se u proracunu mora podijeliti na zone bez obzira na to da li se energetski certifikat izdaje za svaku zonu
posebno ili za cijelu zgradu prema pretezitoj namjeni.



Odredivanje pretezite namjene
Potrebno je ako se za zgradu s vise namjena zeli izdati jedan certifikat za cijelu zgradu. Energetski razred zgrade s vise
namjena se tada odreduje prema pretezitoj namjeni zgrade.

Za odredivanje pretezite namjene koristi se korisna povrsina pretezite namjene.
Kod zgrada s etazama visim od 4,20 m, za odredivanje pretezite namjene se koristi proracunska korisna povrsina A,’, koji se
dobiva uvecanjem korisne povrsine A, dijela zgrade Cija je visina veéa od 4,20 m.

Ako se zgrada sastoji od tri ili viSe zona, preteZita namjena zgrade se odreduje na temelju zbroja korisnih povrsina (ili
proracunske korisne povrsine) zona s istom namjenom.



Odredivanje energetskog razreda zgrade s vise namjena

Kod zgrade koja se sastoji od vise zona dopusta se izraditi energetski certifikat za svaku zonu zasebno ili
odrediti zgradu s vise namjena te izraditi jedan energetski certifikat za Citavu zgradu.




FAKTOR OBLIKA
Vedi faktor oblika kao izravnu posljedicu ima poveéanu potrebu zgrade za energijom, dok maniji faktor oblika smanjuje potrebu

zgrade za energijom.
f A
(R
Ve

V, - Obujam grijanog dijela zgrade. Odnosi se na ukupan (bruto) obujam grijanog dijela zgrade, bez negrijanih prostora.

A - Oplosje grijanog dijela zgrade. Odnosi se na povrsine svih elemenata vanjske ovojnice koji granie s vanjskim zrakom,
negrijanim prostorima ili tlom. U oplosje grijanog dijela zgrade ne ulaze dijelovi koji granice s drugim grijanim zonamaili

zgradama koje se griju.



REFERENTNI (propisani) REZIMI RADA
Koriste se kod odredivanja energetskog razreda.
Nestambene zgrade - TABLICNE VRIJEDNOSTI ovisno o namjeni

Broj sati rada sustava Broj dana rada sustava
Namjena prostora Period koristenja [h] grijanja/hladenja, tq grijanja / hladenja u
[h/dan] tiednu, dyse,tj [dan/tj.]
Uredske,_gdministrevit_ivne i d_ruge poslovne 07:00 — 18:00 13 5
zgrade sliéne preteZite namjene
Skol;ke,lfakultetske zgrade, i druge 08:00 — 20:00 14 5
odgojne | obrazovne ustanove
Vrtici 07:00 — 18:00 13 5
Knjiznice — prostorije za Citanje 08:00 — 20:00 14 6
Knjiznice — prostorije s policama 08:00 — 20:00 14 6
Bolnice i zgrade za rehabilitaciju 00:00 — 24:00 24 7
Hoteli, moteli i sl. 00:00 —24:00 24 7
Muzeji 00:00 — 24:00 24 7
Ostale zgrade sa stalnim radom 00:00 — 24:00 24 7
(kolodvori, isl.)

Stambene zgrade - bira se kontinuirani ili ne kontinuirani tezim rada.

Kod zgrada stambene namjene izracuni za sustave s nekontinuiranim radom mogu se
primijeniti samo u slu€aju postojanja elemenata automatske regulacije rada sustava

grijanja, kojim je omoguc¢en automatski prekid rada tijekom no¢i.

Kao tipi€ni primjer mogu se navesti zgrade na centralnom ili daljinskom sustavu grijanja.



Ventilacijski gubici topline
Broj izmjena svjezeg zraka

Kod unosa ventilacijskih gubitaka zgrade potrebno je obratiti pozornost na stanje vanjske ovojni
a kod kojih

ovecati broj izmjena

osobito brtvi na stolariji/bravariji gdje su moguéi najveéi infiltracijski gubici. Kod z
je vidljivo loSe odrzavanje kako brtva tako i zgrada u cjelini, potrebno j

zraka (preporuca se i do 1.5 h'' izmjena zraka u sluéaju loSeg odrzavanja zgrade). U slucaju

postojanja mehanicke ventilacije bez sustava povrata topline ili mehanike ventilacije sa sustavom
povrata topline za toCne karakteristike un potrebno je u razgovoru sa energetskim
certifikatorom strojarske struke definiratiparametre (rezim rada, protok zraka u tlaénom/odsisnom
kanalu, stupan; povrata Ine/vlage sustava povrata topline). Takoder potrebno je
fotodokumentacijo Izvjes¢u o provedenom energetskom pregledu zgrade potkrijepiti

obrazloZzenje-odabranog broja izmjena zraka (kao npr. brtve su dotrajale, prozori su neodrzavani,




Ventilacijski gubici topline
Broj izmjena svjezeg zraka

Kod odredivanja ventilacijskih gubitaka za zgrade b ehani¢ke ventilacije koriste se

preporucene vrijednosti broja izmjena zra prostoru od 0,5 do 1,5 h”'.

U slu€aju postojanja mehani ventilacije uzimaju se stvarne vrijednosti ili vrijednosti

izraCunate prema



Ventilacijski gubici topline
Broj izmjena svjezeg zraka

Odredivanje protoka svjezeg zraka kod sustava s mehanickom ventilacijom

Protok svjezeg zraka se kod sustav s mehanickom ventilacijom odreduje prema Algoritmu za
proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i

hladenja prostora zgrade.

Alternativho, protok svjeZzeg zraka se za nestambene zgrade moze odrediti iz Tablica 5-24,

dobivenim temeljem podataka iz CD/DIS 17772:2014, prEN 16798:1:2016, prEN TR 16798:2.

Ukupno potreban volumni protok zraka se odreduje prema:

Vieg =" ap + Ay " qp, [I/9]
gdje je:
n — broj osoba,
gp — potreban protok zraka radi emisija od ljudi, Tablica 5-24, [l/(s-osobi)]
ge — potreban protok zraka radi emisija od zgrade (gradevni elementi, namjestaj..), Tablica 5-24
[l/(s'm?)]
Ak — neto korisna povrsina grijanog dijela zgrade, [m?]

Va — ukupan specificni protok zraka, Tablica 5-24 [I/(s:m?)]



Ventilacijski gubici topline
Broj izmjena svjezeg zraka

Tablica 5-23 Pred-definirani protoci zraka za razliite vrste nestambenih zgrada/prostora, usporedba s
podacima iz Algoritma
Wrsta H‘:;i;a Protok radi emisija od enﬁir;?:zr?ad:je Ukupan protok Protok zraka -
zgrade/prostora Wusnbi - ljudi g, an - zraka* Va Algoritam Va
[m*losobi] | [Ii{s-osobi)] | s -m?)] [Ws-m?)] W(s-m?)] | [m*(h-m?)] [m?/h]
Uredi-sobe 10 4 0.4 0,4 0,8 29 4
Uredi-otvorenog 15 4 0,3 1.4 1,7 6,0 4
fipa
Ugionice 2 4 2,0 0,4 24 8,6 10
Vrtici 2 4 2,0 0,4 24 8,6 10
Fobne kuce,
trgovacki centri, 7 4 0,6 0,8 1,4 49 4
frgovine
Konferencijske
dvorane 2 7 3,5 0.4 39 14.0
Kazalista i kina 0,75 4 5,3 0,4 57 20,6 25
Restorani 1,5 4 27 0,4 3.1 11,0 18
*prEN TR 16798-2
Napomena: Vrijednosti u Tablica 5-23 su uzete IEQ kategoriju 3 (odgovara nivou ogekivanja ljudi
koji borave predmetnom prostoru - 'umjeren’).




Ventilacijski gubici topline
Broj izmjena svjezeg zraka

Protok zraka za stambene zgrade se odreduje prema Algoritmu ili alternativho prema podacima
iz Tablica 5-24.

Tablica 5-24 Pred-definirani protoci zraka za stambene zgrade

IEQ kategorija Protok radi Broj izmjena zraka Ukupan protok
kvaltete zraka | emisija od ljudi g, Meng zraka®
[i{s-osobi)] [h'] Vis m?)]
I 10 o7 0459
Il T 06 042
1] 4 0,5 0,35
v 2 04 0.23

* prEN TR 16798-1
Za proracune se Koriste podaci IEQ kategorije 3 (odgovara nivou oCekivanja ljudi koji borave

predmetnom prostoru - 'umjeren’).



Ventilacijski gubici topline
Broj izmjena svjezeg zraka

Za prostore koji nisu navedeni u Tablica 5-23 mogu se Kkoristiti vrijednosti g, = 4 |/(s-osobi).

Ukoliko nije poznat broj osoba n Koristi se izraz:
{";*eq =Ag-Va [Ifs]
U sluéaju sustava s promjenjivim protokom zraka tj. 'on-demand’ ventilacijom (s regulacijom

protoka u ovisnosti o kvaliteti zraka, rel. vlaZnosti, prisutnosti i dr.) vrijednosti protoka iz Tablica
5-23 se umanjuju (HRN EN 13779) prema

Freq,an—demund = 0,65 ]"'Freq [1/s]



PRORACUN ENERGIJE ZA RASVIJETU

Kod energetskog certificiranja mora se koristiti SLOZENA METODA (ranije se mogla koristiti
brza metoda).

Proracunska slozena metoda — koriste se stvarne vrijednosti instalirane opreme zatecene na
lokaciji uz proracun nacina koristenja rasvjete.

Uzimaju se u obzir tehnicke specifikacije sustava rasvjete (instalirana snaga s pripadajuéim
gubicima i kvaliteta osvijetljenosti).

Ulazne veli¢ine:

e P, —ukupna instalirana snaga rasvjete u prostoriji/zoni P, :ZR (W) — prema podacima

iz (a) energetskog pregleda ili (b) iz projektne dokumentacije, mora odgovarati

stvarnim podacima na lokaciji;



PRORACUN ENERGIJE ZA RASVIJETU

Smjernice za odredivanje potrebne energije za rasvjetu

Koristiti isklju€ivo slozenu metodu prora€una. Jednostavna metoda daje neispravne
vrijednosti, visestruko vece od realnih pokazatelja!

Unutar slozene metode preporu€a se zoniranje prostora prema namjeni, odnosno
proracun po tipovima prostorija. U rijetkim sluCajevima se preporuca proracun za cijelu
zgradu.

Za instalirane snage rasvjete, sigurnosne rasvjete i parazitha opterecenja koriste se
stvarni podaci prikuplieni energetskim pregledom i projektnom dokumentacijom.

Referentne vrijednosti se ne koriste prilikom proracuna!



PRORACUN TERMOTEHNICKIH SUSTAVA
DO PRIMARNE ENERGIJE

Proracun do primarne energije se provodi prema Algoritmu za:

- referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koristenja i rezim rada tehnickih
sustava (za odredivanje energetskog razreda),

- stvarne klimatske podatke i stvarni rezim koristenja i reZim rada tehnickih sustava (potreban
za izracun jednostavnog perioda povrata investicije JPP).



Koji se tehnicki sustavi uzimaju u obzir?

Za proracun
energetskog razreda
(propisani rezim)

uzimaju se u obzir
samo tocno
propisani sustavi

penalizacija za
nepostojece
sustave

Za proracun perioda
povrata investicije
(stvarni rezim)

uzimaju se u obzir
svi stvarno
ugradeni sustavi



Sustavi koji se uzimaju u proracun do primarne energije u svrhu odredivanja
energetskog razreda

Vrsta zgrade SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV
GRIJANJA | HLADENJA PRIPREME MEH.VENTILACIJA | RASVJETE
PTV-a | KLIMATIZACIJE
1 | Obiteljske kuce DA NE DA NE'
2 | Visestambene zgrade DA NE DA NE'
3 | Uredske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
5 | Bolnice DA DA DA Uzima se u obzir DA
6 | Hoteli i restorani DA DA DA ukoliko postoji DA
7 | Sportske dvorane DA DA DA DA
8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 ;);:aaéi nestambene DA NE NE DA

'prema Pravilniku kod obiteljskih kuc¢a i stambenih zgrada, te samostalnih uporabnih cjelina stambene
namjene u primarnu energiju ne ulazi energija za rasvjetu!



PRORACUN DO PRIMARNE ENERGIJE
ZA REFERENTNE KLIMATSKE PODATKE
1 — obiteljske kuce, viSestambene zgrade, samostalne
uporabne cjeline (SUC) stambene namjene

v

SUSTAV
GRIJANJA

v

v
SUSTAV

PRIPREME PTV-a
v

v

SUSTAV VENTILACIJE |
KLIMATIZACIJE

Proracun primarne
energije Eprimu

H1 — SUC stambene
namjene

H2 — obiteljske kuce,
viSestambene zgrade

Proracun primarne
energije Eprimw

W1 — SUC stambene
namjene

W2 — obiteljske kuce,

visestambene zgrade

v

Primarna energija
uracunata u Epim

\ 4

Ukupna primarna energija
Eprim = prim,H + Eprim,W




PRORACUN DO PRIMARNE ENERGIJE
ZA REFERENTNE KLIMATSKE PODATKE
2 — uredske zgrade, zgrade trgovine, samostalne
uporabne cjeline (SUC) nestambene namjene

v

v v

v

SUSTAV SUSTAV SUSTAV VENTILACIJE | RASVJETA
GRIJANJA HLADENJA KLIMATIZACIJE
v v v v
ProraCun primarne ProraCun primarne Primarna energija Prorac¢un primarne
energije EprimH energije Eprim,c uradunata U Eprimp | energije za rasvjetu
H1 -SUC C1 - SUC nestambene Eorim.c EprimL
nestambene namjene namjene
H2 — uredske zgrade, C2 — uredske zgrade,
zgrade trgovine zgrade trgovine

v

Ukupna primarna energija
Eprim = Eprim,H + Eprim,C + Eprim,L




PRORACUN DO PRIMARNE ENERGIJE
ZA REFERENTNE KLIMATSKE PODATKE
3 — zgrade za obrazovanje, samostalne

uporabne cjeline (SUC)

v

v

\ 4
SUSTAV SUSTAV VENTILACIJE |
GRIJANJA KLIMATIZACIJE RASVJETA
v v v

Prora€un primarne
energije Eprimn
H1-SUC

H2 — zgrade za
obrazovanje

Primarna energija
uracunata u Eprimp i
Eprim,C

Proracun primarne
energije za rasvjetu

Eprim,L

v

Ukupna primarna energija
Eprim = Eprim,H + Eprim,L




PRORACUN DO PRIMARNE ENERGIJE
ZA REFERENTNE KLIMATSKE PODATKE
4 — bolnice, hoteli i restorani, sportske dvorane,

samostalne uporabne cjeline (SUC)

.

'

v

.

v
SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV VENTILACLJE | —
GRIJANJA HLADENJA PRIPREME PTV-a KLIMATIZACIJE
v v v v v

ProraCun primarne
energije Eprimn
H1-SUC

H2 - bolnice, hoteli i
restorani, sportske

Proraéun primarne
energije Eprim,c
C1-SUC

C2 - bolnice, hoteli i
restorani, sportske

Proraéun primarne
energije Egrimw

W1 -SUC

W2 - bolnice, hoteli i
restorani, sportske

dvorane
|

dvorane
|

dvorane
|

Primarna energija
uracunata u Eyimp i
Eprim,C

Proracun primarne
energije za rasvjetu
Eprim,L

v

Ukupna primarna energija

Eprim = Eprim,H + Eprim,C + Eprim,W"' Eprim,L




SUSTAV GRIJANJA

v

Proracun primarne energije Eprim,u
za referentne klimatske podatke
H1 — samostalna uporabna cjelina

(SUC)

v

Proracun godisnje potrebne
toplinske energije za grijanje Qu nd

v

v

Vlastiti izvor toplinske
energije za grijanje
SUC

i

Zajednicki izvor
toplinske energije za
grijanje na nivou
cijele zgrade

Ne postoji sustav
grijanja!

Proracun isporucene
energije sustavu
grijanja Egein prema
programu (MGIPU)

Proracun isporucene
energije sustavu

EgetH = Qu,nd

grijanja <

Proracéun isporucene
energije — penalizacija
Edein = QH,nd "€del_p.HW

v

o

v

Prora¢un primarne
energije - sustav
grijanja Eprimu prema
programu (MGIPU)

Proraéun primarne
energije - sustav
grijanja Eprim,H

Proracun primarne
energije - sustav
grijanja Eprim,H




Tablica 5-20 Samostalna uporabna cjelina (SUC) priklju¢ena na zajednicki izvor toplinske/rashladne
energije za cijelu zgradu — faktori utroSka isporucene energije za SUC-a

Faktori utroSka isporuc¢ene energije za samostalne uporabne cjeline (SUC) —-SUC
prikljuéen na zajednicki izvor toplinske/rashladne energije za cijelu zgradu
GRIJANJE / PTV | HLADENJE
€del_x,HW €del_x,C

Vrsta zajednickog izvora toplinske energije za cijelu zgradu [-] [-]
ZAJEDNICKA TOPLINSKA PODSTANICA (spoj na toplanu) 1,15
ZAJEDNICKA KOTLOVNICA na PLIN (prirodni plin, ukapljeni naftni plin) 1,27
ZAJEDNICKA KOTLOVNICA ha LOZIVO ULJE 1,27
ZAJEDNICKA KOTLOVNICA na BIOMASU (peleti, sje¢ka) 1,30 X
ZAJEDNICKA KOTLOVNICA na OGRJEVNO DRVO (cjepanice) 1,50
DIZALICA TOPLINE S ZRAKOM kao izvorom toplinske energije 0,33 0,33
DIZALICA TOPLINE S TLOM kao izvorom toplinske energije 0,29 0,29
DIZALICA TOPLINE S VODOM kao izvorom toplinske energije 0,27 0,27
Elektriéni kompresijski rashladnik X 0,33




Tablica 5-19 Faktori utroSka isporu¢ene energije za penalizaciju zbog nepostojanja odredenog
termotehnickog sustava

Faktori utroska isporuc¢ene GRIJANJE / PTV HLADENJE
energije za penalizaciju €del pHW €del p.c
Vrsta zgrade [-] [-]

1 | Obiteljske kuce 1,50 X
2 | ViSestambene zgrada 1,60 X
3 | Uredske zgrade 1,40 0,30
4 | Zgrade za obrazovanje 1,25 X
5 | Bolnice 1,60 0,36
6 | Hotelii restorani 1,50 0,30
7 | Sportske dvorane 1,50 0,53
8 | Zgrade trgovine 1,40 0,46
9 | Ostale nestambene zgrade 1,30 X




Samostalne uporabne cjeline

Za samostalne uporabne cjeline (SUC) nije obvezno, ali se po potrebi moZe provesti

(npr. za potrebe natjecaja ili na zahtjev vlasnika) slijedece:
e analiza potrosnje i troSkova energije, energenata i vode temeljem racuna,
e modeliranje pojedine energije, energenta i vode,
e proracun do primarne energije za stvarne klimatske podatke i stvarni reZim koristenja |
rezim rada tehniékih sustava,
e upisivanje jednostavnog perioda povrata investicije JPP na tre€u stranicu energetskog

certifikata za pojedinu predloZzenu mjeru.

Za samostalne uporabne cjeline (SUC) je, u cilju odredivanja vrijednosti u energetskom

certifikatu, potrebno izracunati primarnu energiju za referentne klimatske podatke i Algoritmom

propisan rezim koristenja i rezim rada tehnickih sustava.




Proracun do primarne energije u slucaju koristenja rucno
lozenih pojedinacnih pedi na drva

U sluéaju koristenja ruéno loZenih pojedinaénih peci — kamina predlaZe se slijedece:
e proracun godisnje potrebne toplinske energije za grijanje Qu na,
e odredivanje stupnja djelovanja kod nazivhog uéina 7 ili se moze odrediti godiSnji stupan]
djelovanja prema poglavlju 8.3.1.3 ),
e odredivanje potrebne godidnje isporuéene energije pomocu drvnih cjepanica prema izrazu:

QH nd
Qg = —
T

e odredivanje godisnje potrosSnje drvnih cjepanica prema izrazu:

_ QH _ QH,nd [ kg
Hy n-Hy god.

mg

[ od red|VanJ e god |énj e pr | marne ene rg |J e Eprim POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE

Vrsta

Stupanj djelovanja kod
nazivnog ucina, [%]

. . Otvoreni kamin 20%
" Zatvoreni kamin <50 %
ng € J €. Kaljeva pe¢ 75-89 %
. . . . Pec¢ na drva za grijanje i kuhanje 70 -80%
Hq — donja ogrjevna vrijednost goriva, [kKWh/kg] e sagne
Pec¢ na pelete >90 %

Stare plinske peci s prikljuékom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom
komorom izgaranja
Nove plinske peéi s priklju¢kom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom
komorom izgaranja

Plinske pe¢i s fasadnim prikljuékom do max. 7 kW sa zatvorenom komorom izgaranja <85 %

<75%

75-85%




HVALA!
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