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Regulativa:

Zakon o gradnji (,Narodne novine” broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (,,Narodne novine” broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21, 40/25)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)
- Algoritam za izraCun energetskih svojstava zgrada

- Algoritam za pripremu meteoroloskih podataka kod izracuna energijskog svojstva zgrada

NORME ZA PRORACUN NA KOJE UPUCUJE PROPIS

HRN EN 410:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znadajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost)

-- Prora¢unska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (I1SO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. Dio Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)
HRN EN ISO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN I1SO 10456:2007)
HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla — Metode proracuna (1SO 13370:2007; EN 1SO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija — Metode proracuna (ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)
HRN EN I1SO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN 1SO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN I1SO 14683:2007)
HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017

Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama -- Moduli M10-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)



Regulativa:

Clanak 7.

Tehnicki zahtjevi za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u zgradama utvrduju se:

1. najve¢om dopustenom godiSnjom potrebnom toplinskom energijom za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, odnosno po jedinici obujma grijanog dijela zgrade,
2. najve¢om dopustenom primarnom energijom po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade,

3. najveéim dopustenim koeficijentom transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici ploStine ovojnice grijanog dijela zgrade,

4. sprjeCavanjem pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta,

5. dopustenom zrakopropusnosti ovojnice zgrade,

6. najveéim dopustenim koeficijentima prolaska topline pojedinih gradevnih dijelova ovojnice grijanog dijela zgrade i pojedinih gradevnih dijelova izmedu grijanih dijelova zgrade razlicitih korisnika,
7. smanjenjem utjecaja toplinskih mostova,

8. najvecom dopustenom kondenzacijom vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade,

9. sprjecavanjem povrsinske kondenzacije vodene pare,

10. ucinkovitos¢u tehnickog sustava grijanja, hladenja, ventilacije, klimatizacije i pripreme potrosne tople vode,

11. najve¢om dopustenom godisnjom potrebnom energijom za rasvjetu zgrade, osim obiteljskih stambenih zgrada s jednim stanom i viSestambenih zgrada,

12. razredom ucinkovitosti sustava automatizacije i upravljanja zgrade,

13. udjelom obnovljivih izvora energije u ukupnoj potrosnji primarne energije, ako ovim Propisom nije drukcije odredeno.



Regulativa:

https://mpgi.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Dijagrami_toka proracuna racunalni%20program svi.pdf

DIJAGRAMI TOKA PRORACUNA

--m??.

Dijagram toka proracuna potrebne energije za grijanje 1 hladenje prostora



https://mpgi.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Dijagrami_toka_proracuna_racunalni%20program_svi.pdf

Vazne definicije (cl.4):

6. Energetsko svojstvo zgrade je izraCunata ili izmjerena koli¢ina energije potrebna za zadovoljavanje potreba za energijom prilikom karakteristicne uporabe zgrade, a koja medu ostalim uklju¢uje energiju koja se
koristi za grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu potrosne tople vode i rasvjetu. Energetsko svojstvo zgrade izrazava se broj¢anim pokazateljem koristenja primarne energije u [kWh/(m2-a)] u svrhu izdavanja
energetskih certifikata i uskladenosti s minimalnim zahtjevima na energetsko svojstvo zgrade. Prema nacionalnim propisima energetsko svojstvo zgrade se dokazuje kao izra¢unata koli¢ina energije

8. Faktor oblika zgrade, fO = A/Ve (m-1), je koli¢nik oplosja, A (m2), i obujma, Ve (m3), grijanog dijela zgrade

10. Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje, QH,nd (kWh/a), je racunski odredena koli¢ina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odrzavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade

11. Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje, QC,nd (kWh/a), je racunski odredena koli¢ina topline koju sustavom hladenja treba tijekom jedne godine odvesti iz zgrade za odrzavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade

14. Isporucena energija je energija, izrazena po nositelju energije, koja se dovodi u tehnicki sustav u zgradi kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile promatrane potrebe za grijanjem, hladenjem, ventilacijom i
klimatizacijom, potrosSnom toplom vodom i rasvjetom prema Tablici 8.a

18. Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada (u daljnjem tekstu: Metodologija) je skup radnji i postupaka za provodenje energetskog pregleda zgrada koja sadrzi Algoritam za izracun energetskog
svojstva zgrade u standardnim uvjetima koristenja i objavljuje se na sluzbenim web stranicama Ministarstva

23. Obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m3), je bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade kojemu je oplosje A (m2)

24. Obujam grijanog zraka, V (m3), je neto obujam, obujam grijanog dijela zgrade u kojem se nalazi zrak. Taj se obujam odreduje koristec¢i unutarnje dimenzije ili prema pribliZznom izrazu V = 0,76-Ve za
zgrade do tri etaze, odnosno V = 0,8:Ve u ostalim slu¢ajevima

25. Oplosje grijanog dijela zgrade, A (m2), je ukupna plostina gradevnih dijelova koji razdvajaju grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (ovojnica grijanog dijela zgrade), uredena
prema HRN EN ISO 13789:2008, dodatak B, za slu¢aj vanjskih dimenzija gradevnih dijelova

27. Ovojnica zgrade jesu ugradeni dijelovi zgrade koji odvajaju unutrasnjost zgrade od vanjskog okolisa



Vazne definicije (cl.4):

27. Ovojnica zgrade jesu ugradeni dijelovi zgrade koji odvajaju unutrasnjost zgrade od vanjskog okolisa

29. Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade, AK (m2), je ukupna plostina neto podne povrsine grijanog dijela zgrade

30. Plostina neto podne povrsine zgrade je ukupna plostina poda svih etaZa zgrade izmedu elemenata koji ga omeduju i ra¢una se prema tocki 5.1.5. HRN I1SO 9836

31. Primarna energija je energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe

33. Referentna klima je klima za meteoroloske postaje preuzete kao karakteristicne za podrucje kontinentalnog (kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade
prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu meteorolosku postaju 6mm jest < 3 °C) i za podrucje primorskog (kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu meteorolosku postaju 8mm jest > 3 °C) dijela Hrvatske

37. Stambena zgrada je zgrada koja je preteZito stambene namjene

38. Stvarni klimatski podaci su podaci dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj postaji najbliZzoj lokaciji zgrade

42. Termotehnicki sustav je tehni¢ka oprema za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i pripremu potrosne tople vode zgrade ili samostalne uporabne cjeline zgrade

43. Tehnicki sustav zgrade je tehni¢ka oprema zgrade ili samostalne uporabne cjeline zgrade za grijanje prostora, hladenje prostora, ventilaciju, klimatizaciju, pripremu potrosne tople vode, ugradenu rasvjetu,
automatizaciju i upravljanje zgradom, proizvodnju elektri¢ne energije u krugu zgrade ili kombinaciju navedenog, uklju€ujuci sustave koji upotrebljavaju energiju iz obnovljivih izvora

44. Toplinski most je manje podrucje u ovojnici grijanog dijela zgrade kroz koje je toplinski tok povecéan radi promjene proizvoda, debljine ili geometrije gradevnog dijela

46. Udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja, f (-), je koli¢nik ploStine prozora, balkonskih vrata i prozirnih elemenata procelja (gradevinski otvor) i ukupne plostine procelja (zid + prozor, i dr.). Kod
grijanih potkrovlja plostini prozora dodaje se plostina krovnih prozora, a ukupnoj plostini procelja dodaje se pripadna plostina kosog krova s krovnim prozorima



Redoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade — def. ¢l.4
1. Bolnica je zgrada u kojoj se pruza medicinski i kirurski tretman, te njega za bolesne i ozlijedene osobe, sanatorij, zgrada koja se upotrebljava za rehabilitaciju, veterinarsko lijecenje i sl.
13. Hotel ili restoran ukljucuje hotel, motel, gostionicu, restoran, pansion, planinarski dom
22. Obiteljska kuéa je stambena zgrada s najvise tri samostalne uporabne cjeline stambene namjene (stan, apartman) koja ima gradevinsku (bruto) povrsinu manju ili jednaku 600 m2
26. Ostala nestambena zgrada je muzej, knjiznica i informacijsko-dokumentacijski centar, zgrada za ¢uvanje arhivske grade (arhiva), kinodvorana, koncertna dvorana, operna kuca, kazaliSte i sl.
36. Sportska dvorana je zgrada za sportove koji se odrZzavaju u zatvorenom prostoru (koSarkaska i teniska igralista, plivalista, gimnasticke dvorane, dvorane za klizanje i sl.)
37. Stambena zgrada je zgrada koja je pretezito stambene namjene
48. Uredska zgrada je zgrada koja se upotrebljava u poslovne svrhe, za administrativne i upravne svrhe, npr. banka, postanski ured, ured lokalne uprave i drzavnih tijela, sud i sl.

51. ViSestambena zgrada je stambena zgrada s Cetiri ili viSe stana, stambeni blok, stambena zgrada za stanovanje zajednica (npr. dom umirovljenika, radnicki, djecji, dacki, studentski dom,
sirotiSte, vojarna, zatvor i sl.) zgrada s apartmanima za povremeni boravak i sl.

53. Zgrada trgovine veleprodaje i maloprodaje je trgovacki centar, zgrada s prodavaonicama, robna kuca, samostojecéa prodavaonicai sl.

54. Zgrada za obrazovanje je zgrada za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje (npr. jaslice, vrti¢, Skola), zgrada koja se upotrebljava za viSe obrazovanje i istrazivanje i sl.



Tablica: Udio pojedinih kategorija zgrada u ukupnoj povrsini
fonda zgrada javnog sektora registriranih u ISGE

. Nemiema | udiouukupnojpovrsini | NazivzgradaizISGE:a |
Administrativna zgrada
Javne zgrade

Poslovna zgrada

Ured

Uredske zgrade 23,59% Centar za socijalnu skrb
Objekt (opcenito)

Posta

Prometna zgrada
Postaja

Ambulanta

Bolnica

e 21.39% Centar za posjetitelje
Dom zdravlja

Ljeciliste

Ljekarna

Packi dom

Djecji dom

Dom (opcenito)

Kuce u nizu s vise stanova po lameli
zgrade

Kaznionica

Studentski dom
Stambeni blok

Zgrade za stanovanje 8,18%

Stambena zgrada s vise od 3 stana
Umirovljenicki dom
Vojarna

Zatvor




Tablica: Udio pojedinih kategorija zgrada u ukupnoj povrsini
fonda zgrada javnog sektora registriranih u ISGE

. Nemjena | udiouukupnojpourdini_ | NazivzgradaizIsGEa
Djedji vrtic¢
Fakultetska zgrada
Osnovna skola s dvoranom
Osnovna skola
Obrazovanje 40,68% Podrucna Skola
Podrucna skola s dvoranom
Srednja skola s radionicama
Srednja skola
Srednja skola s dvoranom
Vrsta objekta
3,02% Sportska dvorana

Kino

Knjiznica
2,61% Kazaliste

Muzej

Drustveni dom

Terminal



Radoslijed izvodenja proracu

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade
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Radoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade
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Radoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade
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Radoslijed izvodenja proracuna

1. Definiranje namjene/zoniranje zgrade: Metodologija

Odvojeni proracuni energetskih svojstava za dio zgrade — Tehnicki propis

Clanak 48.

(1) Proracun energetskih svojstava dijela zgrade u pogledu racionalne uporabe energije te
toplinske zastite mora se izraditi za dio zgrade kao za samostalnu zgradu (toplinska zona)

ako se taj dio od preostalog dijela zgrade razlikuje:
1. prema namijeni,

2. prema unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 °C,

3. prema unutarnjoj projektnoj temperaturi (Bint,set,H = 18 °C ili 12°C < Bint,set,H < 18 °C),

4. po vrsti i rezimu koriStenja termotehnickih sustava.

Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o energetskom pregledu zgrade i energetskom
certificiranju (NN br. 40/2025)

zgrada s viSe zona je zgrada koja se sastoji iz vise dijelova koje su zaokruZene zasebne funkcionalne
cjeline za koje se mogu izraditi zasebni energetski certifikati:

a) koja se sastoji od dijelova koji ¢ine zaokruzene funkcionalne cjeline koje imaju razli¢itu namjenu te
imaju mogucnost odvojenih sustava grijanja i hladenja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili se
razlikuju po unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 °C, osim ako cine funkcionalnu cjelinu (npr.:
kupaonica u stanu, garderoba uz sportsku dvoranu i sli¢no) ili

b) kod koje je 10 % i viSe neto podne povrsine prostora zgrade u kojem se odrZzava kontrolirana
temperatura u drugoj namjeni od osnovne namjene i kada je plostina neto podne povrsine u drugoj
namjeni veéa od 50 m?ili

c) kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzene funkcionalne cjeline imaju razli¢iti termotehnicki sustav i/ili
bitno razlicite rezime koristenja termotehnickih sustava

Negrijani prostor u zgradi ili dijelu zgrade su oni prostori koji nemaju ugraden sustav predaje

topline (ogrjevna tijela).

Kao tipini primjer negrijanih prostora mogu se uzeti stubista u zgradama, podrumi te negrijani

tavani ukoliko nemaju ugraden sustav predaje topline.

Kao negrijane prostorije nije nuzno racunati dijelove samostalnih uporabnih cjelina koji nemaju

ugraden sustav predaje topline (npr. hodnik u stanu) kao niti ostale negrijane prostore koji zajedno

s grijanima ¢€ine funkcionalnu cjelinu. Takoder, ostale dijelove zgrade koji nemaju ugraden sustav

za predaju topline, ali se moZe pretpostaviti da su ,grijani* strujanjem zraka iz prostorija sa

ugradenim sustavom za predaju topline, nije nuzno prikazivati kao negrijane prostore.

Kod definiranja negrijane prostorije bitne karakteristike su:

volumen negrijane prostorije,

plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema grijanom prostoru,

plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema vanjskom zraku,

plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema tlu,

pretpostavljeni broj izmjena zraka negrijanog prostora.



Radoslijed izvodenja proracuna
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Radoslijed izvodenja proraCuna

2. Deflnlranje kI|matsk|h podataka
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Radoslijed izvodenja proracuna

2. Definiranje klimatskih podataka

zone 'Oy

=

Clanak 15.

= — S L .
S ot podec (nte) (1) Srednja-mjese¢na temperatura vanjskog z
R B EUE U R Aktivri grad:  VaraZdin proratune iz ¢lanaka 9., 13., 14 16.,17.,1 32. otitava se za najblizu,
Temperature  Rel.viainost Sunéevozalene: E. W N S NE SE  SW klimatski mjerodavnu pos anih u Meteorolos-
Temperature vanjskog zraka kim podacima.
I il 1] Xl (2) Temperature iz stavk
> 80 -13 0.4 32 03 H i vi
8.1 -18 0.7 26 69 09
82 20 1.1 22 65 13
0.3 22 -16 17 6.0 -13
84 22 -17 15 54 29 -19
8.5 22 -19 13 54 28 17
0.6 22 1.7 16 71 1.7
8.7 22 1.1 38 A7
08 -13 09 -15
6.9 0.1 22 01 Algoritam za odredivanje meteo podataka Str. 12
8.10 14 S
e |28 55 - 8 " R
E B 2. Korekcija proratunske temperature u ovisnosti 0 nadmorskoj visini prema HRN
12 & = EN ISO 15927-5:2008 Znacajke zgrada s obzirom na toplinu i viagu -- Proracun i
813 41 73 prikaz klimatskih podataka - 5. dio: Podaci za proraun to 2 op ja za
8.14 48 74 grijanje prostora
8.15 37
0.16 28 U predmetnoj normi iz naslova i njeuom Annexu EN ISO 15927-5:2004/A1:2011 se navodi
817 19 da se lemperanne vanjskog zraka zimi momju odnositi na referentnu nadmorsku visinu koja,
. g, moZe biti nad visina meteo postaje pojedinog mjesta.
LA - Zap na drugim nadmorskim visinama od one referentne potrebno je
019 |05 konekcl]skn faktor tj. gradijent temperature po visini (npr. promjenu temperature na
620 |01 svakih 100 m) kod odredivanja godisnje ili mj 1jske projektne temp e grijanja.
0.21 06 Taj se faktor definira zasebno za svaku lokaciju iz lokalnih meteo podataka kako bi se uzeli u
822 08 obzir lokalni utjecaji poput konfiguracije terena, zra¢nih struja i oloka' zragenja i dr. To je od
- g utjecaja kod niskih temperatura.
L Obzirom da za R. Hrvatsku nisu dostupni detaljni podaci o temperaturama na razlicitim
visi od tla za pojedine lokacije (Studija DHMZ [7]) koji bi omoguéili izra¢un lokalnih

korekcijskih faktora, utjecaj nadmorske visine se moZe uzeti u obzir kroz koristenje:

1. Korekcijskog faktora = -0,7°C/100 m kod odredivanja vanjske projektne
grijanja

p e

7. Joint Research Center (JRC) baze podataka koja omogucuje dobivanje satnih podataka
o temperaturi za bilo koju lokaciju/nadmorsku visinu u Europi kada se provode
proracuni energijskih potreba zgrade




Radoslijed izvodenja proracuna

2. Definiranje klimatskih podataka

e | il ol ud

Klimats ki Odaber Popuni prema Zatvori
podad grad referentnoj postaji gradove
Upravljanje gradovima
Osnovni podaci ' Klimatski podaci ' Klimatski podaci (satni) ' Definirane zone ' Opdi podaci o projektu |Unas novog grada
Unos novog grada:

Osnovni podaci  Broj i stupanj-dan grjarja  Temperatura zraka  Vlaznost zraka i brzina vietra  Globalno sundevo zrafenje  Temperature satni - Relativnia viafnost satni - Globalno sundevo zlaEenlIII‘

Maziv grada: Klana Sievema zemljopisna Siina [*,]:
Zona globalnog sunéevog zradenja: | Zona | Isto&na zemljopisna duzina [*]:
Zona ll
Zona lll MNadmeorska visina [m]:
Zona IV
Zona V L odnosu na referentnu postaju, za
svakih +100 [m] nadmorske visine, -1.00
promijeni vanjsku temperaturu za
Postaja koju kreiram nije referentna postaja: ['Cl:
Odaberite referentnu postaju: Purtijara A
Fab
Rijeka Omigalj Aerodrom .
Samab . —_
Samaber Razlika: 562 - 120 = 442 m (-4,42K)
Sizal i

Referertna nadmorska visina [m]: 120,00




Definiranje zone:

= Promjena podataka
[ Osnovni podaci o projektu

Podaci o gradovima
= Podaci 0 zonama

B Definirane zone Broj zona: 1
B Zona 1...
Naziv zgrade Naziv zgrade
Naziv zone Zona 1...
Ulica i kuéni broj
Postanski broj
Mjesto Varazdin
Katastarska Sestica 1234/5
Katastarska opcina Varazdin
Nova zgrada Da
Namjena zone Nestambeni dio
T o7

Namjena nestambene zgrade Uredske zgrade
Virsta zgrade Uredske zgrade
A 000
Ve 0.00
v 0.00
Ak 0.00
A 0.00
Broj etaza 1
Prosjeéna visina etaie 0.00
A 0.00
f0 0.00
Korisnicki unos V Ne
Bruto povrsina 0.00
Ukupna povriina proéelia 0.00
Povrsina prozora 0.00
Ucesce otvora 0,00
Vista prostora Uredi
Bint set.H 20.00
Bint set,C 22,00
Be.mjmax 22,10
Be.mj min 0.50
pe 75.00
@i 50.00
Viijeme rada sustava Uredske. admini: i i druge posl zgrade sli¢ne preteZite namjene
Period koristenja 07:00 - 18:00
Period koristenja mech 07:00 - 18:00
duselfj 5.00
td 13.00
tkor 11,00
t v.mech 13.00
VA 4.00
Nacin grijanja Centralno
Naéin grijanja PTV Lokalno
Naéin hladenja Centralno
Vista obnovijive energije Odabir u posebnom panelu...
Prora¢un plosne mase Da
m 0.00
Masivnost konstrukcije Vo lagana zgrada. plosna masa zidova m’ <= 100 kg/m2
Cm 0.00



Najvise dopustene vrijednosti:

yotari” propis

* Stambena zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18°C ili visu:

~20f,<0,20 Q" 4= 51,31 kWh/(m*a)
~200,20<f,< 1,05 Q”H, = (41,03 + 51,41 f0) kWh/(m*a)
—zaf,>1,05 Q"= 95,01 kW-h/(m*q).

* Nestambena zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili visu:

-2zaf,<0,20 Q = 16,42 kWh/(m3-a)
— 200,20 < f,< 1,05 = (13,13 + 16,45- f0) kWh/(m*a)
~za f,> 1,05 Q o = 30,40 kWh/(m*a).
A% ¥ JAF /N
Promjena oblika tijela zgrade utjece /~ 3 =< (- _J e
na veli¢inu vanjskog oplosja N (\,, . 1 / \
96% 98% 100% 112%
Rasclanjivanje tijela zgrade utjece *?T/{
na povecanje povrsine vanjskog Vanjsko oplosje [ "[/
oplosja 100%
Povec¢anje vanjskog oplo$ja za 33% L ] 1V
133%

Povecanje vanjskog oplo$ja za 42%

Povecanje vanjskog oplosja za 200% (- //



Najvise dopustene vrijednosti:

,sNoviji” propis (NN 128/2015)

Tablica 8. Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °C ili viSu

ZAHTJEVI ZA NOVE Q”HJI o+ [KWh/(m?-a)] Em [kWh/(m?a)] E,, [kWh/(m*a)]
ZGRADE i GOEZ NOVA ZGRADA i GOFZ NOVA GOEZ NOVA
. kontinent, 8, <3 °C primorje, 8 >3 °C kont |prim@ |kont® |primf | kontf | primB__
RATEGORIJA ZGRADE £2020[020<f <1,05]f>1,05]£<020]020<f<1,05[f>105] =3°C | >3°C | <3°%C | >3°C | <3°C | >3°
Vigestambena 4050 [ 32,39 +4058f | 7500 | 2484 | 19,86 +2489f | 4599 | 120 90 80 50 80 60
Obiteljska kuca 4050 (3239 + 4038 £ 7500 | 2484 | 17,16+ 3842f | 5750 | 115 70 45 35 80 50
Uredska 1694 | 882 + 4058 | 5143 | 1619 | 1121 + 2489 | 37,34 70 70 35 25 40 40
Obrazovna 11,98 | 386 +40,58-f, | 4648 | 9,95 | 4,97 + 2491 | 3113 65 60 55 55 60 60
Bolnica 1872 | 10,61 +4058f | 5321 | 4644 | 4146 +24,89f | 67,60 | 300 300 250 250 220 220
Hotel i restoran 3548 | 27,37 + 40,581, | 69,98 | 11,50 | 6,52 +2489f | 3265 | 130 80 90 70 90 50
Sportska dvorana 96,39 | 88,28 + 40,58 | 130,89 | 37.64 | 3266 +2491f | 5882 | 400 170 210 150 290 110
Trgovina 4891 | 4079 +4058f,| 8340 | 1390 | 892+2491f | 3508 | 450 280 170 150 290 170
Ostale nestambene 4050 | 3239 +40,58f, | 7500 | 2484 | 1986+ 2489f | 4599 | 150 100 / / 80 60

Kod zgrade ili zone zgrade visine kata vece od 4,2 m moZe se izraditi proracunski iskaz A, kao racunske vrijednosti za provjeru zadovoljavanja
uvjeta iz tablica 8. i 9. iz ovog priloga propisa, na nacin da se zgrada ili dio zgrade visine kata vece od 4,2 m podijeli na horizontalne odsjecke
visine po 4,2 m i za broj odsjecaka visine 4,2 se multiplicira stvarni A tog dijela zgrade.

Tablica 9. Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °C ili visu prilikom rekonstrukcije prema
¢lanku 45. stavku 5.

ZAHTJEVI - RE- Q" [KWh/(m*a)] E in [kWh/(m*a)] E,, [kWh/(m"a)]
KONSTRUKCIJA kontinent, 8 < 3°C primorje, 6 >3 °C . A . P
_ nm o kontinent | primorje | kontinent | primorje
[“'}Téﬁgg“ £2020 | 020<f<105 | f=105 | £<020 | 020<f<105 | f=105 |8,=3°C|6 >3°C I8 <3°C\6 >3°C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73.f 93,75 27,00 21,59 + 27,06f, 50,00 180 130 120 85
Obiteljska kuéa 50,63 40,49 + 50,73 93,75 27,00 19,24+38,82.f, 60,00 135 80 120 60
Uredska 21,18 11,03 + 50,73f. 64,29 17,60 12,19 + 27,06f, 40,60 75 75 40 40
(brazovna 14,98 4,84 + 50,73 f 58,10 10,81 5,40 + 27,06 33,83 90 75 60 60
Bolnica 23,40 13,26 + 50,73, 66,51 50,48 45,06 + 27,061, 73,48 340 330 250 230
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,73.f, 87,48 12,50 7,09 + 27,061, 35,50 145 115 90 80
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,?3-f 163,61 40,91 35,50 + 2?,06-){1 63,93 420 215 295 190
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73.f, 104,25 15,11 9,71 + 27,06f, 38,13 475 300 290 185
Ostale nestambene 50,63 4049 + 50,73.f 93,75 27,00 21,59 + 27,06, 50,00 180 130 / !




Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

(,,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20):

Tablica 8 -
temperaturu 18 °C ili visu

Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade I zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na

ZAITIEVI N N . -

ZANOVE Q7 110a [KWh/(m3a)] Epem [KWh/(m*-a)]

"ﬁ]%:gm NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOFZ

VRSTA kontinent, B <3 °C primorje, By > 3°C kont prim kont prim

ZGRADE | 2020 | 0.20< <105 | 2 105 | 52020 020< <105 | 621,05 | Bn=37C | Ban > 3°C| B = 3°C | B > 3°C
Visestambena | 4050 | 3239+ 40586, | 7500 | 2484 | 198s+2489f, | 4500 120 a0 80 50
f:!:“m 4050 | 323944058 4| 7500 | 2484 | 1706+38426 | 5750 115 70 %5 s
Uredska 1694 | 882 +40.58 f | 51,43 | 1619 | 1121+2489 | 37.34 70 70 35 25
Obrazovna 1198 | 386+4058.4 | 4648 | 995 497 + 24916, | 3L13 65 60 55 55
Bolnica 1872 | 1061 +4058% | 5321 | 4644 | 4l46+24890, | 67.60 300 300 250 250
Hotel i 3548 | 2737+ 40586, | 6998 | 1150 | 652+2480f | 3265 130 80 90 70
restoran
Sportska 5 - 5 -
orams 9639 | 8828 +4058f, | 13089 | 3764 | 3n66+24916, | 5882 400 170 10 150
Trgovina 3591 | 4079+ 40584, | 8340 | 1390 | 892+24914, | 3508 450 280 170 150
Ostale 4050 | 3239+ 40586, | 7500 | 2484 | 1986+ 24894 | 4599 150 100 / /
nestambene - - e - . =

Kod zgrade ili zone zgrade visine kata vece od 4,2 mmoie se izraditi proracunski iskaz Ay’ kao racunske
vrijednosti za provjeru zadovoljavanja uvjeta iz tablica 8. i 9. iz ovog priloga propisa, na nacin da se zgrada ili
dio zgrade visine kata vece od 4,2 m podijeli na horizontalne odsjecke visine po 4,2 m i za broj odsjecaka visine
4,2 se multiplicira stvarni Ay tog dijela zgrade.

Tablica 8.a - Definirani tehnicki sustavi* za proratun isporucene i primarne energije

SUSTAV SUSTAV MEH. .

S —

Vrsta zgrade SUSTAV GRIJAN]A I [‘[’I{?:SAI\}JA PRIPREME VENTILACIJET IS\Li:i’]]}I\YI

A PTV-a KLIMATIZACIJE R
1 |Obiteljske kuce DA NE DA NE
2 |Visestambene zgrade DA NE DA NE
3 |Uredske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA

- Uszima se u obzir
5 |Bolnice DA DA DA 3 N DA
ukoliko postoji

6 |Hoteli i restorani DA DA DA DA
7 |Sporiske dvorane DA DA DA DA
8 |Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 | Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

Tablica 9. -

prilikom rekonstrukcije prema élanku 45. stavku 7.

Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane 1/ili hladene na temperaturu 18 °C ili vi$u

ZAHTIEVL Q7110 [kWh/(m?a)) Epeim [KWh/(m2a)]
REKONSTRUKCIJA kontinent, Bam = 3 °C primorje, Bum > 3°C kontinent primorje
VRSTA ZGRADE L=020 0200 < f5< 1,05 = L05 | =020 0,20 < f< 1,05 £z 1,05 Bam<3°C | Bum>37C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73, 9375 | 27.00 21,59 + 27,060, 50,00 180 130
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,73, 9375 | 27.00 19,24+38.82.4, 60,00 135 &0
Uredska 21,18 11,03 + 50,734, 6429 | 17,60 12,19 + 27,06-f, 40,60 75 75
Obrazovna 14,98 4,84 +50,73f 5810 | 1081 540 + 27.06-f0 33,83 90 75
Bolnica 23,40 13,26 + 50,734, 6651 | 5048 45,06 + 27,066, 73,48 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,734, 8748 | 12,50 7,09 + 27,06-f, 35,50 145 115
sportska dvorana 12049 110,35 + 50,730, 163,61 | 4091 35,50 + 27,060, 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73-f; 10425 | 15,11 9,71 + 27,066, 38,13 475 300
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,73 9375 | 27.00 21,59 + 27.06-6 50,00 180 130




Definiranje zone:

Ve 8500.00
V 6460.00
Ak 0.00

Ak 0.00

Broj etaia 1
Prosjecna visina etaze 0.00

Af 0.00

fO 0.00
Korisnicki unos V Ne

21. Obujam grijanog zraka, V (m’), jest neto obujam, obu-
jam grijanog dijela zgrade u kojem se nalazi zrak. Taj se obujam
odreduje koriste¢i unutarnje dimenzije ili prema pribliznom izrazu
V=076V za zgrade do tri etaze, odnosno V = 0,8V u ostalim
slucajevima;



Definiranje zone:

Tablica 8 — Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na
Svojstva I
o s e
T ~| temperaturu 18 °C ili viSu
Maziv zgrade ViZestambena zgrada
Maziv zone Stambeni dio ZAHTJEVI Q" kWh/(m>a) E . [kWh/(m®a)
Ulica i kuéni broj 7ZA NOVE | | Sprim [ ]
Podtanski broj ZGRADE i .
Missto GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ
Katastarska Cestica 1234 - p— " - =
Katastarska opéina Zaarek VRSTA kontinent, 8,,,, 3 °C primorje, 8., > 3 °C kont prim kont prim
Nova zgrada Ne ZGRADE | £<2020 | 020<£4<1,05 | 2105 | £020| 020<4<1,05 | £2105| 0n=3°C |8, >3°C|8,,=3°C| 00 >3°C
Rekonstrukcija Da — =
Razina nadogradre Nadogradra < 50m2 Visestambena | 40,50 | 32,39+ 40,580, | 7500 | 24,84 19,86 + 24,89.f, | 4599 120 90 80 50
Mamjena zone Stambeni dio ('Jbilcljska -
Obiteliska kuéa Ne nca 4050 | 32,39+ 4058 4 | 7500 | 24,84 17,16 + 38,42.f, | 57,50 115 70 45 35
Zgrada gotovo nulte ener; Ne
Vista zrade Vigestambene zgrade Uredska 1694 | 8,82+40,58- 4, | 5143 | 16,19 11,21 + 24,896, | 37,34 70 70 35 25
A 113554 Obrazovna 11,98 | 3,86 +40,58 -4, | 4648 9,95 4,97 + 24,914, 31,13 65 60 55 55
Ve 1980.00
1584 00 Bolnica 1872 | 10,61 +40,58-f, | 5321 | 4644 | 4146+24,89f | 67,60 300 300 250 250
Ak 640.10 Hotel i - _
Broj etada 4 restoran 3548 | 2737+ 40,586, | 69,98 | 11,50 6,52 + 24,89.f; 32,65 130 80 90 70
Prosjeéna visina etaie 289
A 704.40 Sportska 9639 | 882814058, | 130,89 | 3764 | 3266+2491f, | 5882 400 170 210 150
b 0,58 dvorana
HodmiddumaV____{He Trgovina 4891 | 40,79+ 40,58., | 83,40 | 13,90 | 892+24914 35,08 450 280 170 150
Ukupna povrsina proelia 791.41
Pt rozies L, Ostale 4050 | 3239+40586, | 7500 | 2484 | 1986424804 | 4599 150 100 I /
UZeide otvora 125 nestambene

Virsta prostora

= |




Definiranje zone:

Eamh == g
Defirsragte stain 7one Viestanbena mrada Zm”‘::‘m
& i h A n & Podect 0 gradrere
] Podeci 0 sonams
2 Hi 297N B Definine 2one Broj 2ora 1
3 NPE 310|460 60 B Wiertarbana 2grade
Nazv one Widest assberw rgprada
Nargna none Sanben do
e
.;;-er)m:msa Wlmmm@
oy opinekh modto Sl toplineks mostovl katslogiirs
HaZn grrye Baino
" n‘u?q'.so
Iznalazenje geometrijskih veli€ina o rca Do
oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) s s o T
. " .. — B0 podna poviine 557000
obujam grijanog dijela zgrade Ve (m3) o o ¥ o g
) . Poltra korace poelne () 685,10 St a‘ 2ot
Obujam grijanog zraka V (m3) Dol bt i o ,""": "
V = 0,76 Ve za zgrade do tri etaze e - e

V = 0,80 Ve za zgrade s viSe od tri etaze
faktor oblika zgrade f, = A/Ve (m-1)

Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) = 0,32 Ve (samo
za stambene zgrade) — od 1.6.2016. god. viSe ne vrijedi!

UcCesce plostine prozora u ukupnoj plostini procelja f (-)

Vrta cnovive erene
Uedie cbnaviee enes 0.00
Masty rgrade
Hatasanha Gestica 18661
Katamyvka cpine  Varaddn
Ok sneg. canfbcs

8 Opdi podadi o progehiy



Definiranje zone:

Za odredivanje pretezite namjene zgrade s vise zona, Koristi se korisna povrsina pretezite
namjene.

Kod zgrada s etazama visim od 4,20 m, za odredivanje pretezite namjene se koristi
prorac¢unski Ax’, koji se dobiva uvecanjem korisne povriine Ax dijela zgrade ¢ija je visina veca
od 4,20 m | omjera prosjecne visine dijela zgrade visine iznad 4,20 m 1 visine od 4,20 m
(objasnjeno u poglavlju 5.4.2.)

Takoder, u sluéaju da se zgrada sastoji od tri il viSe zona, preteZita namjena zgrade se odreduje
na temelju zbroja korisnih povrsina (ili proracunske kKorisne povrsine) zona s istom
namjenom.

Energetski razred zgrade s vise namjena se odreduje prema pretezitoj namjeni zgrade.



Definiranje zone:

Korisna povrsina (Ag) zgrade ili dijelova zgrade &ija je visina kata veca od 4,20 m ostaje
nepromijenjena kod éitavog izratuna bez obzira na visinu zgrade |ili dijelova zgrade.

Proracéunska kKorisna povrsina (Ay’) kod zgrada ili dijelova zgrada &ija je visina kata veéa od

1. Primjer
E
4,20 m, koristi se samo za provjeru najvecih dopustenih vrijednosti Epm | Ege- ' '
Proracunska korisna povrsina (Ax’) se koristi kod zgrada velikih volumena, koje uslijed vece visine : |
etaze, nece zadovoljiti najvec¢e dopustene vrijednosti primame (Epim) | Isporuéene (Eqa) energije
2. Primjer
s obzirom na veliki volumen i malu korisnu povrsinu. . D E
Proraéun se temelji na korisnoj povrsini (Ax) zgrade ili dijela zgrade koja se uveca za <|
omijer visine etaze iznad 4,20 m i visine od 4,20 m. ‘C:
i 3. Primjor
F
Da se ukupni grijani volumen zgrade ili dijela zgrade c&ija visina etaze prelazi 4,20 m, . .
podijeli s 4,20 m. 5
4. Primjer
U oba sluéaja izratuna ¢e rezultirati poveéanjem korisne povriine i izratunom proracunske | ¥
X

korisne povrsine (Ax’), koja sluZi za provjeru najvecih dopustenih vrijednosti Egim | Eger.

SE—— | S ——

.lllr"a

' VA}(r
4,20

Ag
gdje su:
Ay’ — proracunska korisna povr3ina zgrade ili dijela zgrade, [m?7)]

V' — volumen zgrade ili dijela zgrade &ija je visina kata veca od 4,20 m, [m?]



Definiranje zone:

Virsta prostora
Bint set H

Bint set,C

Be mj max

Be mj min

pe

@i

Tablica 1.1 (temeljem HRN EN 13790 Tablica G.12 i DIN V' 18599-10) Unutarnje prorafunske

temperature
. Serona grijanja h(onl:inentalna Hrvatska -| Primorska Hrvatska -
Vrsta prostora zmi 8., °C sezona hladenja 3., °C [sezona hladenja 3., °C
Obiteljske kude 20 2 24
Stambene zgrade 20 22 24
Uredske, admimistrative i 20 2 24
dmuge poslovne zgrade sliéne
pretedite namjene
Skolske, fakultetske zgrade, i 20 2 A4
druge odgojne 1 obrazovne
ustanove
Vriidi 22 22 o
Enjiinice — prostorije za 20 22 24
itanje
KnjiZnice - prostorije s 20 2 M
policama
Bolnice 1 zgrade za 2 n 24
rehabilitacyju
Hoteli, moteli i sL. 20 22 24
Muzeji 20 22
Ostale zgrade sa stalmm 20 n 24
radom (kolodvon., _1sl)
Robne kuce, trgovacki centn, 20 n 24
trgovine
Sportske zerade 18 2 24
Padionice 1 proizvodne hale 18 2 24
Kongresm centni 20 22 24
Kazalista 1 kina 20 2 24
Kantine 20 22 24
Restorani 20 22 24
Kuhinje 20 22 24
Serverske sobe, kompjuterski - 24 26
centri
Spremiita opreme, arhive 16 22 24
Bazem 28 26 26
Zerade koje nisu navedene 20 22 24




Definiranje zone:

Unutarnja postavna temperatura:

32
k 3.0 | - Clathinglnsulation (toplinska izoladja odjede) (m KW,
28 1 1 clo=0,155m*KW)
2.6
24 | _ 4’
322! =
E.Ej 20 | =
R EN E-
216 3 clo=05 DE—1.2
I'f ' i M - Metabolic Rate (metabolizam|) [m2KANW;
- 1 Met = 58,15 Wim*

% 1.0
0.8
B (163 ! ;
0.00 025 050 075 100 125 150 175 200 Ch

1,1 Met

beg ¢ 0

Utjecaj aktivnosti i odjevenosti korisnika na unutarnju temperaturu prostora

Kvantitativne vrijednosti odjevenosti i aktivnosti

Graf lijevo prikazuje idealnu temperaturu kao funkciju odjevenosti i metabolizma (crne linije). Radna (operativha) temperatura je ponderirani
prosjek temperature zraka i zracenja. Grafikon se odnosi na relativnu vlaznost izmedu 30 i 70% i brzinu strujanja zraka manju od 0,1 m/s.

Osjencana i bijela podrucja predstavljaju toleranciju zadovoljstva 90% korisnika. Plave crte prikazuju osobu u unutarnjem prostoru zimi (1 clo) s
odredenom aktivno$éu (npr. kuéanski poslovi). Ta osoba ¢e se bolje osjeéati na temperaturi 18 £ 3 °C, odnosno izmedu 15 i 21°C. Linije ispod,
naprotiv, pokazuju temperaturu od 22 + 2 (20 do 24 °C) za osobu s istom odje¢om, ali manjom aktivno$¢u (Citanje). Temperatura raste na 26 +

1,5 °C za jednaku aktivnost u ljetnim mjesecima (crvena linija).




Definiranje zone:

m dijagramu — utjecaj relativne

Toplinska ugodnost u Molliere ovo
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Definiranje zone:

“Je li temperatura ugodna?” 1=da, 5=ne

Zene

n=49

ProsjeCna vrijednost: 2,35
Standardna devijacija: 1,04

muskarci

n=65

ProsjecCna vrijednost: 1,88
Standardna devijacija: 0,85

« evaluation 1 + evaluation 2 » evaluation 3 + evaluation 4 * aval

+ evaluation 1 * evaluation 2

* evaluation 3

« evaluation 4 *eva

Muskarci su s Marsa, zene su s Venere....John Gray



Definiranje zone:

Kod zgrada stambene namjene izraduni za sustave s nekontinuiranim radom mogu se

primijeniti samo u sluéaju postojanja elemenata automatske regulacije rada sustava

grijanja, kojim je omogucen automatski prekid rada tijekom noci.

Kao tipiéni primjer mogu se navesti zgrade na centralnom ili daljinskom sustavu grijanja.

Vrijeme rada sustava

Feriod konstenja 08:00 - 23:00
Feriod konstenja mech 08:00 - 23:00
d use fj 700
td 7.00
t kar 15,00
t v.mech 7.00
Potrebraenergiia ...

E 01. Osnovni podaci

Zona
Vrsta proratuna
A

Ve

Proracun plogne mase

m

Masivnost konstrulecije

Cm

= 02. Energija za grijanje
Konsnicki unos f H hr

1d

fHhr
y Hlim
Q Hnd

= 03. Energija za hladenje

fC day
Eirt set C
Ukupni Qe

1
Stambena zgrada

Algoritam HRN EN 150 13730
1884.80

Suslavi s prekidom rada noci |

17.00

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790

Tablica 117 (temeljem DIN V 18599-10 Tablica 4) Vrijeme rada sustava grijanja/hladenja za

nestambene zgrade

Period Broj sati rada Broj dﬁl].".l.ml‘i'l .

. e sustava sustava grijanja /

. ]mnsl:nja grijanja/hladenja**, | hladenja u tjednu,

() 1, (Wdan) duge s (dan/tf)
Uredske, administrativne 1 druge
poslovne zgrade shicne pretezite | 07:00 - 18:00 13 5
ene
Skolske, fakultetske zgrade, 1 druge . "

odgojne 1 obrazovne ustanove 08:00-20:00 4 ’
Vrtici 07:00—18:00 13 3
Enjifnice — prostonje za éitamge | 08:00 —20:00 14 [
Knpnice — prostorije s policama | 08:00 —20:00 14 [§
Baolnice i zgrade za rehabilitaciju | 00:00 — 24:00 4 7
Hoteli. motelii sl 00:00 —24:00 24 7
Muzep 00:00 - 24:00 M ]
Ostale zgrade sa stalmm radom ﬂ
(kelodvori. isl) 00:00—24:00 4 ]
[Fobne kude, treovacki centri, trzoving 08:00 —21:00 13 §
Sportske zorade 08:00-23:00 17 [
Padiomce i proizvodne hale 07-00-19:00 4 5
Kongresni centri 09:00 - 18:00 11 3
Karalidta i kina 13:00—23:00 12 3
Eantine 080013500 9 5
Bestorani 10:00 — 00-00 16 [
FKuhinje 10:00 —23:00 15 &
Serverske sobe, kompjuterski centm | 00:00 — 2400 24 7
Garaze 00:00 —24:00 4 7
Spremista opreme, arhive 07-:00-18:00 13 5
Zzrade koje nisu navedene 07:00—19:00 14 3

* Sustav grijanja’hladenja s radom pocinje 2 sata prije pocetka koritenja prostora
** 17 Algonitmm za ventilacijn/kimatizacijue ove viyjednosti se odnose na vrijeme rada sustava
mehanifke ventilacije/klimatizacije g mach-

f4 - vrijeme rada sustava grijanja s normalnom postavnom vrijednoséu za stambene zgrade 1
sustave s nekontinuiranim radom (h/'d ). t3= 17 h/d. od 06:00 do 23:00 sati:

Str. 32




Definiranje zone:

Sustavi s nekontimuranimradom (s prekidomtij ekom nociiili vikenda)

Osnse =zﬂ'.ﬁr.m'..- Oscommi Lirms A [Wh'a] (1.82)
gdjesu: -

O .. - ukupna toplnska energije za grijanje zgrade (zone) prnekontinuranomraduu
periodu grijamnja (kWh'a);

Oz s - Tedulkeeljski faktor kojfiuzima u obair prekide u grjanju u i-tommjeseca (-).

Proraéun bezdimenszij skog redukdjsko g faltora o5 -.akoji uzimau obzir prekide u grijanju
npr. nocu (racuna se za svakimjesec):
Ty

Jla HI|. Ve (1= fan ) [ HENEN 13790 (63) {1.83)
T

O ped =1_3'[
N

djeje
i—i, i udio sati u tjednu tijelcom kojih grijanje radi s nonmalnom postavnom vrijednoicu
unutanije tenperatare (<), npr. ako grjanje u poslovne) zgradi (uredi) radi pet dana u tjednu
po 13 sati (Tablica 1.17) slijedi
S (G T L) TF2IAR(3*13)(T*24)= 10,39
O e min =_.i'"H.J=r
O rad sy = 1
f« - vrijerne rada sustava grijanja s nonmalnompostavnom viij ednoitu za stammbene zerade i
sustaves nekontimiranimradermh/d), £-=17h/d, 0d 06:00 do 23:00 sat;;
Faktor fi e za stambens zgrade iznoa 0,71,

&oss s — tjedni broj danakonStenj a sustava (d't)):
ose = — godiinjibroj danakoristerja sustava {d/'a), g =363 d'a (DINV 18500-10).

Za nestambene zgradevrj etme rada sustava grijanjahladerya s nonnalnompostavnom
vrijednoicuprema tipu prostorije danoje usljedecoj tablici:

MNapomena: Ako se proradun Oy .« provodi sa tnom meto dorm, . 52 raduna kao

S (e g} (7)




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

KORISNA
ENERGUA

PRIMARNA
IENERGIJ A

Wi POMOCNA ENERGITA

|1

ISPORUCENA
ENERGIJA



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

* najveca dopustena godisnja potrebna toplina za grijanje

Q’ H,nd (kWh/(m3a)), odnosno Q” H,nd (kWh/(m?Za)),
(Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke)

* najvedi dopusteni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade

H’tr,adj = Htr,adj/A (W/m?K)



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Proracun godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Qp ng

Sumiranje se provodi za sve mjesece u godini ako su vrijednosti mjese¢ne potrebne toplinske
energije za grijanje pozitivne.
Prora¢un Qp ng ukljucuje sljedeéi izraz:

QH,nd,cont = QTr + QVe —MH ,gn (Qint + Qsol ) ' [kWh]
gdje su:

Qrr — izmjenjena toplinska energija transmisijom za proracunsku zonu (KWh);
Qve — izmjenjena toplinska energija ventilacijom za proraéunsku zonu (kWh);
7n,gn — faktor iskoristenja toplinskih dobitaka (-);

Qint — unutarnji toplinski dobici zgrade (ljudi, uredaji, rasvjeta) (kWh);

Qsol — toplinski dobici od Sunéeva zracenja (kWh).

Izmjenjena toplinska energija transmisijom i ventilacijom proracunske zone za
promatrani period racuna se pomocu koeficijenta toplinske izmjene topline H (W/K):

Qr =%(6‘mm ~ 9, ), [kwh] HRN EN 13790
Que =£%(3mm ~ 8}, [kwh] HRN EN 13790
gdje su:

Hrr — koeficijent transmisijske izmjene topline proracunske zone (W/K);
Hve — koeficijent ventilacijske izmjene topline proracunske zone (W/K);

Jint 1 — Unutarnja postavna temperatura grijane zone (°C);

Jem — srednja vanjska temperatura za proracunski period (sat ili mjesec) (°C);
t - trajanje proraunskog razdoblja (h)

Napomena:
- kod mjesecne metode t =Ly 24
- kod satne metode t =1 h.



QH,nd - godisnja potrebna topl

Transmisijski toplinski gubici — gradevni dijelovi

Gl el G ) e )

Gradevni  Prijenas toptine  Topinski  Otvori
dijelon prema tiu

Zaitita 0d
mostov sunéeva ratenja

Tansmisiski Granice
gubia fzmedu zona

nski  Potrebna
energija

]
et

prorauna

ns

ka energija za

grijanje

. knaupmsuiamon

Unos podataka | proratuna Proraéun potrebne topline:
Popis gradevnin dielova a
e | : B 01. snovni podaci
Unos Dodaiso | | # n
2 Naziv VZla - VANISKI Z1D_ab251 40 cm
32 |VZ2- VANISK ZID_sb20om Vaniski 2dov 380 030 on 0% Moz Vit Veriok sdow
33 |VZ3- VANJSK ZID_porobeton20cm Vanjski zidoi 4880 030 07| 057 & VZ1a - VANJSKI ZID_ab25 | 40 em Zona ‘Wellness/filness s pratecim sadriajima
3 | SZ1a-VAMISK 21D SUTERENA Vanysks 2doi %30 [EY [ 6| HD
38 |UZ1 - PREGRADNIZID* Zdov izmedu grianh dyekova razkéih korka (] B ) AR Vista Deblna
33 |UZla- PREGRADNI ZID* Zidovi izmedu grjan delova razhth korsnka 000 - - v 1 Varyski adovi 4
42| UZ2- PREGRADNI ZID_biok” Zidovi imedu orianh dielova razkéth korsnka 000 K4 2 Zdovi prema garad. provietravanom tavany Defirkan Ujnar)
43| UZs - PREGRADNI ZID_Knaut T5cm™ 2w imedu granh delova rashéeh konanka 000 - - v 3 Do ena megerin pssosens U o
41 | UZ4a - PREGRADNI ZID_Knaud 17.50m" Zidoviizmedu grianh dielava razkith korsrka 00 e 4 Zdow amedu grjanh dyelova raziith korsnka
45 | UZé - PREGRADNI 2ID_Kneuf 2om* D¥iow immdu okerth dickrva skl husnka 000 v 5 Ddovprematy
4 | UZ5- PREGRADNI ZID_Knauf 12.50m" Zidowi izmedu gryan dyelova razhith konsnka 000/ - v : g‘m“:’:‘“m“"“"‘m hanska
47 | UZ5a - PREGRADNI ZID_Knauf 12.5om_santarie” | Zowi imedu gianh dhelova radth konsnka [ v S Sewepows oo Din. haraktritie
48 | UZ% - PREGRADNI ZID_Knauf 10cm_santarne” Zdovi izmedu grianih djelova razkth konsnka 0.00 - v 9 Syopoviprema negrfanim prostoriama Korisridid unos Gint.set.H.9d
43| UZ5c - PREGRADNI ZID_Knaxf 1llom Zdoviizmedu grianh dieova rasiéth korrika 000 v 10 Sroporitmad varfskog mka, mad garale i Ot
50 | LiZ53 - PREGRADNI 2ID_Kna 1250m_santonte’ | Zodow iamedu gianh dyelova reckCth konarska 0 v 11 Fodow s podm granyem na tu O e gradewnog diele
51 |MK1 kortsnika 63440 | = B v 12 Stropovi s podnim gryanyem iznad vanyskog prstors ostavi iz sol dobiaka.
56 | MK3b - MEDUKATNA KONSTRUKCLIA® ‘Stropovi izmedu grijanh dislova razidith korisnka 0.00 L 13 Kosi krovovi iznad grianog prostora Fohab
57 MKk WA" korsrika 0.00 - - v 14 Ravni krovovi iznad grjancg prostora T povrine
5 P1-PODNATLU Podovi natl s34 [0 083 033 o ase
63 |522a_n - 210 PREMA TLU jzolran_negr. 2dovi prema ty 175.50 - 069 087, & Kt nagba
88| 5Z1a grmegr - PREGRADNI ZID GRUANO/NEGRUA. | Zdow prema negnjanim prostorjama 3450 016 040 034 0% hod
69 | UZ5e gr./negr. - PREGRADNI Z1D_Knawf 15.00 em_pr... | Zidoviizmedu grienih dislova razith konsnka 2000 03 - - [« Ad!
70 P1_n-POD NATLU pegr. Podovi na t 26,10 [Fi) 069 09 & L H
71 MK1 grnegr.- MEDUKATNA _imad 29610 on o7 02| & Ef
Slojevi.
Ror | Matedal Debna R
1| 303 Vapneno-cemerina ke 200 wn|
2 |201 Amiani beton 2000 0% o
3 Polmema cemertng jepic 0500 0005 -
4 Kauf inutaton ploga 1 kortakine fasade FKD-N Themal 20000 5| o e
5 | Poim ) : 0500 o006 | v/ e itvrica
6 Impregnacuski predpremaz 0.002 0000 & Pokmvia (ondela)
7 | 316 Stkans Buka 0200 02| o Kodarik uncs

Priwranica s upuitenim dielom
0

d

o

Promyer prdvrinice

Konsriki unos lambe




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

= avn 2 | Ab +ETICS sustav s plodama kamene vune FKDS | Vanjski zidovi
‘ [ Il l l_aj Dodaj B‘ t‘] KoD“‘J 3 | Opeka + ETICS sustav s lamelama kamene vune FKL Vanjski zidovi
Gradevni ln 4 |Mb+ETICS sustav k wune FKL Vanjski zidovi |
X . d Dodaj gradevni dio i kao predloZak 5 | Ventiirana fasada - kamena vuna (visina do 12m) | Vanyski zidovi
dijelovi 6 [Vertirana fasada - staklena vuna (visina do 12m) Varyski zidow |
7] Dodajizpredloika ; LS kenene wrs bisoe zmd 1dn} :xm |
T .. 9 |lzolacia s unutamje strane (RW) Vanjski zidovi
Popis gradevnih dijelova 10 [lzolacka s unutame strane (RW S0kg/m3) Voryski 2dovi |
1| Izolacta s unutamie strane (GW Vanjski zidovi
12| Izolacta s unutamye strane (GW u rolama) | Vaniski zidovi |
13 | 2d montaine hale Vanjski zidovi
14 | 2d prema garati Zidovi garafi, provi tavanu |
15 |Zid prema negrijanom stubidtu | Ddovi prema negrijanim
16 |24 stubidtu (RW-gk) 2 negrianm |
17 | Zdizmedu dva stana Zdovi izmedu grianih dielova raziéth konsnika
18 |S 2id izmedu hotetskih soba (W115) Zdovi izmedu grianih dielova raziéth konsnika |
19 |2d prema tiu Didovi prema thy
20 |Pod natiu kamena vuna) Podovi na tu |
21| Pod na iy (XP5 pivajudi pod) | Podovinatu
Pod na th (XPS)_jspod ab plode | Podovinatu |
Medukatna konstukcia ] Stropovi izmedu grianh djelova raziéth korisnika
cia {spuiten strop) Stropovi izmedu grianih dyelova raziétih konsnika |
Strop prema tavanu Stropovi prema provjetravanom tavanu
‘Strop prema tavanu +kamena vuna) | Stropovi prema |
Strop prema tavanu + staklena vuna) Stropovi prema tavanu

Strop prema tavanu ("sliepi pod”)
Strop prema tavanu (spusteni strop)

| Stropovi prema provjetravanom tavanu

Stropovi prema provjetravanom tavanu

Strop iznad negrijanog podruma (FKL)

Stropovi prema

Strop iznad negrijanog podruma (CLT_C1)

| Stropovi prema negrjanim prostorjama

Strop iznad negriancg podnuma (sputen strop)

Stropovi prema

Strop iznad negrilanog podruma (plode kamene vune)

Stropovi prema negrijar

Strop iznad vanjskog prostora (FKL)

Stropovi iznad vaniskog zraka. iznad garaje

Strop iznad vanjskog prostora (sp strop - plode kamene vune 30 kg/m3)

Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaie

Strop iznad vanjskog prostora (spusteni strop - plode kamene vune 50 kg/m3)

Stropovi iznad vanjskog zraka. iznad garale

Pod s podnim grianjem na tu

Podovi s podnim griianjem na tiu

Strop s podnim griianjem iznad vanjskog prostora (spusteni strop)

| Stropovi s podnim grijlanjem iznad vanjskog prostora

E(B|BYE R BRL8RENRRRER

Kosi krov (daska+pp+RW+RW) Kosi krovovi inad grijanog prostora

Kosi krov (daska=pp+RW-GW) Kosi krovovi iznad grijanog prostora |
41 | Kosi krov (daska+pp+GW+GW) | Kosi krovovi iznad grijanog prostora
42| Kosi krov (daskaspp«GW-GW 035) Kosi krovovi iznad grijanog prostora |
43| Kosi krov (pp+RW+RW) Kosi krovowi imad grianog prostora
44| Kosi krov (pp+RW-GW) | Kosi krovovi iznad grianog prostora |
45 | Kosi krov (pp+GW-GW) Kosi d grianog prostor hJ

C N/kgK]

H‘w_

2

3 Polimemo-cementno liepilo ! 1000.00 |

4 | Knauf Insulation ploca za kontakine fasade FKD-5 Themnal 1600 1030.00 | 110 0.035
5 | Polimemo-cementno fepio 050 1000.00 14,00 000
6 i 000/ 100000 30,00 1,600
7 316 Skkatna fbuka 020 1000.00 60.00 0900




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline prema HRN EN 6946

U pogledu minimalne toplinske zastite i najveée dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U [W/m2K] ((lanak 32., 50.i 60. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energie i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/2015), gradevni dio:

U = 0.162 [W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | X [W/mK] | d [em] | R m2K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1.000
2.01 Ammirani beton 2,600 25,000 0,096
Polimemo-cementno liepilo 0,500 0,500 0.006
Knauf Insulation ploéa za kontaktne fasade FKD-N Themal 0.034 20,000 5,882
Polimemo-cementno liepilo amirano staklenom mreZicom 0.900 0.500 0.006
Impregnacijski predpremaz 1.600 0.002 0.000
3.16 Silikatna Zbuka 0.500 0.200 0.002
j = 0.130
Rse = 0.040
RT = 6,182

U pogledu minimalne toplinske zastite i najvece dopustene vrijednosti koeficiienta prolaska U [W/m2K] (Clanak 32.. 50.i 60. Tehnigkog propisa o racionalnoj uporabi energie i toplinskoj zaititi u zgradama NN 128/15 dop ), gradevni dio
ZADOVOLJAVA



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Materijali korisnika

Proj

ekt Zone Podaci i proracuni

v ||I L’“J Dodaj ~ &IJ Kopiraj

Ispisi | Gradevni dije

=) e

Zatvori projekt

Materijali Pm%n

:
vy

)

d/l

)

i — - = Slojevi Difuzija i i i Sloj
el O | (] spremikao prectozil ' "\ araktaristike | 1 dodad =
Gradevni dijelovi Sloj Prorauni Dodatna svojstva
Popis gradevnih dijelova \ /
Gradevni dijelovi
" Naziv \irsta Agd u U{mazx) fRsi TRi{max) -
1 P - pod na thu Podovi s podnim grijanjem na thu 357,66 015 035 - T« [
2 P1 - pod na thu (kupaonice, wc) Podovi s podnim grijanjem na thy 18,70 0,15 0,35 K4
3 P2 - pod na tlu {vjetrobran, kuhinja, tehni... | Podovi s podnim grijanjem na thu 5345 0,15 0,35 - - @
4 P3 - pod garaie [ne ulazi u proradun gubi... | Podovi na thu 0.00 017 0.50 0.51 096 A
5 | Z1 - vanjski fasadni zid (ETICS) Vanjski zidovi 35320 0,12 045 0.36 097
[ Z1s - vanjski fasadni zid (serklafi, grede) | Vanjski zidovi 45,50 0,13 0,45 0,36 097| « |E
7 Zidovi prema g: o
8 ZG - vanjski fasadni zid (garafa - negrijano) | Vanjski zidovi 350 0.21 0.45 0.36 095 «
9 ZG1 - vanjski fasadni zid (priz/garaZa, bi... |Vanjski zidovi 46,27 0,14 0.45 0,36 0,96 «
10 | MK - medukatna konstrukcija (sobe, gar... | Stropovi izmedu stanova 0,00 062 1.40 - A
11 |OP1 - medukatna konstrukcija (balkon iz... | Stropovi izmedu stanova 0.00 073 1.40 -A L
12 |P4 -pod na thu {natkriveni ulaz - ne ulazi ... | Podovi na tiu 10,15 031 0,50 0.51 092
13 |MK1 - medukatna konstrukcija {kupaoni... | Stropovi izmedu stanova 0,00 1,25 140 - A
14 |K - ravni krov - strop 1. kata Ravni krovovi iznad grijanog prostora 157.90 0,10 0.30 0.36 093| ¢ |~
Slojevi
Rbr. | Materijal Debljina R
1 |3.03 Vapneno-cementna Zhuka 2,000 0020 | «
2 [1.11 Suplji blokovi od gline 29,000 0744|
3 3.27 Polimemo-cementno liepilo 0,500 0010 «*
4 7.07 Knauf Insulation FKL (stari naziv DP-9 LAM) 20,000 4878
5 3 77 Polimema-cementno ligpilo 0,500 0010 «*
6  |3.16 Silikatna fbuka 0.200 0010, &




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Materijali korisnika

Ukoliko je u gradevni dio potrebno ugraditi materijal koji se ne nalazi na popisu ponudenih materijala iz Grupe, a poznati su svi
relevantni parametri tog materijala, isti se moze naknadno uvrstiti u Grupe materijala - Materijali korisnika. Pri tome je potrebno
prethodno znati (traZiti od proizvodaca) deklarirane vrijednosti za gustocu, specifi¢ni toplinski kapacitet, koeficijent toplinske

provodljivosti i faktor otpora difuziji vodene pare.

| Materijal

D
MNaziv materijala
Grupa materijala

E Osnowni podaci o materijalu

EMNe

UG

Materjali korisnika

Prajekt Tone Pedac | proradeni hpi Cralewni digeicre Habertjal I programu Eatvori projekl
7| Do) matedjal -~I
(o] bl matenja | Taten
g jatl
Fogas gradeerd fipshe s Weenpal

[ p——,
& GAd Talengals -
10 [
11 Fasrun

12 Magivri plystilni maais

13 Gurne

14 G
15 Tha
1 ] N
17 oy prakey i

] Helwrogers sy, brow 3 imlscyore u nagiy

I

Proizvodad Knauf Insulation d.o.o.
Opis

Osobine materijala

P 0.00
C 0.00
h 0.000
] 0,00
Temo Me
AnneC Me
Edge Me
Zrak Me
Hidroizolacijski sloj Me
Kosa izolacija Me
Heterogeni sloj Me
¥ps Me
Prikaz matenjala

Boja

|Jzorak




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Heterogeni slojevi

] s

Unos sloja:

| Dodaisloj | |Dodaj gradevni dio|

E 1. Oznowni podaci

Proraéun prolaska topline - U

U pogledu minimzalne toplinske zastite i ngjvece dopustene vrjednosti koeficijenta prolaskal) (W./m2K) iiablica 5., tehnicki propis o racionalnej uporabi energije i toplinskoj zatiti u

zgradama) grad evni dia:

H 28
Gradevni dio Kosi krowv 8 S WA 2K = e S0 30 W m K] PEE T
= - - Redni broj 3 Naziv materiala | & [W/mK] d [om] R [m2K/W]
Pretrai materijal:  heterogeni| Material Heterogeni sloj 401 Gipskartorske plode 0250 1,250 0.050
Debljna 16.000 5.03 KNAUF INSULATION pama brana LDS 100 0500 0013 0.010
Heterageni sloj, krov s izolacijom u nagibu Flogna masa 15' 5g :‘;‘;f:‘ skl g‘m 12‘% T
Heterogeni sloj R . Zrak - 2000 -
g 2 K ) _ie slnja 5.20 Crijep fkrovni) glina 1.000 2.500
Grijanje Ne
Hidroizolacijski Ne Rsi= 0.100
- ) Rse = 0.100
— RT-= 3373
3. Hetercgeni slojevi. kose izolacije
Heterogeni sloj Broj podslojeva: 3
# | Material | Debliina |
: v  Proracun prolaskatopline
2 Knauf Insulation T1 135 U {Unifit 035) 14,00 8500 | «*
3 Frak 2.00 8500 E 01. Proracun prolaska topline - U

E 01. Osnovni podaci
EX 1

Gnipa materjala

Materijal Drvo
Debliina 16.00
Udio 15.00
h 0,15

PloZna masa 13.20

Rogovi (grede, drvene letve)

| Zadovoliava i
U

0,30

RT 3,373
RT 3.491
RT" 3.255
Fiu 0,000
Riv 0,000
Rsi 0,100
Fze 0,100
Ru -

Al 0,000




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Toplinski dobici kroz neprozirne dijelove
Gradewidio ... .

= 01. Osnowni podaci S
# 1
Naziv F1 - VANJSKI ZID
rsta Vanjski zidowi
Zona Stambeni dio
HD Da
Debliina 50.20
u 0.20
Definiran Lljmax) Da
U {maze) 0.30
U zadovoljava Zadovoljava
fRisi {max) 0.595
fRsi 0.75
Difuzija Zadovoljava
[in. karakteristike Zadovoljava
Korisnicki unos Bint set,H.gd MNe
Bint s=t,H,gd 20,00
= 02. Povriina gradevnog dijela
Dio oplogja Da
lzostavi iz sol. dobitaka. Da
F sh.ob 1.00
Tip povréine Zid svijetle boje
o S 0.400
Kut nagiba 90
Agd 105,10
Aad | 50.10
Agd Z 0.00
Agd 5 0.00
AgdJ 59,00
Aad 51 0.00
Agd 57 0.00
Agd JI 0.00
Agd JZ 0.00
= 03. Plosni otpori prijelaza topline
e Ne
(e 0.90

= 04. Neravne povriine - Istake

lstalka Ne
lstaka {A) 0.00
lstaka {4p) 0.00

E 05. Utjecaj mehanickih priGvrsnica
Prigvrsnice Ne

Tip pricvrsnice

Postavijanje priévrsnica
rif
di
d1

— kod proracuna solarnih dobitaka topline, Q_, ne uzimaju se
u obzir neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova koje su izlo-
zZene suncevu zracenju, a kod prozirnih povrsina potrebno je uzeti
u obzir zasjenjenost od pomicnog zasjenjenja kako je navedeno u
Algoritmu;

Agprr — efeltivoa povriina neprozimog gradevnog elementa (zida) na koju upada sunéevo
zradenje (m")

A =05 R, U 4 [m’] HRNEN 13790 (45)  (1.69)
a5 - — bezdimenzijski apsorpeijskd koeficijent zidadkrova (-), Tablica 1'-.15;
R — plodni toplinska otpor vangske povrine zidalaova, Re= 0,04 (m"K)'W, Tablica 3.2;

U; - koeficijent prolaska topline zida/krova prema (W.-"{mzK:lj. vidi poglavlje 3.4;
A-— projicirana povrsina zida (m”).

Tablica 1.15 (DIN V 18599-1 Tablica 6) Bezdimenzijsld apsorpeijski koeficijent razlicitih

povriing

Porréina I
Zidow1
- mjetle boje 04
- zavmitens boje 0.6
- tamme boje 0.8
Erovow
- crjep 0.6
- famme povrime 0.8
- metal visckog gaja 02
- fmdra 0.5

Toplinski tok zrafenja k-tog gradevnog elementa prema nebu (W);

B =R U 4h A%,  [w] HRNEN 13790 (46)  (1.70)
hr — vanjski koeficijent prijelaza topline zracenjem (‘.‘r'.-"{mzK}:l:

h =58 (W.-"(m‘\ij. koeficijent enusivnost zida 2= 0.9, prema HEN EN 13790 pog.
11.4.6;
A8y — prosjeéna temperatuma razlika vanjske temperature zraka 1 temperature neba (K).

43, =10°C  prema HRN EN pog. 11.4.6.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Ispravak zbog emisivnosti povrsine i brzine vjetra na stvarnoj lokaciji — HRN EN ISO 6946, Annex A.1

Grdewide
= 01. Osnowni podaci
Maziv Z1 - vanjski zid
\irsta Vanjski zidovi
Zona Stambeni dio
Hd Da
Debljina 44,20
0] 0.22
U {max) 0.45
U zadovoljava Da
fRsi {ma) 0.94
fRsi 0.77
Difuzija Zadovoljava
Din. karakteristile Zadovoliava
Birt set.H 20,00
= 02. Powrina gradevnog dijela
Dio oplogja Da
Aad 1870.00
Agd | 450,00
Agd Z 480.00
Agd § 510.00
AgdJ 430.00
Aad Sl 0.00
Agd 52 0,00
Agd JI 0.00

gon

d |7
| = 03. Ploni otpori prijelaza topline
g
=1 T

Da

i)

0.05

Popis gradevnih dijelova | ProraCun prolaska topline

Proracun prolaska topline - U

zgradama) gradewvni dio:

U pogledu minimalne toplinske zadtte | najvede dopuitens vrijednosti koeficijenta prolaskall (W./m2K) ftablica 5., tehnicki propis o racionalnoj uporabi enargie i toplinskoj zadtiti u

U =022 [W/m2K] <= U max = 0.45 [W./m2K] Zadovoljava
Naziv materijala k [W./mK] d [cm] R [m2KW]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 2.000 0.020
1.10 Suplii blokovi od gline 0420 29,000 0,650
3.27 Polimemo-cementno liepilo 0.500 0.500 0.010
Knauf Insulation FKDS (stari naziv PTP 035) 0,036 12,000 3333
3.27 Polimemo-cementno liepilo 0.500 0.500 0.010
3.16 Silikatna Zbuka 0.900 0.200 0.010
3.27 Polimemo-cementno liepilo 0.9500 0.000 -
Rsi = 0,359
Rse = 0,060
RT = 4493
Prikaz rezultata po mjesecima =
| Il Il v Vi Vil Vil 1% X X X |
» RT 4435 4483 4487 4484 4488 4430 4454 4439 4500 4436 4433 44|=
1] 022 022 022 022 022 022 022 022 022 022 022 0,
Rsi 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0,359 0.3
Rse 0.062 0.056 0.054 0.052 0.055 0.057 0.061 0.067 0.067 0.063 0.060 0.0
4| 1 2
|D-Dd.atnasvnjswa ' |

Prema normi HRN EN ISO 6946:20XX kod proracuna ploSnih otpora podrazumijeva se da su vrijednosti emisivnosti povrsina 0,9

(najcesci slu€aj) i brzine vjetra 4 m/s. Ukoliko vr§imo proracun za objekte na lokacijama koje bitno odstupaju brzinom vjetra od

spomenute vrijednosti i/ili su nam poznate toCne vrijednosti emisivnosti grani¢nih povrsina, tada nam se pruza moguc¢nost unosa
tih vrijednosti emisivnosti, a program automatski vrsi prora¢un s prosjeCnom mjese¢nom vrijednoScu brzine vjetra odabrane

lokacije iz klimatskih podataka. U slu€aju koriStenja ove opcije prikazat ¢e se vrijednosti koeficijenta prolaska topline i otpora

prijelaza topline za svaki mjesec posebno, odnosno prosjecna vrijednost koeficijenta prolaska topline na godisnjoj razini. Opcija
moze biti korisna prilikom uzimanja u obzir primjene materijala niske emisivnosti na unutarnjim povrSinama vanjskih zidova
(primjer koristenja aluminijske folije kao zavrSne obloge iza grijacih tijela).



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Utjecaj neravnih povrsina —istaka.
HRN EN ISO 6946 — Annex A.2

B 04. Neravne povrsine - lstake

Da [=]
Istaka (A) 0.00
Istaka (Ap) 0.00
R, - plodni otpor prijelaza topline ravnog gradevnog dijela u skladu s A.1 (m’K/W):
R, - plosni otpor prijelaza topline projicirane plohe istaknutog dijela (m*K/W);
A - plostina stvame plohe istaknutog dijela (m”).
) A
i
)
izzzzzzzzazz A,
Ay )

Slika 3.A.1 — Stvarna i projicirana plostina



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Toplinski otpor neprovjetravanih slojeva zraka - HRN EN 6946 — Annex B

Stupanj ventiliranosti zracnog sloja

Stupanj ventiliranosti zra¢nog sloja:

= Neventiliran (neprovjetravan) sloj zraka — veli¢ina otvora koji dopustaju protok zraka < 500
mm? po m duljine vertikalnog stupca zraka, odnosno po m? vodoravnog sloja zraka. Vrijednosti
dane tablicom norme 6946

= Slabo ventiliran (provjetravan) sloj zraka — dimenzije otvora > 500 mm?%m ili m?, ali <1500
mm? m ili m?2. Ranije: polovina vrijednosti otpora neventiliranog sloja zraka + vrijednost otpora
slojeva izmedu sloja zraka i okolnog (vanjskog) zraka, ali uz ograni¢enje vrijednosti otpora 0,15
m2K/W. Prema novoj normi se otpor izracunava — visa konacna vrijednost.

= Dobro ventiliran (provjetravan) sloj zraka — dimenzije otvora = 1500 mm?%m ili m2. U proracun
koeficijenta prolaska topline ne ulazi taj sloj zraka, kao niti slojevi izmedu tog sloja zraka i vanjskog
zraka.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
Toplinski otpor neprovjetravanih slojeva zraka - HRN EN 6946 — Annex B

B 2. Korekcije sloja

Grijanje Me

Hidroizolacijski Me

fratne pukotine Me

Ventilirani zrak Da

Veligina otvora zraka < 500

lUnos velifine otvora 0.00
Da =
el 0,90

e 0,90

Ovaj dodatak odnosi se na slojeve zraka u gradevnim dijelovima s 1zuzetkom ostakljenja. Za
ostakljenje 1 okvire prozora nuzan je toc¢niji postupak.

Pojam sloja zraka ukljucuje slojeve zraka (kod kojih su Sirina 1 duljina 10 puta vece od
debljine, pri cemu se debljina mjeri u smjeru toplinskog toka). tako 1 zracne Supljine (kod
kojih su Sirina ili duljina usporedive s debljinom). Ako je debljina zracnog sloja promjenljiva,
za proracun toplinskog otpora trebala bi se koristiti njena prosjecna vrijednost.

Napomena — Sloj zraka moze biti tretiran kao medij koji ima toplinski otpor. buduci da je
prijenos topline zracenjem 1 konvekcijom kroz njih priblizno razmjeran temperaturnoj razlici
izmedu povrsina koje ih omeduju.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Ispravak za zracne Supljine - HRN EN ISO 6946, Annex D.2

Zraénebsshive. Cmmmes .
Difrange vty aine ke —r -
| BrtatH 2000
B 02 Powrine gradewnog dyels
D oplodm Da
Agd | 450.00
*oi 2 480.00
A1 S 510.00
Agdd 430.00
Agd S 0.00
Agd SZ 000
Agd M 0.00
Agd 12 0.00

{1 03. Ploknt otport prijelaza tepline
[ Ne

laaka Da
lstaka (A) 15,00
Istaka () 10,00

B 05 Wjecy mehanickin pidwanica
Palvanice
To pidviwrce Met ddre

B 07. Zratre fupline

B 09 Procadunt

I8 Poabnl

Cramdike kaideristke
@ Proadn dute

| Zrafna fuplgne
| Odabir vt alnh dupfna unity gadewo) Sela

e

e

Za potrebe ovog dodatka, pojam , zraéne Supljine” se opcenito odnosi na prostore zraka v
toplinskej izelaciji, ili izmedu toplinske izolacije 1 susjedne konstrukeije koja postojina
konstrukeiji zgrade, ali nije prikazana v detaljima. Mogu bitt podijeljene v dvije osnovae
kategorije:

praznine, izmedu ploéa ili rola toplinske izolacije, il izmedu toplinske izolacije 1
konstruktivnih gradevnih dijelova, v smyjers kretanja toplinskog toka;

upljine, v toplinskoj izolacyi ili izmedu toplinske izolacije 1 konstrukeyje, okomito na
smjer kretanja toplinskog toka;



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Utjecaj mehanickih pricvrsnica HRN EN ISO 6946, Annex D.3
= 05. Utjecaj mehanickih priévrsnica |

Privrenice Da

Tip pridvrsnice Metalne
Postavijanje pri¢vrsnica Izolacija zida
Broj priévrenica 6.0

Promjer pricvrsnice 6.00

PloZtina presjeka pricvrsnic 0,000028

A 50,00

a 6,00

Proraéun prolaska topline - U

|J pogledu minimalne toplinske zastite i najvece dopustene vrijednosti koeficienta prolaskall (W/m2K) {ablica 5., tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinsko] zastiti u
zgradama) gradevni dio:

U =029 W/m2K] <= U max = 0.45 [W/m2K] Zadovoljava
Maziv materijala | % P AmK] d [cm] R [m2ZK 0]

o0 200 T
1.10 Suplii blokovi od gline 0,420 29,000 0,690
3.27 Polimemo-cementno ljepilo 0,900 0,500 0,010
Knauf Insulation FKDS (star naziv PTP 035) 0,036 12,000 3333
3.27 Polimemo-cementno ljepilo 0,900 0,500 0.010
3.16 Silikatna zbuka 0,500 0.200 0.010

i = 0,130
Rse = 0.027
RT = 4,230
Al = 0.051




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Nova opcija za prorac¢un toplinskih mostova — TOCKASTI GUBICI
—prema 10211:

B 05. Utjecaj mehanickih pricvrsnica
Pricvrsnice Da
Tip priévrsnice Plasticne
Postavljanje pricvrsnica Izolacija zida
Pokrivka {rondela) Ne
Korisnicki unos x Da
x 0.001000
nf 6
ALF 0.01

U pogledu minimalne toplinske zadtite i najvece dopustene vriiednosti koeficienta prolaska U [W/m2K] {Clanak 32.. 50.i 60. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zadtiti u
zgradama NN 128/2015), gradevni dio:

U = 0.129 [W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | X [W/mK] | d [em] | R [m2K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 2,000 0.020
Leiertherm 30 U+Z 0,143 30.000 2,013
Polimemo-cementno liepilo 0.9500 0.500 0.006
Knauf Insulation ploéa za kontaktne fasade FKD-N Themal 0.034 20,000 5,882
Polimemo-cementno liepilo amirano staklenom mreZicom 0,900 0.500 0006
Impregnacijski predpremaz 1.600 0.002 0.000
Silikonska zavrsna zbuka 0.700 0.200 0.003
R - 0130
Rse = 0.040
RT = 8.100
AU= 0.006
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Toplinski otpor tavanskih prostora — BITNO!

Tablica 3.4 (HEN EN Tablica 3) Toplinski otpor tavanskih prostora

Obiljezja krova Ry
KW B —

1 Pokrov crijepom. bez krovne ljepenke, oplatnih 0,06 B 01. Osnowni podaci -~

ploca, il1 sl. " 12 |
2 Pokrov plofama. i1li  pekrov crijepom, sa 02 Naziv Kosi krov

sekundarnim ~ pokrovem — od  paropropusne- Vst St . t

vodonepropusne folije ili sl. Zonz Stami “_ dio
3 Kac 2. ali s aluminijskem oblogom ili drogom 03 _ . . . ——

oblogom male emisivaosti na donjo] strani krova Vrsta pokrova Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili =l. El
4 Krov podstavljen s oplatmm plocama v kombinaciji 0.3

s pp folyjom, krovnom ljepenkom 1 sl

Napomena: vrijednosti v Tablici 3.4. ukljuénju toplinski otpor provjetravanog prostora i
toplinski otpor (kosog) krova. Ne ukljuéuju vanjski otpor prijelaza topline (Rg).

Popis gradevnih dijelova | Proracun prolaska topline

Proraéun prolaska topline - U

U pogledu minimalne toplinske zadtite | najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U (W m2K) ablica 5., tehnicki propiz o racionalne]j uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama) gradevni dio:

U =0.15 W/m2K] <= U max = 0.30 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | ) (WimK] d [cm] R [m2KW]

o0 2o o
Fert strop 0,420 16,000 0,381
2.01 Armirani beton 2,600 4000 0015
5.03 KNAUF INSULATION pama brana LDS 100 0.500 0,019 0,010
Knauf Insulation T1 1235 U (Unifit 035) 0,035 20,000 5714
4.05 Drvo 0.150 2400 0,160

i = 0,100
Ree = 0.040
= 0,060

RT = 6501
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Toplinski otpor tavanskih prostora — BITNO!

Kod unosa broja izmjena zraka potrebno je za prirodno provjetravanje ukljuciti povecanu izmjenu
zraka (infiltraciju) u slu€aju loSih karakteristika vanjske ovojnice (preporuka n = 1-1,5 h-1).

Kod gubitaka prema negrijanom tavanu kod kojeg je vanjska ovojnica crijep na letvama, takav
tavan se opisuje kao vanjski prostor.

Ako je tavan potpuno zatvoren od vanjskih utjecaja i vanjska ovojnica se sastoji od dasCane
oplate/ armiranobetonske ili montazne ploCe, s pokrovom takav tavan se promatra kao negrijani

prostor.

U slu¢ajevima kad se na lokaciji utvrdi da je toplinska izolacija nekog gradevinskog elementa
naviazena, te da se ista ne isuii tokom godine (prokidnjavanje krovova, nastanak kondenzata
uslijed nepostojanja parne brane, loSe rijeSeni toplinski mostovi, lo3e rijeSena odvodnja
oborinske vode 1 sl), dopusta se u proracunu koeficijenta prolaska topline tog diela

gradevinskog elementa iskljuciti sloj toplinske izolacije koji je namocen.

Ovo pravilo vrijedi samo za materijale toplinske izolacije koji nisu projektirani za ugradnju u

viazni okolig (MW, EPS_ ).



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
Utjecaj obrnutog (inverznog) krova - HRN EN ISO 6946, Annex D.4.

Odnosi se samo na toplinsku izolaciju od ekstrudiranog polistirena (XPS-a)
Ispravak zbog protjecanja vode izmedu sloja toplinske izolacije i hidroizolacijske membrane

Ispravak izraCunate vrijednosti koeficijenta prolaska topline gradevnog dijela krova, AU, uzevsi u obzir dodatne
gubitke topline uzrokovane protjecanjem oborinske vode kroz pukotine u toplinskoj izolaciji i dosezanjem do
hidroizolacijske membrane dan je izrazom:

. [ R4 Y
AU =pfx|—|
adje je L A1)

- srednja vrijednost koli¢ine oborina tijekom razdoblja grijanja relevantna za odredenu
lokaciyju (mm/dan). Tablica 3.D.2:

f - faktor otjecanja kojim je dan udio veli¢ine p koji se prosao do hidroizolacijske
membrane (-):

X - faktor povecanja toplinskog gubitka zbog kidnice (oborinske vode) koja se probila do
hidroizolacijske membrane (W dan) [1112 K mm):

Ry - tojplinski otpor sloja toplinske izolactje (XPS) iznad hidroizolacijske mebrane
(m K/ W):

Rt - ukupni toplinski otpor gradevnog dijela (m*K/W).

Za sluéaj toplinske izolacije u jednom sloju iznad hidroizolacijske mebrane 1 mehani¢kom
zastitom kao sljunak, fx = 0.04.

Nize vrijednosti se uzimaju ubzir za konstruketje krovova koje imaju manje drenaze
(odvodnju) kroz toplinsku izolaciju.
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Utjecaj obrnutog (inverznog) krova - HRN EN ISO 6946, Annex D.4. 5 08. Obmuti krovovi

Da
Referentna postaja Varazdin
Fx 0.04

Koligina oborina (p) 1.94
Gradewni dialovi -
A | Nazv Vrsta Agd 1 Uimax) R TRsimar) m‘:v 13 - FAIN RETTIOHOON KOV
- a Ravni krovovi iznad grijanog prostora
41| UZ1b - PREGRADNI ZID_s oblogom Zdow izmedu gyanh dielova raziih konsnka 000 152 - - AR Zona Sobe, recepcija. bar
54 | MK3" grinegr. MEBUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD N... | Stropovi prema negrjanim prostorjama zmm 084 040 o7 0| X o
55 | MKla® - MEDUKATNA KONSTRUKCWA iznad vanjskog ‘Stropovi iznad vanyskog zraka. iznad garaie 142,60 0.15 025 07 036 Debijina
64 | VZ5- VANJSKI ZID (SOBE)_suhomontaini 2d | vansia 2dovi 247.10 0.6 030 083 03| )
66 | VZ5 - VANJSKI ZID (SOBE)_senvi ad | Vanjski 2dow 102,80 012 030 078 037
67 _|VZ7-VANJSKI ZID (SOBE)_stakiena fasada Varyski 3dov 5240 039 - 038 0% &
83 |VZ2_n - VANISKI ZID_ab20cm_negr | Vansia 2dowt 14350 0.16 030 078 036
84 |VZla-VANISKI ZID_sb25i 40 cm | Vanjsd 2dow : 016 030 078 0%
85 | VZBa - VANISKI ZID (SOBE)_panel+ataklena fasada Vanyski 2dow 021 030 038 035 o
86 [ VZ8b - VANUSKI ZID (SOBE)_abostaklena fasada Vansid 3dow ! 03 - 038 031 &
87 | MK2 gr./negy. - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA znad ne... | Stropovi prema negrjanim prostorjama 27 - 078 01 X
88 | M3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIA Stropovi zmedu gianh dielova raziéuh konsnka I 064 - - v 2000
89 |UZ5 gr.inegr. - PREGRADNI ZID_stubit 1 265 - 078 0 X
90 | UZ7 gr./negr. - PREGRADNI ZID_stubiite/strojamica Zidovi prema negrianm prostorjama - 04| %X Da
lzostavi iz sol. doblaka. Da
94 |UZI - PREGRADNI ZID Zdow izmedu gyanh dyelova razictin konsnka 285 K" :."" . 1
ip povrine 2id svietle boje

95 |UZ2- PREGRADNI ZID_bick Zidovi izmedu grijanih dyelova raziéiih korisnka X 182 - - Lk aSe 0,40
9 | UZ5a - PREGRADN| ZID_Knaul 12.5cm_santarje | 2dowi izmedu ganih drelova raziéth konsnka X 150 B B |« Kut nagba '

302.00

Ne

Metaine
Slojevi Ne
Rbr.| Materjal Deblina ] Ne
1| Sioj 2a izrmvnavanie (giet) 0300 0004] ot 0
2 |201 Amrani beton 18,000 0069 & 2 3 Upuitenm dyelom .
3| Betonunagbu 8.000 0059 &
4 |Geoteketi 150200 g/m2 0020 000 &
5 | Pama brana - btumenska s Al foljom 0.700 0000, « 0
6 |Geoteksti 150-200 g/m2 | 0020 0001 & 0.00004
7 7.03 Bkstrudirana polistir. pjena (XPS) 20.000 5882 Ne
8 |Geoteksti 350 g/m2 | 0020 00| & S0.0
5 | Drenakni soj @unak) | 5.000 0074| &

Ne

Da

Varazdin

Status L]




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

Utjecaj obrnutog (inverznog) krova - HRN EN I1SO 6946, Annex D.4.

U pogledu minimalne toplinske zastite i najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska U [W/m2K] (Clanak 32., 50.i 60. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energie i toplinskoj zaétiti u zgradama NN 128/2015), gradevni dio:

U = 0.230 [W/m2K] <= U max = 0.25 [W/m2K] Zadovoljava
Naziv materijala | A (W./mK] | d [em) | R [m2K/W]
Sloj za izravnavanje (glet)
2.01 Amirani beton 2,600 18,000 0.069
Beton u nagibu 1.350 8.000 0.059
Geotekstil 150-200 a/m2 0.200 0.020 0.001
Pama brana - bitumenska s Al foljom 160,000 0,700 0,000
Geotekstil 150-200 g/m2 0.200 0.020 0,001
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 0.034 20,000 5.882
Geotekstil 350 g/m2 0,200 0.020 0,001
Drenazni sloj (8ljunak) 0.810 6.000 0.074
j = 0,100
Rse = 0.040
RT = 6.232
AU= 0.069
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Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava

kriticna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija— HRN EN I1SO 13788

Odaberite naéin proracuna povrsinske vlafnosti
(izbjegavanje pojave plijesni)

@ Primjena razreda vlafnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

[Stambena prostorije 5 malim intenzitetom konstenja -

(7 Stalna relativna viaZnost u prostoriji - pretefno kimatiziena zgrada
(7} Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
(7 Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka

[] Ocjena opasnosti od kondenzacije na okviima otvora

n: 050 G: 0.40

Popis gradevnih dijelova ' Proracun prolaska topline ‘Plﬂﬂ-ﬂm difuzije q4b X
[Brzi unos 1| | Proraéun difuzije a
Proracun difuzije: - - - - - 9 01, F Zun difuzije
5 ; o e = Naéin proraé P zreda viaznost
Povrsinska viaznost | Unutamia kendenzaciia I Proradun koligine viage {izbjegavanje pojave plijesni) akin profacina MMJEna razreda viaznosti U pros
. Tip viaZnosti Stambene prostorije s malim inter
Missec Ay Ty P Ap mi Pisat(B il Bsi, min 8 FRsi N 0,50
13 0.84 460 810 1351 1689 145 200 0.76 - — G 0.40
Veljaza 13 0.0 537 757 1370 1712 15,1 200 074 ) [Stambene prostorte s maiim ntenztetom konitena hd Kondezaciia na otvorima  He
Oijak 54 0.74 663 591 1314 1642 144 200 062 (0 Stalna relativna viaznost u prostorji - preteZno kimatiziana zgrada Zadovoliava Zadovoliava
Travanj 10,2 0.69 864 193 1296 1620 142 200 0.40 ") Poznat dovod vlage i promijenijiv broj izmiena zraka Dozvolieni fRsi
Svibanj 15.1 070 1201 158 1419 1774 156 200 011 (7) Poznat dovod viage i konstantan broj izmjena zraka lzraZunati fRsi 7
Lipanj 133 0,72 1513 69 1589 1887 174 200 [] Ocjena opasnosti od kondenzacie na okviima otvora Viaga zadovelzva Zadovelava
Smanj 19.8 072 1662 8 1671 2088 182 200 = & i
Kolovoz 189 0.76 1659 45 1708 2135 185 200 - " i : d
Rujan 154 0.79 1382 186 1586 1983 174 200 043
Listopad 10,1 0.81 1001 401 1442 1802 159 200 0.58
Studeni 45 0.83 719 612 1391 1739 153 200 0.69
Prosinac 05 0.85 538 730 1407 1759 155 200 0.77
= keriti&ni mjeseci
Dozvolieni frg = 0,94 Zadovoljava
lzatunati frsi= 077
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Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava
kriticna vlaznost povrsSine i unutarnja kondenzacija— HRN EN ISO 13788

Ovisno o namjeni prostora tj. unutarnjeg razreda vlaznosti, program temeljem grafa A.1 Annex-a A,
HRN EN 13788:20xx koristi dodatno povecanje tlaka Ap unutar prostora. Drugim rijecima,
odredena relativna vlaznost definiranjem gradevnog dijela ne igra ulogu prilikom proraCuna
povrSinske vlaznosti (kondenzacije). Opcua ,2Jnutarnji razred vlaznosti“ otvara se odabirom opcije
,Primjena razreda vlaznosti u prostoriji®.

Stalna relativna vlaznost u prostoriji — klimatizirani uvjeti

Temeljem unaprijed definirane vlaznosti u prostoriji izraCunavaju se potrebni parametri uz
pretpostavku da se napravama u prostoriji (klimatizacijom) odrzava konstantna vlaznost,
temperatura i parcijalni tlak.

Poznat dovod vlage i konstantan/promjenljiv broj izmjena zraka

U ovom slucaju se Ap ne odreduje temeljem grafa A.1, ve¢ temeljem izraza E.6 HRN EN 13788
buduci u ovom slu€aju trebamo raspolagati tocnim podacima (vrijednostima) dovoda vlage i
brojem izmjena zraka.

U slu€aju promjenljivog broja izmjena zraka, parametar n se izraCunava kao i u normi HRN EN
13788, primjer 4 prema izrazu n = 0,2 + 0,04 Be.
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Pojava povrsinske vlaznosti na (okvirima) otvora

Fasrdinsks vadnast

Heklimatzrirana sgrada PFromjenjies iomjens sraks
KanSenaadia
Prara tun Mg Klimpkizirang zgrade Eanstantna izmjans mks
[ Viaga .
Proraiye | Frorafun dhuiie
Fopin gesdemib dysliova | Proetun dibenje
Prosacun difusge:
‘awrinsha adod | Unoterys kendenzacys | Fromdn kobine viage
Harv ghvor Frag VRogi v Flywy
o ok 034 63 43
Dispachiri gy = 057 Ladowcljava

|nadunat Frys 06

KandenIadia

na okvinma

Tabvan

Frosmdun
ek

Minamicke karakieristin

Brzi unoes 3 | | Proratun deuzipe o
o ; _ _ - £l 0. Procadun difusije
[ahiogorge pofmes piioal} | - ' Hadin promtna Prisjent azeda vialnosh L ol

Tip dabnsss
@ FPrmpens reareds viainost u prstony - reidmatiorens sgmde
Suamdserse vl ongs & sy e 20656 hordlengs =

Fondacacis ra ofvorms
Sesine reitrora vininom U proston - pretedng kimaborns aords

Pomal doresd viage | prompngy by isrgena ek
Preanal desed viage i konstanian beej imgena i

o Cigmna opemces od kondennacks ra olovrima ofwons

Ukoliko smo definirali vanjske otvore, provjeru istih u pogledu povrsinske vlaznosti mozemo
provijeriti aktiviranjem opcije ,PovrSinska vlaznost na laganim konstrukcijama®“. Razlika u odnosu na
,Standardne gradevne dijelove” je u tome Sto se tlak zasi¢enja i parcijalni tlak vodene pare
izjednacavaju (v = 1,0). Ostaje otvoreno pitanje projektne vanjske temperature. Buduci da ista nije
definirana u klimatolo$kim podacima, proracun se vrsi u odnosu na percentil ©p1 koji najblize
odgovara toj projektnoj temperaturi. Ukoliko je neka lagana konstrukcija (otvor) ozna¢ena crvenom
bojom, znaci da ista ne zadovoljava trazene uvjete i treba mijenjati njene karakteristike.

Slimrierag it 3 e pban

[
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Provjera opasnosti od pojave unutarnje kondenzacije

Frorsiur g

Frvriruhn viaimst | Uretuns oudercacs | St bobSes visgs
Tkl o v st o kel

(™ ENFY e CX 08/ ENCY CYEN BT

Hadv al=yan S [N @ ]
e ] 544

Fam 1 =1 -l

413 Barmara i 11 = b=} 1.7
B 42 e L DR
Frmd Imaimior, PP SV (L] 1] m [1]]
Brand i PP Y i il EL L1}
(T 11 ™ s [1]]
S Immiior PP 3V L] [ ] Eur [11]
Srmud bpinio FP Y [1] L0 51 L1}
o imaior FP 3 K7 ] m [1]]
Frand it FP 3V ] ] an L]
S b PR 0 (1] ] 4 [1]]
Frmd Imnimtor PP SV L] 1241 = [1]]
Srand i PP G LE] 153 i [11]
W Imaimoen FR G [EE] (] = [1]
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Provjera opasnosti od pojave unutarnje kondenzacije

l el PonrBruna waleasn Q
L ¢« =
Fomez 3 wel Sonoenzydi e s )

v v Yap [0
Prorstun U Proraden dturte Dnarsd ke karaktermnste
Foge) gradened suelines Dearedhe ok bevetice

Prevodun

Nazrs radamog dels: | ‘erthrara fazace - karmna virs fsre cned 12m)

Vita yadevrog dels | Varpskd sdew
teralunats podoc

Voof pesaska toskve U | 023 [WAFE)

Ubte O 0,45 WA K]
U pogiedy sramlich yphesich barsoamhoy kosfopart polyshy 1opine (L1 re pely D mak wesine
dosvolenu viednod 1a owy gadevr 3o
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Toplinski mostovi - korekcija

R — S —— S —— R e — s —

i T| K3 Ikl Ka‘ dl g, 2 =] Toplinski mostovinisuunormi  , .| Toplinskimostoviu niskoenergetskojzgradi e A l
| Toplinski talog Korekdja koefidjenta = - i ki i Soeets : Zatvori
ko rjetenja~ [RBTolaska topl [t:j Svi toplinski mostovi iz norme ] (=] Toplinski mostovi u pasivnoj zgradi
Toplinski mostovi
# | Tipveze | Tip mosta | ¥ [1 | Wxl
Wil =
(O Pausalni dodatak UTM=0,10 [W/{m2K)] (O Pausalni dodatak UTM=0,02 [W/{m2K)]
(® Pausalni dodatak UTM=0,05 [W/{m2K)] O Pausalni dodatak UTM=0,01 [W/{m2K)]
Pausalni dodatak u iznosu od UTM = 0,05 [W/{m2K)] se koristi kod novih i rekonstruiranih zgrada ukoliko su toplinski mostovi izradeni u skladu s prijediozima iz Tehnickog propisa o racionalnoj t.pordu energije i toplinskoj zastiti u zgradama, prilog D, te za to postoji
dokuneriaqa kojom se prikazuju jiedenja. U sluéaju da rieSenja toplinskih mostova nisu izradena prema .prilogu D”, potrebno je provesti izraéun tockastih toplinskih mostova i barem jednostavni izracun toplinskih mostova (svi linijski toplinski mostovi), te priloZiti
dokaze o izraunu.
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Toplinski mostovi - korekcija

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Toplinski mostovi
Clanak 33.

(1) Zgrada koja se grije na temperaturu visu od 12 °C i hladi na temperaturu niZzu od 4 °C mora biti projektirana i izgradena na nacin da
utjecaj toplinskih mostova na godisnju potrebnu toplinu za grijanje i hladenje bude $to manji te da ne dolazi do pojave gradevinskih Steta u
vidu unutarnje ili vanjske povrsinske kondenzacije u projektnim uvjetima koriStenja prostora zgrade. Da bi se ispunio taj zahtjev, prilikom
projektiranja treba primijeniti sve ekonomski prihvatljive moguénosti u skladu s dostignutim stupnjem razvoja tehnike.

(2) Utjecaj toplinskih mostova kod proracuna godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade prora¢unavaju se prema HRN EN I1SO 13789:2008, HRN EN 1SO 14683:2008, HRN EN I1SO
10211:2008 i HRN EN ISO 13370:2008.

(3) Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s katalogom dobrih rjesenja toplinskih mostova iz Priloga D ovoga propisa, tada
se moze umjesto proracuna iz stavka 2. ovoga €lanka utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem koeficijenta prolaska topline, U
[W/(m2-K)], svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUTM = 0,05 W/(m2:-K), osim kod otvora i drugih prozirnih
konstrukcija.

(4) Kod projektiranja novih zgrada, utjecaj toplinskog mosta proracunava se prema stavku 2. ovoga ¢lanka ako rjeSenje toplinskog mosta
nije prikazano u katalogu iz stavka 3. ovoga clanka.

(5) 1znimno, odredbe stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuju se na gradevne dijelove kod kojih je utjecaj toplinskih mostova ve¢ bio uzet u
obzir u proracunu koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2:K)].
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Toplinski mostovi — korekcija/ALGORITAM

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 90

4.2 Toplinski mostovi — pojednostavnjena metoda — korekcija koeficijenta prolaska
topline gradevnih dijelova vanjske ovojnice zgrade

(Tekst preuzet iz Metodologije energetskog pregleda zgrada 2021, radi nedvosmislenosti
tumacenja)

Toplinski mostovi se ra¢unaju u ovisnosti o tome radi li se 0 novoj zgradi, ili pak o postojecoj
ili rekonstruiranoj.

* Toplinski mostovi kod NOVIH ZGRADA

Pausalni dodatak u iznosu od 0,05 W/(m?K) se koristi kod novih i rekonstruiranih zgrada
ukoliko su toplinski mostovi izradeni u skladu s prijedlozima iz Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, prilog D, te za to postoji
dokumentacija kojom se prikazuju rjesenja. U slucaju da rjeSenja toplinskih mostova nisu
izradena prema ,prilogu D%, potrebno je provesti izradun tockastih toplinskih mostova 1
barem jednestavni izracun toplinskih mostova (svi linijski toplinski mostovi), te priloziti
dokaze o izraunu.

* Toplinski mostovi kod POSTOJECIH i REKONSTRUIRANIH zgrada

Zbog jednostavnosti izratuna, pausalni dodatak za toplinske mostove u iznosu od 0,10
W/(m?K) se dopusta koristiti za izracun energetskog svojstva postojeéih i rekonstruiranih
zgrada osim u zgradama energetskog razreda A i A+ gdje je potrebno provesti izradun
to¢kastih mostova i barem jednostavni izratun toplinskih mostova (svi linijski toplinski
mostovi) uz prilaganje dokaza o izracunu.

Pausalni dodatak u iznosu od 0,05 W/(m?K) se dopusta koristiti iskljuéivo ukoliko su
toplinski mostovi izradeni u skladu s prijedlozima iz Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, prilog D, te za to postoji dokumentacija kojom se
prikazuju rjesenja.

Dopusta se izuzimanje pausalnih dodataka u sluéaju provodenja izraéun tockastih toplinskih
mostova i barem jednostavnog izracuna toplinskih mostova (svi linijski toplinski
mostovi) ili detaljnijih metoda uz prilaganje dokaza o izracunu.
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Toplinski mostovi — HRN EN 14683
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OTVORI
‘B

Otvori | 0 programu

Prajekt Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi Zatvori projekt www knaufinsulation hr
oo <l ) ) |2 knaupwsuianon
DEﬁm‘ra_m‘ L'J 0brigi Kopiraj Spremi I':.ao Zatvori r
otvor predloZak et e 4 Fredupu r‘l;{rdc
Podaci o otvorima
Otvori 9 b x
|Brzi unes 2 | | Dekdarirani otver 1
Naziv otvora Ug1 Ug2 Ug UF Uw1 Uw2 AR | Uw k] | = ; .
] ] ] ] ] ! ! e Naaiv p1 128/148+r
0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 015 300 160| & [ rE— ] [ Wowi otver - proraéun ] Tip ctvora Prozor, balkenska vrata,
0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 015 1,00 180] & Material okvira Metal s prekinutim o
0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 015 100 160 Naziv: [p1 128/148+r | | T ostakiena Trostruko izelirsjuce
0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 015 1,00 180] & av [188 | ug a0 | uw 180 || ¢ 0.9
p4 128/103+ 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 015 1.00 160 e 0.7
b 98/237sr 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 015 200 160 Biroj otvora ﬁﬂag'ba‘ . -’;2 .
57 98/198+r 0,00 0.00 110 0.00 0,00 0.00 015 200 18] & [ z s: J T
1102237 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 015 1.00 180 : } : Ug e 110
P8 98/198+ 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 0,15 1,00 180 s “ ! z ui = 1.10
p10 128/148+ 0.00 0.00 1.10 000 0.00 0.00 015 30 1680 U ma) 160
p11384/148+ 0,00 0,00 110 0,00 0,00 0,00 0,15 1,00 160| Uw 1.60
bv2 148/237+ 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.15 1.00 160] B 02. Broj otvera po strani svijeta
bv3 298/237+r 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 0,15 100 160 & Istoke 1.00
Ulazna vrata Uv_n 188/222 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 180 g;ia: gﬁ
p12 358/103+ 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 160 g 000
bv4 198/247+ 0.00 0.00 1,10 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 180 Sievern-istok 0.00
p13_n 278/128 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 160 Sjevero-zapad 000
vrata u stanove 50/211 0,00 0,00 110 0.00 0,00 0,00 015 5,00 150 « Jugo-istok 0.00
krovni prozor 66/98 0.00 0.00 1.10 000 0.00 0.00 0.00 7.0 140 Jugo-zapad 0.00
krovni prozor 114/140 0.00 0,00 110 0.00 0.00 0,00 0,00 1,00 140 Ukupno otvora 1.00
bv5 378/218 0.00 0.00 110 0.00 0.00 0.00 015 100 160 o SO Rodos powsnelotvors)
Diio oplogja D=
Udio ostaklienog diela Da
A 1.89
T(Aw) 189
Udio ostakljenja 80.00
B 04. Prodelie
Dio procelia Da

Dio negrijanog prodela Ne
05. Viaznost prostorije

m

Gradevri dio F1 - VANJSKI ZID
= 10. Zasloni
Vrsta zaslona Naprava s vaniske s
= 11. Koeficijenti proraéuna
Ug1 0.00
Ug2 0.00
Uw1 0.00
Uw2 0.00
> AR 0,15

L R T S S P S T
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OTVORI - utjecaj zaslona

| e [cce kuevazasieniens

= 01. Osnovni podaci
Id 1
Maziv pls 180/150+20 Hiorix
Tip otvora Prozor, balkonska vrata, krovni pro kut
Materijal okvira Metal s prekinutim toplinskim
Trostruko izolirajuée stakd{x|
g+ 0.70
Kt nagiba 50
Uw 0.80
E 02. Broj otvora po strani svijeta
Ietok 000 Kut obzora
Zapad 0,00
Sjever 1.00
Jug 0.00
Sjevero-stok 0.00 Y
Sjevero-zapad 0.00 \\\
Jugo-istok 0,00 L —P—<l-
Jugo-zapad 0.00 F {
Ukupno otvora 1.00
= 03. Podaci povriine otvora
Dio oplogja Da -
Udio ostaklienog dijela otvor Da R
Aw 2.70
Udio ostakljenja 20,00
B 04. Procelje
Dio procelia Da
Dio negrijanog procelja MNe
B 05. Viaznost prostorije
Gradevni dio Z1 - vanjski fasadni zid (ETIC
B 10. Zasloni
Virsta zaslona Naprava s vaniske strane zel
E 11. Koeficijenti proratuna
Ug1 0,00
Ug2 0.00
Ug 0.00
Lf 0.00
w1 0.00
Uw2 0,00
AR 015
B 12. Podaci za toplinske dobitke
Kut obzora ]
Kut nadstrednice ]
Kut othdona b z. ]
Solami dobici Da

Kut nadstr Asor — efektivna povrsina otvora k (prozirnog elementa) na koju upada sunéevo zraéenje (m?)

Efektivna povrsina otvora & (prozirnog elementa) se u mjesecnoj metodi racuna prema:
Ay = Fp gi8el1Fr) 4, () HRNEN 13790 (44)  (1.65)
gl = Fw-gs [-] HRN EN 13790 (47)  (1.66a)

Kod satne metode se efektivna povrsina otvora k (prozirnog elementa) racuna prema (ako je
intezitet Sunceva zradenja manji od 300 W/m?):

Aok = 9u(1 — Fp) Ay [m?] (1.67)
ukoliko je intezitet Sundeva zraGenja manji od 300 W/m? tada se raduna prema:
Asork = Ggresn(1 = Fr) A, [m?] (1.68)
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OTVORI

Deklarirani otvor
Id 15
Tip otvora 5 3 :
Materijal okvira Metal s prekinutim toplinskim most
Tip ostaklienja Trostruko izolirajuce staklo (s dva
€ 0.89
gt 0,70
Kut nagiba 90
Priblizna plosna masa 37.50
Uf 0.00
Ug (max) 1.10
Ug 1.10
Uw (max) 1.60
Uw 1.60
= 02. Broj otvora po strani svijeta
Istok 0.00
Zapad 0.00
Sjever 1.00
Jug 0.00
Sjevero-istok 0.00
Sjevero-zapad 0.00
Jugo-istok 0.00
Jugo-zapad 0.00
Ukupno otvora 1.00
Dio oplosja Ne
10 OStaKlienog aiela otvora Da
Aw 417
T(Aw) 417
Udio ostaklienja 80.00

Gradevni dio F2_n - VANJSKI ZID_negrijano
10. Zasloni
. Seekrarled:

B 11. Koeficijenti proracuna

Ugl 0.00

Ug2 0.00

Uw1 0.00

Uw2 0.00

AR 0.00
B 12. Podaci za toplinske dobitke

Kut obzora 0

Kut nadstresnice 0

Kut otklona b.z. 0

Solami dobici Da

E 01. Osnovni podaci

14 19
Naziv vrata u stanove 90/211
m
Materijal okvira Metal s prekinutim toplinskim
Materijal ispune Metal+ .i.
Kut nagiba %0
Pribliina plona masa 15.00
Uf 0,00
Ug (max) 1.10
Ug 1.10
Uw (max) 2.00
Uw 1.50
B 02. Broj otvora po strani svijeta
Istok 0.00
Zapad 1.00
Sjever 2.00
Jug 2,00
Sievero4stok 0.00
Sjevero-zapad 0.00
Jugo-stok 0.00
Jugo-zapad 0.00

wn
=]
=]

Ukupno otvora

= . =
Dio oplo3ja Da

Udio ostakljenog diela otvorz Da

A 1.90
F(Aw) 9.50
Udio ostakljenja 0.00

i Dio procelja Ne I
Uio negnjanog procelja Ne
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OTVO RI — p o stoj ec’i (iz ra E u n U W) Algoritam za proraéun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 63

Tablica 3.C.10 (HRN U.J5.600; Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada (UNDP, 2010. god.)

atsimasvista e
VRSTA OKVIR

Vrsta ostakljenja
Pomod |F'red la3ak Kf:mentar| OTVORA/ do 1970. god. do 1987. god. do 2006. 0d 2006. god.
Materijal god.
PROZORI 1 — struko 2x 1-struko 2-struko obiéno 3-struko obiéno 2-struko 2-struko 3-struko
L] osta- ostakljenje ostakljenje bez lacijsk lacijsko | izolaci
1 Drvo Kljenje (4 mm), brtvljenja. Razmak | bez brtvljenja staklo (4/10- | staklo staklo
2 doprozornika | meduprostora (4/6-8/4/6-8/4 mm) 16/4 mm) 1 (4/16/4 (4/16/4/16/4
2 PVC d=30em zraka 6-8 mm, 8- 2-strukim mm) s mm) s
bez brivljenja. | 10 mm; 10-16 brivljenjers | plinovitim | plinovitim
3 Metal mm; punjenjem | punjenjem
LowE LowE
4 Metal = prekinutim toplinskim mostom premezom | premazom i3-
5 Beton brivljenje | brtvijenjem
m
& Suplji stakleni elementi E;’ﬂ) (w‘gm 5.7 57 34 23 24-2,1 11 0.7-0.5
Drveniokvir |7 | ho04 | 52 36 31:30:29 26 2220 | 1611 L1
Odaberite tip okvira: Drveni okvir 7 24 - 2,7 - - - e :
(krilo na
1 Drveni okovir (debljine 5 cm) krilo)
. . N Drvo aluminij 11 0.5 - - - - - 1.3 0.9
2 Drveni okvir (debljina 6 cm) s !
. . . poliuretanom
3 Drveni okvir [debline 7 cm) 300 cm
4 Drveni okovir (erilo na kerilo) ll::zmm okvir 5 59 59 31 40 32 - . .
5  Drvo aluminij s poliuretanom 4.00 cm prekinutog
. - . 4 toplinsko,
12 Drvena vanjska vrata s neprovidnim vratnim krilom ,,..‘Zsm ¢
) Metalni okvir 5 34 59 27 32 26 26 17 14
16 Unutamja drvena vrata s prekinutim
toplinskim
mostom
' L PVC okvir 58 [ 2220 B - 32 24 2220 - 1008
Razdoblje vrste ostakljenja: |do 1570. i 10 4 ! i . 14
Supliji stakleni 35
. S elementi
Odaberite vrstu ostaklienja: VANISKA
- VRATA S
1 Jednostruko ostakdienje NEPROVID
2 Dwostruko ostaldienje (4 mm), 2 doprozomilia d=30 cm bez briviienja. Nm,,nnn“
KRILOM
Drvena i 35 35 35 35 35 2520 0.9
plasticna
Metalna bez 59 59 59 59
toplinske
5 3 2 = izolacije
Vrijednosti na temelju predloska s o 0 5
toplinskom
UF: (2,65 Ug: 5,70 Uw: 360 izolacijom
toplinskom
izolacijom
Unutarnja 20 20 20 20 20 20
drvena vrata
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OTVORI - postojeci (izracun Uw) prema HRN EN ISO 10077-1

Age-atk

Gredevs e

;;;;;

Tucioda drn Twck dro
E (3 Fopedinadne procime posriine
B 1 Pasdrelng pewwe

W 7 Poyadrades p

Ukoliko ne raspolazemo deklariranim vrijednostima (npr. kod postojecih prozora starih
zgrada) ili zelimo to€no definirati karakteristike buducih prozora (nacin izvedbe, ostakljenja,
presjeka okvira,..) koji bi trebali biti ugradeni na objektu, toplinske karakteristike istih mozemo
izraCunati koristeci se proracunom prema normi HRN EN 10077-1:20XX.

Nakon sto smo odabrali tip otvora, materijal okvira i tip prozora definiramo vrste ostakljenja
| parametre vezane uz ostakljenja i okvire (voditi rauna o orijentaciji!). Nagib plohe od 90°
podrazumijeva prozor u vertikalnom zidu. Za nagibe do 60° pretpostavlja se da se radi o krovnim
prozorima. Treba voditi raCuna o definiranju tipa ostakljenja, jer o tome bitno ovisi i zastita od
suncevog zracenja, kao i dobici od Suneve energije. Takoder treba osobito paziti da uneseni tip
ostakljenja bude u korelaciji s kasnije definiranim ostakljenjima potrebnim za proraun prema
normi HRN EN 10077-1 (vidit. 11 2).
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OTVORI - postojedi — orijentacijske vrijednosti:

JUS U.J5.600 Strene 17

Tabela 5 — Koeficijenti prolaza toplote k za prozore i balk vrata u zavi i od kljenja i materijala okvira

(transmisijski gubici)

Koeficijent prolaza toplote k u W/m? K
Materijal okvira — grupe
OSTAKLJENJE Bez 1 2 3
okvira
drvo, PVC pl izol i luminijum,
ili kombii luminijumski i Celik, beton
A<0,35W/mK &eliéni profili A>12W/mK
0,35<0<1,2W/m K
1. Izolirajuée staklo > 6 do < 8 mm medusloj-
nog vazduha (dva sloja stakla) 34 3.1 34 37
2. lzolirajuée staklo > 8 do < 10 mm medu-
slojnog vazduha (dva sloja stakla) 3,2 3.0 33 38
3. Izolirajuce stakio > 10 do < 16 mm medu-
slojnog vazduha (dva sloja stakla) 30 29 31 34
4. Dvostruko izolirajuée staklo 2 X = 6 do
< 8 mm meduslojnog vazduha tri sloja stakla)| 2,4 22 2,7 30
-5. Dvostruko izolirajuée staklo 2 X > 8 do
< 10 mm meduslojnog vazduha(tri sloja stakla) 2,2 2,1 25 28
6. Dvostruko izolirajute stakio 2 X > 10do |
< 18 mm meduslojnog vazduha(tri sloja stakla) 2,1 20 24 27
7. Jednostruko sa spojenim krilima {krilo na
krilo) {dva sloja stakla) - 2,7 3,0 33
8. Jednostruko sa spojenim krilima (sa izolira-
juéim staklom + 1 staklo) (tri sloja stakla) - 19 25 28
9. Jednostruko sa spojenim krilima (sa dva
izolirajuca stakla) (&etiri sloja stakla) - 16 20 23
10. Dvostruko sa razmaknutim krifima — 24 - -
11. Zid iz Supljivih staklenih elemenata - = = 35
12. Kutija za roletne {unutrasnja) - - - 08
13. Spoljainja vrata drvena i plastiéna - - - 35
14. Metalna vrata sa top izolacij - - - 4,0
15. Unutrasnja vrata - - - 2,0
Nap : Ako je jenje vrata vede od 50 % povrine vrata, vaZe vrednosti k kao 2a prozor.
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OTVORI - postojedi — orijentacijske vrijednosti:

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790

Str. 63

Tablica 3.C.10 (HRN U.J5.600; Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada (UNDP, 2010. god.)

Pretpostavljene vrij;

a

prolaska ug

ih otvora (W/m*K)

VRSTA
OTVORA/

Materijal

OKVIR

Vrsta ostakljenj

do 1970. god.

do 1987. god.

do 2006.

0d 2006. god.

PROZORI

1 struko
osta-
Kljenje

2x 1-struko
ostakljenje

(4 mm),

2 doprozomika
d=30cm

bez brtvljenja.

2-struko obiéno

3-struko obiéno

2-struko

2-struko 3-struko

je bez
brivljenja. Razmak
meduprostora
zraka 6-8 mm; &
10 mm: 10-16

mm;

‘bez brivljenja
(4/6-8/4/6-8/4 mm)

staklo (4/10-
16/4 mm) i
2-strukim
brtvljenjem

staklo staklo

(416/4 (4/16/4/16/4
mm) s mm) §
plinovitim | plinovitim
punjenjem | punjenjem
LowE LowE
premazom | premazom i 3-
1 3-strukim | strukim
brivijenje | brtvljenjem

Priruc¢nik za energetske certifikatore

(em)

o
(W/meK)

34

23

L1 0.7-0.5

Drveni okvir

57

29-24

3.1:3.0;29

26

1.6-1,1 11

Drveni okvir
(krilo na
krilo)

24

Drvo aluminij
s
poliuretanom
4,00 cm

Metalni okvir
bez
prekinutog
toplinskog
mosta

59

59

4.0

32

Metalni okvir
s prekinutim
toplinskim
mostom

34

2.6

Materijal

OSTAKLJENJE

o 1970g.

do 1987.g.

80 2006.9.

od 2006.9.

u
[WimaK]

PVC okvir

5-8

2722

22-2,0

10

14

24

1,0-0.8

Dirveni okwir

Suplji stakleni
elementi

35

VANJSKA
VRATA S
NEPROVID
NIM
VRATNIM
KRILOM

Drvo aluming

s
polluretanom
4em

05

Drvena i
plastina

35

35

35

35

Metaini okvir
baz
prékinuiog
topinskog

mosta

Metalna bez
toplinske
izolacije

59

etaini o kvir

§ prekinutim
toplnskim
MOSIom

Metalna s

toplinskom
izolacijom
toplinskom
izolacijom

5.0

50

Pve okvir

58
10

14

1-struko
oHaklen g
(& mmj
bez
betvienja

2 % 1-strukin

ostaklhenje
(4 mam)

doprozomika

a=30 em
bez brtvijenia

2-struko
obitno
ostakignge
[&5-Bid
i)
bez
brtvienja

3-struko
obiino
ostaklen g
bez
betvienja

|&16-BidiG-
844 mam)

2-struko
ola i ko
staklo
(&10-1808
mimj
i 2-struikim
brivienjem

2-strukn
zolacijsko
staklo (&164
mm) 5
pling vitim
punjgnjem,
oW
premazm
i 3-strukam
brivienjem

F-struko
izolacisko
stakdo
(41184184
mam) 5
plnovitim
punjengem,
lowg
premazom
i 3-strukim
brtvien jem

11

07-05

14=10

13

Unutarnja
drvena vrata

napomena. vrilednosti u crvenim poliima ne Zadgwolivaiu propise
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Zastita od (prekomjernog) Suncevog zracenja:

Clanak 17.
(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunéeva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijediti odgovarajuc¢im tehnickim rjesSenjima.

(2) Kada je tehnicko rjesSenje iz stavka 1. ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici zgrade, tada za
prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja propustanja ukupne
energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela plostine prozirnih elemenata u plostini
procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:

1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest 2 19,5 °C,

2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka cija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2, stupanj propustanja ukupne
energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zraenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

(4) Provjera ispunjenja zahtjeva iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka provodi se za svaku projektom predvidenu razli¢itu vrstu naprave za zastitu od
sunceva zracenja.

(5) Vrijednosti produkta gtot-f iz stavka 2. i vrijednost gtot iz stavka 3. ovoga ¢lanka odnose se na slucaj kada je pokretna naprava za zastitu od
sunceva zracenja u zatvorenom poloZaju.

(6) Stupanj propustanja ukupne toplinske energije kroz ostakljenje, ukljucivo i predvidenu jednu napravu iz stavaka 2. i 3. Ovoga ¢lanka, odreduje
se prema izrazu gtot = Fw - gJ-- Ff - FC.

(7) 1zraz iz stavka 6. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. Fw = 0,9 — faktor umanjenja zbog ne okomitog upada sunceva zracenja,

2. gl — stupanj propustanja ukupne sunceve energije kroz ostakljenje kod okomitog upada zracenja,

3. Ff — faktor umanjenja zbog uceséa okvira u prozirnom gradevnom dijelu, izrazen kao koli¢nik izmedu plostine prozirnog dijela i ukupne plostine
gradevnog dijela (prozirni dio + okvir),

4. FC — faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja.

(8) Vrijednosti velicina gJ- i FC iz stavka 7. ovoga ¢lanka utvrdene su u Prilogu B ovog propis i to: za gJ- u tablici 2., a za FC u tablici 3. toga Priloga. U
slu¢aju da se vrijednosti veli¢ina gJ- i FC ne nalaze u tablicama Priloga B ovoga propisa, koriste se podaci iz proizvodackih specifikacija.

(9) Ako se zastita od pregrijavanja prostorija zgrade koja nastaje zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta rjesava tehnickim rjesenjem
razli¢itim od rjeSenja iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka, tada primjena takvog drugog rjeSenja ne smije dati nepovoljniji rezultat zastite od zahtjeva iz
istog stavka.
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Zastita od (prekomjernog) Suncevog zracenja:
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Prijenos topline preko tla - HRN EN I1SO 13370

Stacionarni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu racuna se prema izrazu:

H,=A4,-U+P-y, [WK]

gdje je:
A - povrsina poda (m2);
U - koeficijent prolaska topline izmedu unutarnjeg i vanjskog prostora (W/(mZ2K));
P - izloZeni opseg poda (m);
¥, - duljinski koeficijent prolaska topline za spoj zida i poda (W/(m K))

Koeficijent prolaska topline U ra¢una se posebno za Cetiri razli¢ita slucaja
a) pod natlu

b) pod uzdignut od tla

c) grijani podrum

d) negrijani podrum

Izmjenjena toplinska energija transmisijom izmedu grijanog prostora i tla (HRN EN
13370:2007)

Kako bi se uzela u obzir toplinska tromost tla te prikladna temperaturna razlika kod izmjene
topline s tlom proracun se provodi na mjeseénoj bazi i to prema normi HR EN ISO 13370,
dodatak A.

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu za prora¢unski mjesee, Hym iznosi:

H =‘I’7m3 [WK] HRN EN 13370 (A.10)  (1.19)

pri éemu je

@, - toplinski tok izmjene topline s tlom za proraéunski mjesec (W):
Fingm - UNUtarnja postavna temperatura za proracunski mjesec (°C):
., - srednja vanjska temperatura za prora¢unski mjesec (°C).

Za poznate srednje mjeseéne temperature vanjskog zraka toplinski tok izmjene topline s tlom
za proracunski mjesec moze se pojednostavljeno ra¢unati prema sljedeéem izrazu:

(pm = Hg (gml 7‘§e )7Hpi(§mt - ‘glm.m ]+ Hpe(‘i - ‘ge,m) (\‘V)
HRN EN 13370 (A.4) (1.20)

gdje su:

H, - stacionarni koeficyjent transmisijske izmjene topline prema tlu (W/K):

Hy - unutarnji periodicki koeficijent transmisijske izmjene topline (W/K):

Hpe - vanjski periodicki koeficijent transmisijske izmjene topline (W/K):

Gy -srednja godisnja unutarnja temperatura (°C):

9, - srednja godiinja vanjska temperatura (°C):

G - UDUTArNja temperatura za proracunski mjesec m (°C). prema Tablici 1.1 (zimski

mjeseci: sijecanj. veljaca, ozujak. travanj. listopad. studeni. prosinac: ljetni mjeseci: svibanj.
lipanj. srpanj. kolovoz 1 rujan):
8,,, - vanjska temperatura za proraéunski mjesec m (°C):

e

m - broj mjeseca (od m = 1 za sijecanj do m = 12 za prosinac).
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Prijenos topline preko tla - HRN EN ISO 13370 — izmjena

B m=p - vanjska lemperatura za proratunski mjesec (m-£) (°C), kad je m-f=0 potrebno je
uzeti temperaturu za prosinac, a kad je m-f=-1 potrebno je uzeti temperaturu za studen;
m - broj mjeseca (od m = 1 za sije¢anj do m = 12 za prosinac);

B - fazni pomak u mjesecima (Tablica 1.3a).

Algoritam za proraéun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 17

Tablica 1.3a (HRN EN 13370 Tablica F.2) Fazni pomaci (u mjesecima)

Izvedba poda
Pod na tlu, bez rubne izolacije
Pod na tlu s unutarnjom vodoravnom rubnom izolacijom
Pod na tlu s vertikalnom ili vanjskom rubnom izolacijom
Pod uzdignut od tla
Grijani/negrijani podrum

— o —|—
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Prijenos topline preko tla - METODOLOGIJA

Pod na tlu se uzima u obzir kada se pod nalazi u kontaktu s tlom te u tom dijelu ne postoje zidovi

koji su ukopani u tlo.

Grijani podrum se koristi kada postoje dijelovi koji su ukopani u tlo. Taj dio nuzno ne mora biti

grijan vec¢ je pomocu njega moguce opisati gubitke prostorija (bilo grijanih ili negrijanih) prema tlu

ako su iste dijelom ukopane u tlo (gubici zida prema tlu).

Negrijani podrum se koristi samo kao ,negrijana“ prostorija. Preporuca se koristenje ovog modela kada je
sigurno da se cijelom svojom povrSinom prostorija nalazi neposredno ispod grijane

prostorije (i naravno u kontaktu s tlom). Ukoliko postoji dio ,podruma“ koji se nalazi van gabarita zgrada, tada
se definira negrijana prostorija, te se u njoj definiraju gubici.

Pod s meduprostorom se koristi kada je izmedu poda i tla meduprostor zraka. Takoder se koristi
kada nema ukopanih dijelova zidova iznad poda u tlu.

Osnovne dimenzije za izracun gubitaka prema tlu:
A —povrSina poda prema tlu, [m2]
P — ukupna duzina vanjskih zidova koji odvajaju grijani prostor od vanjskog okolisa [m] -
izlozeni opseg poda
z — dubina podruma ispod razine tla, [m]
w — ukupna debljina zida, [m]
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PRIMJER 5.20: Izracun gubitaka prema tiu — kosi teren

i Dio zgrade kao na slici 5-8 je djelomiéno ukopan u
i teren. Potrebno je odredii sve parametre za
! odredivanje gubitaka prema tlu za sluéaj prikazan na

—

//

i slici. \ i

- 4,00m |

i Na slici su prikazane i dimenzije prostorije. Takoder | .

radi jednostavnosti izratuna zanemarena je de PRIMJER 5.21: Izraéun gubitaka prema tlu - konstrukcije ukopane u viée razina

o ! Dio zgrade kao na slici 5-9 je djelomicno :

v vsluéaju £ 58 kng Yt ukopan u teren. Potrebno je odrediti sve

s b fgnjanog | i parametre za odredivanje gubitaka prema tlu

: za sluéaj prikazan na slici.
i Na slici su prikazane i dimenzije prostorije.
i Takoder radi jednostavnosti  izratuna
i zanemarena je debljina zida W'

U navedenom sluéaju ¢e se kao mod
i gubitaka prema tiu koristiti model grijanc

PRIMJER 5.22: Izraéun gubitaka prema tlu = samo gubitak zida prema tiu = bez poda

i podruma. Zgrada je ukopana u teren u dvi Engdnmnasliuﬁ-lempmajau teren. Potrebno je

§kaskade, te ¢e se za svaku kaskadu zast Eadmd'm' gubitke druge etafe prema tiu. Kao 5to je vidljivo

gmUna“mgmmm_ Emsicid‘ugﬂurbﬂzamgubilﬂkamzpndmﬂum

fessrnrssessinssnnisenanaee - isamo kroz zida prema tu. U nastavku ¢e se objasnit

: nadin izrafuna ovakvog slutaja.

oo T T T T oo T T m ST T TS ST ST S T Ty NG slici su prikazane | dimenzije zida, Takoder radi
1 VAZNO: izloZeni opseg se ne zbraja na dijelu koji granici s grijanim prostoromlll (na slici 5-9 , : . _ » _ :
1 - jednostavnosti izraduna ranemarena je debljina zida w", i

i oznateno crvenom)

U mnavedenom slucaju e se kao model gubitaka prema

: thu koristiti model grijanog podrema. Shika 510 Gubitak prema thy ukoli r.

samo gubitak kroz zid u tu (bez poda)
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Prijenos topline preko tla — KI Expert

Projekt Zone | Podaci i proracuni Ispisi Gubici kroz tlo 0 programu Zatvori projekt
e —

) Qe DG & N e

Gradevni  Prijenos topline  Toplinski  Otvor Tastita od Transmisijski Toplinski Toplinski  Potrebna  Rezultat  Energetski
dijelavi prema tlu mostovi sundeva zrafenja gubid gubid dobid energija  prorafuna  certifikat
Unos podataka i proracuna [ Proracun potrebne topline P
Prijenos topline preko la
Prijenos topline preko tla
H | Tip qubitka | Pod | U | Hg

-+
Gubid  Dodaj pod Dodaj Dodaj grjani ili Zatvari Proracun
kroz tlo na tlu uzdignuti pod  negrijani podrum toplinskog toka

Prijenos topline preko tla Proracun toplinskog toka
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Prijenos topline preko tla — KI Expert
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Prijenos topline preko tla — KI Expert
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 11

1.3.1 Izmjenjena toplinska energija transmisijom

Koeficijent transmisijske izmjene topline Hy, odreduje se za svaki mjesec prema normi HRN
EN ISO 13789 iz sljedeceg izraza:

Hy, =H,+H,+H, +H,, [WK] HRN EN 13790 (17) (1.7)
gdje su:

H)p— koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu (W/K);

Hy — koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani/nehladeni prostor prema
vanjskom okolisu (W/K);

H ( — koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi (W/K);

Hg,, — koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu za proracunski mjesec (W/K).

Koeficijenta transmisijske izmjene topline po jedinici oploja grijanog dijela zgrade H'y,

racuna se iz sljedeceg izraza:

H : 2
H'y5= ':1'“‘& [W/(m°K)] (1.8)

gdje su:
Hiy.avg - prosjecni koeficijent transmi§ijskc izmjene topline (W/K);
A - oplogje grijanog dijela zgrade (m®).

Prosje¢ni koeficijent transmisijske izmjene topline Hr, . racuna se iz sljedeceg izraza:

H,

Travg

=H,+H,+H,+H,,, [WK] (1.9)

Koeficijent tr: jske izmjene topline od grijanog prostora prema vanjskom okoliSu
Hp, racuna se pomocu povriine gradevinskih elemenata A;, koeficijenata prolaska topline
pojedinih gradevinskih elemenata Uy (W/(m’K)), uzimajuéi u raéun i dodatak za toplinske
mostove:

Hp =Y AU+ Ywili+Y 2, [WK] HRN EN 13789 (2) (1.10)
k ! J

Dodatak za toplinske mostove AUz odreduje se iz duzine / (m) i toplotnog gubitka u odnosu
na duzni metar ¥ (vidi poglavlje 4.1), te koeficijenta prolaska topline tockastog toplinskog
mosta g; (vidi poglavlje D.3)

ili se pojednostavljenim postupkom proracuna uzima dodatak na koeficijent prolaska topline
AUny (W/(mK)).

Hy, =Y AU, +AUp,) [(WKK) 111
k

AUpy = 0,05 W/(m’K) - toplinski most projektiran u skladu s katalogom dobrih rjesenja
toplinskih mostova;
AUny = 0,10 W/(m’K) - ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga dobrih rjesenja
toplinskih mostova.
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UKUPNI TRANSMISIJSKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM

Hp — u proracun ulaze gradevni dijelovi kroz koje prolazi toplinski tok prema
vanjskom prostoru. U kvadrati¢cima potvrdujemo gradevne dijelove koji
Cine taj vanjski omotac. U sumu su vec ukljuceni gubici kroz vanjske
otvore. Potvrda je potrebna zbog toga jer program ne moze razumjeti koji

gradevni dijelovi ¢ine vanjski omotac, a koji su vanjska pregrada negrijanih
prostora.

Hg,m — u te gubitke automatski ulaze svi gubici izracunati u dijelu ,,Prijenos
topline preko tla“.

H, — ovdje je bitno toc¢no odrediti koji gradevni dijelovi ¢ine pregrade izmedu
grijanog i negrijanog prostora, a koji izmedu negrijanog i vanjskog.
Odabirom jedne od opcija ,,Zrakonepropusnosti“ odredujemo broj
izmjena zraka n, a obujam negrijanog prostora V moramo izracunati i
unijeti sami. U proracun posebno unosimo gradevne dijelove, a posebno
otvore koji ulaze u gubitke.

H, — u slucaju razli¢itih temperaura susjednih prostora, temeljem toplinskog
toka iz toplijeg u hladniji prostor, izraCunavaju se toplinski gubici.
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM

= = —_—
Q Gubici H ' Gubici Hu  Gubici Ha ' Ukupni transmisijaki qubic | Gubici Hd
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NERGUJANI PROSTORI

Negrijani prostor u zgradi ili dijelu zgrade su oni prostori koji nemaju ugraden sustav predaje

topline (ogrjevna tijela).

Kao tipicni primjer negrijanih prostora mogu se uzeti stubista u zgradama, podrumi te negrijani

tavani ukoliko nemaju ugraden sustav predaje topline.

Kao negrijane prostorije nije nuzno racunati dijelove samostalnih uporabnih cjelina koji nemaju

ugraden sustav predaje topline (npr. hodnik u stanu) kao niti ostale negrijane prostore koji zajedno

s grijanima Cine funkcionalnu cjelinu.

Takoder, ostale dijelove zgrade koji nemaju ugraden sustav za predaju topline, ali se moze pretpostaviti da

su ,grijani“ strujanjem zraka iz prostorija sa ugradenim sustavom za predaju topline, nije nuzno prikazivati
kao negrijane prostore.

Kod definiranja negrijane prostorije bitne karakteristike su:

» volumen negrijane prostorije,

» plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema grijanom prostoru,
» plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema vanjskom zraku,
» plostina gradevinskih elemenata i njihov sastav prema tlu,

» pretpostavljeni broj izmjena zraka negrijanog prostora.
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NEGRIJANI PROSTORI
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NEGRIJANI PROSTORI

: U sluéaju da negrjana prostorija grani¢i s vise zona tada se kod podjela negrijanog prostora

I preporuca:
1

1 * u sluéaju da je moguce jasno podieliti dijelove negrijane prostorije prema zonama, 1
: negrijani prostor tako i podjeli (primjer 5.13), :
! + ukoliko nije moguée jasno podijelit koji dio negrijane prostorije pripada kojoj zoni tada !
: se racunaju udjeli negrijane prostorije prema plostinama s kojima negrijane proslon'je:
: granie s grijanim prostorima (primjer 5.14), :
: * kod stambenih jedinica koje granie s negrijanom prostorijom (npr. hodnikom) :
| _ Propoca so komsti iragun kAo iz pmiera 514 0GOS0 515, pmian s s s e -t e
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UKUPNI TRANSMISISKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NEGRIJANI PROSTORI

Kod konkretnog primjera za samostalnu uporabnu cjelinu granica negrijane prostorije prema
vanjskom zraku ovisi | o lokaciji negrijane prostorije koja grani¢i sa samostalnom uporabnom
cjelinom.

MNpr. ukoliko se samostalna uporabna cjelina nalazi na zadnjem katu, tada ¢e | negrijana
prostorija graniciti s vanjskim zrakom preko ravnog krova, stropa prema tavanu ili sliéno. Ukoliko
se iznad ifili ispod negrijane prostorije nalazi drugi hodnik odnosno negrijana prostorija, tada se
ta] gubitak zanemaruje te se u obzir uzima samo gubitak prema vanjskom zraku tog dijela
negrijane prostorije, odnosno samo prema vanjskom zidu i1 otvorima ukoliko postoje.

U sluéaju da se samostalna uporabna cjelina nalazi u prizemlju, negrijana prostorija moze

granicitl s podom te se 1 on uzima u gubitak negnjanog prostora.

U sluéaju da je mogucée nesmetano strujanje izmedu etaza negrijane prostorije (tipa
otvorenog atrija) tada je c¢itav atriji jedna negrijana prostorija, te gubitke nije moguce

podijeliti prema etazama.
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UKUPNI TRANSMISIJSKI GUBICI - HRN EN ISO 13789:20XX/ALGORITAM — NEGRIJANI PROSTORI (VECI PROSTORI)

Ukupni transmisijski gubic ' Gubici Hd ' Gubici Hg ' Gubici Hu | Gubici Ha

Gubici kroz susjedne zgrade
i | Gradevni dio | A | U | Hia | Ba | b | Ha |
1 pregradni zid

B 01. Osnovni podaci
# 1
Gradevni dio pregradmi zid
A 55,00
U 0,22
EE 16.00
i 240
Be 5.9
B 0,57
Hia 1227
Ha 6,96
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VENTILACHSKI GUBICI

1.3 Proratun godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje Qp
Sumiranje se provodi za sve mjesece u godini ako su vrijednosti mjese¢ne potrebne toplinske

energije za grijanje pozitivne.
Proracun Oy g con ukljucuje sljededi izraz:

Ottndcon =1 Dre '7/Lg,.(Q|m+Qm/) [kW}] (12)

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 20

1.3.2 Potrebna toplinska energija za ventilaciju
Potrebna toplinska energija za ventilaciju Qy, racuna se prema Algoritmu za
ventilaciju/klimatizaciju. U nastavku su dani osnovni izrazi i tablice radi lakSeg povezivanja

dvaju algoritama.

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju zgrade moze se iskazati kao:

Period grijanja

Or= Qreint +*OveinOhi yemeen  [kWh] (149)
Period hladenja
Or=Dreint tOrenintOcvemen  [KWh] (1.50)

odnosno kao:
Period grijanja
= Hll.l'e(‘ginli = ‘92)

‘e t W 3
Ore 1000 [kWh] HRN EN 13790 (20)  (1.51)
Period hladenja

H, CJ 'e(‘gm i '9e )
O =Wt [kWh] HRN EN 13790 (20)  (1.52)

pri ¢emu je koeficijent ventilacijske izmjene topline:
Period grijanja

Hy=Hypiog +H it H gy yemeen [W/K] (1.53)
Period hladenja

Hl'e= Hl'e,inf +Hl'e‘win+H(‘J'e‘mech [W/K] (1.54)
Ove,inf — potrebna toplinska energija uslijed infiltracije vanjskog zraka (kWh);

Ove,win — potrebna toplinska energija uslijed pozra¢ivanja otvaranjem prozora (kWh);

Q H.vemech — potrebna toplinska energija u GViK sustavu kod zagrijavanja zraka (kWh).

Q. vemech — potrebna toplinska energija u GViK sustavu kod hladenja zraka (kWh).

Hye.vin - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed otvaranja prozora (W/K);

H i vemeen - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed mehanicke
ventilacije/klimatizacije kod zagrijavanja zraka (W/K);

H ¢ yemeen - koeficijent ventilacijske izmjene topline uslijed mehanicke
ventilacije/klimatizacije kod hladenja zraka (W/K);

t - proracunsko vrijeme (h).

Potrebna toplinska energija uslijed infiltracije

Hygi (90—, DIN V 18599-2(56) (1.5
g e f W]
Orein 1000 [kWh]
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Tablica 2.4. (DIN V 18599-2 (4)) Proracunske vrijednosti nsy za neispi zgrade

V E N TI LAC IJ S K I G U B I CI Kaleglsrije za opcenito odredivanje Pml-'afunske \1'1'lje(lnosri za sy
i [

zrakopropusnosti zgrade
I

)2 D)1
Protok zraka infiltracijom 5 ji 4
" - I [
= EI. Osnowni podaci ! ‘ v 0
B 02. ij prop sti
Korisnicki unos n 50 Me Kategorija I
Kateqoria zrakopropusnosti 1l - Nedovrs zgrade (zrakoprop =t ze ne - irati Zgrade kojih se testiranje zrakopropusnosti izvodi nakon zavrsetka zg:ade
n 50 400 N a) zgrade bez GVIK sustava (zahtjev zrakopropusnosti 30
= 03" K zaklonjenosti e Ce b) zgrade sa GViK sustava (zahtjev zrakopropusnosti: nsg
- Klasa i
Klasa zaklonjenosti Srednje zaklonjene Kategorija IL:
Klasa izlofenosti IzdoZeno viZe od jedne fasade Zgrade. ili dijelovi zgrada koje ce tek biti zavrSene. za koje se ne planiraju
e wind 0.07 taditi testiranja zrakopropusnosti
o £ 00
f wind - } 5.00 Kategorija IIT -
Bl 04. Protok zraka uslijed infiltracije Zgrade koje ne spadaju u kategorije L IT ni IV
M mech,sup H 0.50
N mech,sup C 0.50 Kategorija IV :
N mech,exh H 0,50 Zgrade sa o€itim ofvorima kroz koje slobedno ulazi zrak, kao Sto su pukotine u ovojnici
N mech.exh.C 0.50 zerade
f vmech H 0.00
fvmechC 0,00
nirf,H 0.28
ninf,C 0.28 Protok zraka prozraéivanjem
E 05. Potrebna toplina zbog infiltracije 3 01_Osnovni podaci
8 int,H 20,00 i 1
8int.C 22,00 Mehanigka ventiacia prisutna Da
150.8 Korigni&ki unos n req.H Ne
H Ve i 1508 nreq.H 0.50
Korisni&ki unos n req.C Me
nreq.C 0.50
fvmechH 0,00
fv.mechC 0.00
ninf,H 028
. - - . ninf.C 0.28
Tablica 2.5. (HRN EN ISO 13789 C.4) Koeficijenti g n50 400
Koeficijent eyina za klasu zaklonjenosti: [zlozeno vise od [zlozena jedna o o
J wind ] ) jedne fasade fasada @ vind .
n mech sup,H 0.50
- . . hsup.C 0,50
Nezaklonjene: zgrade 1a otvorenom, visoke 01 0.03 ; ::;:;EH
zgrade v gradskim centrima n mech exh,C
tv.mech
thor
Srednje zaklonjene: zgrade okruzene drvecem ili 0.07 0.02
drugim zgradama. predgrada . o
. I .. 032
Jako zaklonjene: zgrade prosjeénih visina u 0.04 0.01 032
gradskim centrima, zgrade u Sumama ' ' 032
D32
win mech H 0.00
Koeficijent fying 15 20 frwin meeh © -
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VENTILACHSKI GUBICI

r/-rD
., S Zone ji € i Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija 0 programu Zatvori projekt "
Ventiladja Infilttradja  Prozradvanje  Mehaniéka  Zatvor f |
ventiladja w
Ventilacija
Ukupni toplinski gubici Venilacijski gubici ' Toplinski transmisijski gubic ' Ostali toplinski gubic
Karakteristian dan mjeseca: m [H Podaci perioda grianja
[0 Podaci perioda hladenja
Rezultati prorafuna  Irfiltracijia  Prozradivanje  Mehanidka ventilacia i protok zraka
Hueint.c | Hvewinc  Howvemesh Hewve[WYK] Thetairc  Thetas ['C] Bveinic  Ouvewint  Bowemesh  Gvec [Kwh
[ /K] [widK] [ K] ['T] [kiwh] [lwih] [Iih]
150,80 53,86 0,00 204 65 20,00 -1,90 330 118 0,00 448 01 150,80 53.86 0,00 204,65 22,00 1,50 3.60 1,29 0,00 4,89
1-2 150,80 53,86 0,00 204,65 20,00 210 333 1.1% 0.00 4,52 12 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 2,10 3.63 1,30 0,00 493
23 150,80 53,86 0,00 204,65 20,00 220 3.35 1.20 0,00 454 23 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 -2.20 3.65 1,30 0,00 4,95
3H 150,80 53.86 0,00 20465 20,00 230 336 1.20 0,00 4.56 34 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 230 3.66 1,31 0,00 497
45 150.80 53.86 0.00 204 65 20,00 230 336 1.20 0.00 4.56 45 150.80 53.86 0.00 20465 22,00 -2.30 366 1.31 0.00 4597
56 150.80 53.86 0.00 204,65 20.00 -2.30 336 1.20 0.00 4.56 56 150,80 53.86 0.00 204,65 2200 -2.30 3.66 131 0.00 457
&7 150,80 53.86 81.38 286.04 20,00 230 336 1.20 1.81 6,38 67 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 -2.30 366 1,31 0,00 4597
78 150,80 53,86 8140 286,05 20,00 230 336 1.20 1,82 638 78 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 -2.30 3.66 1,31 0,00 497
29 150,80 53,86 8143 286,08 20,00 -1,90 330 118 1,78 6,27 39 150,80 53.86 0,00 204,65 22,00 1,50 3.60 1,29 0,00 4,89
310 150,80 53,86 8147 286,13 20,00 -1.30 3 115 1,74 6,09 310 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 -1.30 351 1,25 0,00 477
10-11 150,80 53,86 8147 286,12 20,00 0,70 312 111 1,69 592 10-11 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 0.70 342 1,22 0,00 4,65
1112 150,80 53.86 81,52 286,17 20,00 010 3.03 1.08 1,64 575 1112 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 0,10 333 1,19 0,00 452
1213 150.80 53.86 815 286.16 20,00 0.30 257 1.06 161 564 1213 150.80 53.86 0.00 20465 22,00 0.30 327 1.17 0.00 444
1314 150.80 53.86 81, 286.16 20,00 0.50 254 1.05 1.59 558| 1314 150.80 53.86 0.00 20465 2200 0.50 324 1.16 0.00 440
14-15 150,80 53.86 8151 286,16 20,00 0.70 251 1.04 157 552| 1415 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 0.70 321 1,15 0,00 436
15-16 150,80 53,86 8147 286,12 20,00 0.30 257 1.06 1,60 564| 1516 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 0.30 3.27 1,17 0,00 444
16-17 150,80 53,86 8146 286,11 20,00 010 3.03 1.08 1,64 575 1617 150,80 53.86 0,00 204,65 22,00 0,10 333 1,13 0,00 452
1718 150,80 53,86 8147 286,13 20,00 0,50 3.09 110 1,67 587| 1718 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 -0.50 339 121 0,00 4,60
1819 150,80 53,86 8149 286,15 20,00 0,80 3.4 112 1,70 595 1819 150,80 53.86 0,00 204,65 22,00 -0.80 344 1.23 0,00 467
1920 150,80 53.86 8148 286,13 20,00 -1.10 3.18 114 1,72 604| 1920 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 -1.10 348 1,24 0,00 473
201 150.80 53.86 8147 28613 20,00 -1.30 | 115 1.74 605 2021 150.80 53.86 0.00 20465 22,00 -1.30 351 1.25 0.00 477
21-22 150.80 53.86 8146 286.11 20,00 -1.60 326 1.16 1.7 6.18| 21-2 150.80 53.86 0.00 20465 2200 -1.60 3.56 1.27 0.00 4.83
223 150,80 53.86 8146 286,11 20,00 -1.60 326 116 1.76 618| 2223 150,80 53.86 0.00 204,65 22,00 -1.60 356 127 0,00 483
2324 150.80 53.86 0,00 204 65 20,00 -1.70 3. 117 000 444| 2324 150,80 53.86 0.00 204,65 2200 -1.70 iy 1.28 0,00 485




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

VENTILACHSKI GUBICI

Tablica 2.1 (temeljem DIN V 18599-10 (4)) Standardne vrijednosti vremena rada sustava mehani¢ke ventilacije za nestambene zgrade

Period Broj sati koristenja Broj sati rada Minimalno potrebni protok
Namjena prostora koristenja sustava - .sustava e ELiiEEEa s sl
(h)* tior (h/dan) grijanja/hladenja**, . V a2
£, mecn (/dlan) povrSing, ¥, (m*/(m*h})
Uredske, administrativne i druge
poslovne zgrade sli¢ne preteiite 07:00—18:00 11 13 4
namjene
Skolske,. fak_ultetske zgrade, i druge 08:00 — 20:00 12 14 10
odgojne i obrazovne ustanove
Vrtici 07:00—-18:00 11 13 10
Knjiznice — prostorije za ¢itanje 08:00— 20:00 12 14 8
Knjiznice — prostorije s policama 08:00—20:00 12 14 2
Bolnice i zgrade za rehabilitaciju 00:00— 24:00 24 24 4
Hoteli, moteli i sl. 00:00— 24:00 24 24 3
Muzeji 00:00—24:00 24 24 4
Ostale zgrade sa Istal.nlm radom 00:00 — 24:00 24 24 4
(kolodvori, isl)
Robne kuce, trg.o\.rackl centri, 08:00 — 21:00 13 15 4
trgovine
Sportske zgrade 08:00-23:00 15 17 3
Radionice i proizvodne hale 07:00-19:00 12 14 20
Kongresni centri 09:00 - 18:00 9 11 7
Kazalista i kina 13:00-23:00 10 12 25
Kantine 08:00-15:00 7 9 18
Restorani 10:00 — 00:00 14 16 18
Kuhinje 10:00 - 23:00 13 15 90
Serverske sobe, k_om pjuterski 00:00 — 24:00 24 24 13
centri
GaraZe 00:00 — 24:00 24 24 16
Spremista opreme, arhive 07:00-18:00 11 13 0,15
Zgrade koje nisu navedene 07:00-19:00 12 14 10

*Sustav grijanjahladenya s radom pocinge 2 sata prye pocetka koristenja prostora
**1 Algoritmu prema HRN EN ISO 13790 ove vrijednosti se odnose na broj sati rada sustava grijanja‘hladenja 1, (b/d).
U sluéaju da pojedini prostori imaju poznate vrijednosti rada (muzejski prostori sa kontroliranim uvjetima). koji nisu manji od gore navedenih. potrebno je rafunati sa njima

U slucaju da zona obuhvaca vise prostorya sa razliéitim dnevnim vremenima koristenja mehanicke ventilacye, za f, ., se uzima maksimalni 1znos.
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Ukupni toplinski gubici | i qubici Toplinski isijski obic ' Ostali toplinski gub

[ Podaci perioda grijfanja
[0 Podaci perieda hladenja

KaraktenstiZan dan mjsseca

anj

Shema 2

Rezultati proraduna  Infitracjia  Prozradivanje  Mehanicka ventilaciia i protok zraka

Dovod i odvod zraka s rekuperacijom topline | bez toplinske

e
00| 1552 000 2000] 530 448 1501 2096 1038 5588 2541 000| 00038472 1501 e
12 o0m| 1543 000 2000 500 457 1478  3004|  1061| 5588 2539|000 o0ouzes| 1478 =
23] 000| 151 000 2000] 470 467| 1441 2097 1082 5588 2523|  000| 00038457 1441
34| o000 s 000  2000] 440  476| 1403 2090 1103 5588 2506 000 oou2s| 1403
45| 000 1518 000 2000] 420  482| 138  2090|  11.17| 588  2500|  000| 00038201 1383 ]
56 000 s12 000 2000 400 48| 1362 2089 1131 5588|2493 000 oowmmize|  13g2 o
67| 000|506 000 2000] 380  494| 1340 2988 1145 588 2436  000| 00038143 1340 ‘
78| o000 sm 000 2000 370 497 1336 2094 1152 5588 2489|000 0005|133
85| 000|153 000 2000] 370  497| 1336  2994| 1152 588  2433|  000| 00038375 1336
30|  om| 1515 000  2000) 4| 485 1366 2083 1124 5588  2490| 000 00037931| 1366 = =
101 000 156 000 2000] 510 454| 1467 2983 1053 5588 2521 000| 0003753 1467 =
2| 000|  sm2 000 2000 630 418| 1582 2076 963 5588 2551 000| 00037645 1582
1213 000 1610 000 2000] 720 -390 1670 2972 905 588 2575  000| 00037508] 1670 i
1314| 000|163 000 2000 780 369 1737 2068 855 5588  2593|  000| 00037345  17.37 £
1415 000 16 000 2000] 840  354| 1804 2983 820 588 2624  000| 0003792  13p4 N I
1516 000 1652 000 2000 80| 348 1813 2079 806 5588 2625 000 00037770 1819 T
1617|000 16 000 2000] 840  354| 1785 2966 820 588  2606|  000| 0037%8| 1785 o
1718|000 1628 000 2000  7e0| a7 1721 2961 363 588 2583 000 0oo3vs0| 1721 R .
1815|000 1613 000 2000] 730 387 1671 2962 888 5588  2568]  000| 00037123| 1671
1820)  000] 1601 000 2000] 680 299 1636 2068 926 5588 2562 000 00037365 1636
2021 000 6% 000 2000 68D 408| 1617 2980 947 5588  2585| 000 00037824] 1617 s
22| 0|  1sm2 000 2000 630 418 1587 2091 969 588 2566 000 00038247) 1597 FHHHY
223 0m| 1573 000 2000 600 427 1582 2986 990 5588 2552 000 00038045 1582 —
22|  om| 1561 000 2000] 560 439 1524 2088 0.1 5588  2542|  000| 00038143) 1524
000 1584 000 2000 58 430 1548 2983 998 5588 2545 0,00 00037934 1548 El B |:| e
T
< >
- T =
€ >

Protok zraka mehanidkom ventilacijom a
B 01. Osnovni podaci

H 1

Meh. ventilacija prisutna? Me

n req,H 1.50

nreq,C 1.50

q4b x

Protok zraka mehanikom ventilacijom i
B 01. Osnovni podaci

H# 1

Meh. vertilacija prisutna? Me

nreq.H 1.50

nreq.C 1.50

Shema sustava ventilacije Shema 2

Smjedts] jedinice za obradu zrakz Unutar zone

Vmech.exh H 0.00

V' mech,exh C 0.00

Kontrola viainosti Sustavi sa kontrolom viaZnosti bez toler:

x mech.sup.H 0.0080

psi@intC) 298525

HVemech H 0.00

H Ve mech.C 0.00

E 02. Klasa razvednih kanala
Kasa razvodnih kanala
C ductleak
Aduct
Aindoorduct
Ai
= 03. Klasa AHU jedinice
Kasa jedinice AHU
C AHUleak

Kasa C { boiie)
1.00

50,00
50,00
0.00

Klasa L1 {i bolie}
1.00

E 04. Udio toplinskog opterecenja

Korisnizki unos kv, H
kv.H
@ Hem
@ H.em tot
Korisnicki unos kv.C
kv.C
@ Cem
@ Cemtot
E 05. Fakior povrata topline
Korisnigki unos n hru
T izmjenjivaia
nhru
10. Proracuni
Protok zraka
Dovedeni zrak
Odvedeni zrak
Bl Protok recikulaciskog zraka

Dn,

Da

0.00
0.00
0.00
Da

0.00
0.00
0.00

Da
Plodastiizmjenjivad
70
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GodiSnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potrosne tople vode

Zatvor Temp | Temp | Temp
=10 E 12 <18

G e e

Ukupni Provjetravanjem  Transmisijski =~ Ostali

gubid gubid gubid
Toplinski gubici Ukljuéivanje grijanja
Ukupni toplinski qubici ' Toplinski gubici provj jem Toplinski isijski qubici | Ostali toplinski gubici
Ostali toplinski gubici [ E M d .
(04 i topli i ici
Dodatns bt topine wsusedne sone o By e ]
Miesec QM) | Misee o B Zagrhjavanje vode 3205,10
Sijeianj H 1
Velaga 0,00 Kolovoz 0,00
Ot 0o Fugan 00 Zona Stambena zgrada
Travan 0,00 Listopad 0,00 EM.I Eﬂ,m
Svibanj 0,00 Studeni 0,00
Lipanj 0,00 Prosinac 0,00 Eb 1 3'5{'
Bw-Bo 46,50
Tip zgrade Stanovanje
\frsta
f 607,92
Vw f.dan 0.27
Vw,dan 0,16
© qubic toph - Ww god 55 45
Dedatni ine za zagrijavanje vode
Miesec Vi Qw Miesec Vv Qw GW,QDEI 32[:'5'1 D
Sijedanj 505 27255 Srpanj 505 27255
Velaga 456 246,18 Kolovoz 505 272,55
OQiujak 5,05 272,55 Rujan 489 263,76
Travan] 489 263,76 Listopad 505 272,55

Lipanj 4,85 263,76 Frosinac 505 272,55
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DOBICI TOPLINE

Ukupni toplinski dobici za prora¢unski period

Qugn =Qint + Qo » [kWh] HRN EN 13790

Unutarnji toplinski dobici
Unutarnji toplinski dobici Qiy od ljudi i uredaja ratunaju se s vrijednoséu 5 W/m? plostine
korisne povr$ine za stambene prostore, a 6 W/m?’za poslovne prostore.

_ QSpecAK -t
= BB )
gdje su:
Ospec — Specifiéni unutarnji dobitak po m? korisne povrsine, 5 W/m? ili 6 W/m?;
Ax — korisna povrsina (m?);
t - proracunsko vrijeme (h)

Broj dana i sati u mjesecu

Mjesec Broj dana | Vrijeme, h
| 31 744
1 28 672
1l 31 744
[\ 30 720
V 31 744
Vi 30 720
VI 31 744
VIl 31 744
IX 30 720
X 31 744
XI 30 720
XIl 31 744
Godina 365 8760




QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

DOBICI TOPLINE

Toplinski dobici od Sunéeva zracenja Qg

Solarni toplinski dobici za promatrani vremenski period t (h):

Qsol = ;cpsol,mn,k t+ Zl:(l_blr,l )cpsol,mn,u,l t, [\Nh] HRN EN 13790

gdje su:
D 501k — srednji toplinski tok od sunceva izvora kroz k-ti gradevni dio u grijani prostor (W);
D 501, — srednji toplinski tok od sunceva izvora kroz I-ti gradevni dio u susjedni negrijani
prostor (W);

by | — faktor smanjenja za susjedni negrijani prostor s unutarnjim toplinskim izvorom | prema
HRN EN ISO 13789 (-).

Kod prozirnih povr§ina uzima se u ra¢un mjera zasjenjena od unutarnjeg pomicnog
zasjenjenja (F¢) .

Srednji toplinski tok od sun¢eva zrafenja kroz gradevni dio zgrade k:

Doy = Fanonls kAo k = Frx@ri s [W] HRN EN 13790 (43)

gdje su:

Fen,ob — faktor zasjenjena od vanjskih prepreka direktnom upadu sunéevog zracenja;

Isk — srednji toplinski tok od suncevog zracenja na povrsinu gradevnog dijela k za mjese¢ni
proraun (W/m?);

Asolx— efektivna povriina otvora k na koju upada sundevo zracenje (m?);

Fr — faktor oblika izmedu otvora k i neba (za nezasjenjeni vodoravni krov Fry = 1, za
nezasjenjeni okomiti zid Frx = 0,5);

@ — toplinski tok zradenjem od povrsine otvora k prema nebu (W).

Asolx — efektivna povr§ina otvora k (prozirnog elementa) na koju upada sundevo zracenje (m?)

Ak = FangOg(1F) Ay [m?] HRN EN 13790 (44)
9= Fur gz [ HRN EN 13790 (47)
gdje su:

Fsh gl — faktor smanjenja zbog sjene od pomicnog zasjenjenja;

gyl — ukupna propusnost Sunéeva zracenja kroz prozirne elemente kada pomi¢no zasjenjenje
nije ukljugeno;

0. — stupanj propustanja ukupnog zradenja okomito na ostakljenje kada pomi¢no zasjenjenje
nije ukljuceno,

Fw = 0,9 — faktor smanjenja zbog ne okomitog upada sunéevog zracenja;

Fe — udio plostine prozorskog okvira u ukupnoj povrsini prozora (0,2 - 0,3);

Apr — ukupna povrsina prozora (m?).
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DOBICI TOPLINE
Faktor smanjenja zbog sjene od pomi¢nog zasjenjenja racuna se prema sljede¢em
izrazu:
1- 1, + T
ggl
gdje su:
Jgl+sh — ukupna propusnost Sunceva zracenja kroz prozirne elemente s uklju¢enom pomi¢nom
zaStitom:

Jgl+sh = Fw-9.-Fc [-]
Fc - faktor smanjenja zbog sjene od pomi¢nog zasjenjenja,
fwith — udio vremena s uklju¢enom pomi¢nom zastitom (kod proracuna Qg g Uzima Se da je
zastita ukljucena ako je intezitet Sunceva zraCenja veci od 300 W/mz)

Koeficijent udjela vremena s uklju¢enom pomi¢nom zastitom f,inza grad Split (proracun
napravljen prema podacima o sun¢evom zracenju danim u METENORM-u) Koeficijent udjela vremena s uklju¢enom pomi¢nom zastitom f,; za grad Zagreb
(proratun napravljen prema podacima o sunfevom zra¢enju danim u METENORM-u)

Mijesec Strana svijeta "
] Sjever | Istok Jug | Zapad Sl Sz JI JZ Mz — Srana sviieta

sije¢anj | 0,00 0,42 0,86 0,45 0,00 0,00 0,80 0,81 B Sjever | Istok | Jug | Zapad 3| 5 i =

veljada | 0,00 0,53 0,85 0,48 0,00 0,00 0,82 0,77 sijeanj| 0,00 | 029 | 075 | 0,33 | 0,00 0,00 0,67 0,69

veljaca | 0,00 0,38 0,72 0,37 0,00 0,00 0,69 0,66
ozujak | 0,00 0,44 0,66 0,41 0,06 0,06 0,63 0,60
travanj | 0,00 0,53 0,65 0,51 0,17 0,19 0,65 0,62
svibanj | 0,00 0,51 0,55 0,51 0,28 0,28 0,60 0,57
lipanj | 0,00 0,56 0,50 0,51 0,32 0,34 0,55 0,53

ozujak | 0,00 0,59 0,82 0,61 0,03 0,09 0,79 0,77
travanj | 0,00 0,62 0,76 0,60 0,26 0,28 0,75 0,73
svibanj | 0,00 0,68 0,69 0,63 0,42 0,45 0,71 0,70
lipanj [ 0,00 0,65 0,63 0,67 0,46 0,53 0,64 0,67

srpanj | 000 | 071 | 070 | 070 | 056 | 055 | 074 | 075 srpanj | 0,00 | 055 | 062 | 057 | 029 | 033 | 062 | 064
kolovoz 0,00 0,67 0,74 0,68 0,37 0,41 0,77 0,77 kolovoz 0.00 0.58 0.72 0.62 0.28 0.25 0.70 071
rujan | 0,00 | 069 | 086 | 067 | 016 | 017 0,81 0,82 rujan | 0,00 | 057 | 076 | 054 | 010 | 011 | 072 0,73
listopad| 0,00 | 066 | 088 | 059 | 000 | 001 0,84 0,84 listopad| 0,00 | 048 | 071 | 0,40 | 000 | 000 | 0,68 0,65
studeni | 0,00 0,41 0,83 0,49 0,00 0,00 0,76 0,83 studeni | 0,00 0,20 0,71 0,20 0,00 0,00 0,61 0,67

prosinac| 0,00 0,47 0,88 0,45 0,00 0,00 0,85 0,84 prosinac| 0,00 0,14 0,62 0,26 0,00 0,00 0,49 0,55
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DOBICI TOPLINE

Clanak 16.

— unutarnji dobici topline, Qint, racunaju se s vrijedno$éu 6 W/m2 plostine korisne povrsine grijanog
dijela nestambene zgrade, te 5 W/m2 plostine korisne povrsine grijanog dijela stambene zgrade, sto
se odnosi na dobitke topline od osoba, rasvjete, kucanskih i uredskih uredaja;

— ostali unutarnji dobici topline od opreme, procesa, odnosno uredaja, trebaju se dodatno ukljuditi u
proracun;

— kod proracuna solarnih dobitaka topline, Qsol ne uzimaju se u obzir neprozirne plohe vanjskih
gradevnih dijelova koje su izlozene suncevu zracenju, a kod prozirnih povrsina potrebno je uzeti u obzir
zasjenjenost od pomicnog i nepomicnog zasjenjenja kako je navedeno u Algoritmu;
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EFEKTIVNI TOPLINSKI KAPACITET GRIJANOG DUELA ZGRADE

Proradun efektivnog toplinskog kapaciteta grijanog dijela zgrade kao funkcija plosne mase

materijala
Klasa zgrade Cm Plo$na masa

kJ/IK kg/m?
Vrlo lagana 80 x As m’ <100
Cagana TIOx A | 2505 = 100 Powebnaenergia ...
Srednje tesSka 165 x Ar | 400>m'> 250 E 01. Osnovni podaci
Teska 260X A¢ | 550 = m’ > 400 o
Masivna gradnja 370 X At m’ > 550 s T

Tehnicki propis Ne

Masivnost konstrukcije Objekti od klasicne Suplje op«

,,Vrlo lagana“
Vanjska ovojnica - lagane montazne i polumontazne konstrukcije od drveta ili metala s

ispunom od toplinsko-izolacijskih materijala i tankim zavr§nim oblogama, ili toplinskim B 02. Energija za grijanje

panelima kao zavrsnom oblogom. Unutarnji zidovi izvedeni kao suhomontazni, od fHhr 0.71
porobetona, Suplje ili pune opeke debljine do 15,00 cm. Ukupni G 13203 58
,,Lagana“ 20NSk 468 .5

Zgrada izvedena pretezno od laganih gradevnih materijala — vanjska ovojnica od porobetona
(plino ili pjenobetona), suplje opeke od gline gustoée < 900 kg/m?, te laganih pregradnih
zidova (suhomontazni, od porobetona, opeke debljine do 15,00 cm i sl.).

»Srednje teska“

Zgrada izvedena pretezno od Suplje opeke od gline gustoée >900 kg/m® i s udjelom
armirano-betonskih dijelova do 15% ukupne plostine vanjskih zidova, zgrada s vanjskim
zidovima od pune opeke od gline, te s laganim ili masivnim pregradnim zidovima.

,, Teska“

Zgrada izvedena od Suplje ili pune opeke od gline gustoée >900 kg/m? i debljine > 20,00 cm i
s udjelom armirano-betonskih dijelova vise od 15% ukupne plostine vanjskih zidova, zgrada
sa zidovima od Supljih blokova od betona, te masivnim unutarnjim pregradnim zidovima.

,,Masivna gradnja“
Zgrada od vanjskih armirano-betonskih zidova debljine > 20,00 cm, te masivnim unutarnjim
pregradnim zidovima.



QH,nd - godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

POTREBNA TOPLINSKA ENERGIA ZA HLADENJE

GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE Qcnd

Godisnje potrebna toplinska energija za hladenje:

QC,nd,cont :Qc,gn _UC,ISQC,ht ) [kVVh] HRN EN 13790

Qc nd,cont - godisnje potrebna toplinska energija za hladenje pri kontinuiranom radu (KWh);
Qc gn - ukupni toplinski dobici zgrade u periodu hladenja: ljudi, rasvjeta, uredaji, solarni
dobici (kwWh);

Qc nt - ukupno izmjenjena toplinska energija u periodu hladenja (kWh);

nc.1s — faktor iskoriStenja toplinskih gubitaka kod hladenja (-).

Unutarnja postavna temperatura za hladenje u zoni s razli¢itim postavnim temperaturama
odreduje se prema izrazu:

Z Af,s ' '9|nt,c,s
K T
int,C zAf'S
S

gdje su:

Jintcs - unutarnja postavna temperatura za hladenje prostora "s" povrsine Ass unutar zone
0,

Ass - povrsina prostora "S" unutar zone s razli¢itim postavnim temperaturama hladenja
prostora (m?).

[°C] HRN EN 13790 (2)

Proracun godi$nje potrebne toplinske energije za hladenje Qc ng [KWh/a]

QC,nd,cont = Qint + Qsol —Tc s (QTr + Q/e) ) [kVVh]

Qint — unutarnji toplinski dobici zgrade: ljudi, rasvjeta i uredaji (KWh);

Qso1 — toplinski dobici od Sunéeva zracenja (KWh);

Qrr — izmjenjena toplinska energija transmisijom za proracunsku zonu (KWh);
Qve — izmjenjena toplinska energija ventilacijom za proracunsku zonu (KWh
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POTREBNA TOPLINSKA ENERGLIJA ZA HLADENIJE

2] ] ] Y R I E VRS EY

Potrebna | Energijaza Energijaza Grafitki | Tehnidki Masivnost | Zatvor

energija grijanje hladenje prikaz propis konstrukdje
Potrebna energija

Polrdmaalatjja'

Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje

Ererle aladerle |Gatapiaz

Miesec | Geir | Qcve | Qcht | Qc.sol | Geint | Qcgn | Ye | ncls | ared.c | Qend
Sijetanj 7543 1935 9479 1570 2604 4174 044 044 0,90 36
Veliaéa 6164 1582 7746 2207 2352 4559 059 0,57 0,87 122
Ofujak 5692 1460 7152 3445 2604 6049 0,85 0.76 082 522
Travanj 4158 1077 5275 4062 2520 6582 125 0.9 0,73 1255
Svibanj amz 773 3785 1387 2604 3591 1,05 0.85 077 584
Lipanj 2059 528 2587 1420 2520 3540 152 0,95 0,71 1045
Srpan 1713 440 2153 1458 2604 4102 191 098 07 1414
Kolovoz 1562 503 2485 1388 2604 4002 162 0,96 0,71 1155
Rujan 284 727 3562 1227 2520 3747 1,05 0,85 077 545
Listopad 4353 1127 5521 3052 2604 5656 1,02 0.84 0.78 779
Studeni hed2 1448 7050 1670 2520 4150 0,59 057 0,87 114
Prosinac 7046 1808 8854 1202 2604 3806 043 043 0.9 30
UKUPNO = 7639

B 03. Energija za hladenje

0.71

Gint set,c 26,00
Ueupni G 7838.86
fC.day

Omjer dana u tjiednu sa ukljudenim hladenjem.
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REZULTATI PRORACUNA

Rezultati proracuna

Rezultati prora¢una potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

4 [m2] 1315.72 fo [m-'] 0.39

Ak [m?] 762,84 Ak' [m?) 762,84

Ve [m?] 3358,00

Qg [KWh/a] 22463 62

0" H.nd [Kwh/nf a) 2945 0" H,nd (max) [Kwhinfa] 43,27 ZADOVOLJAVA
Dt nd [KWh/a) 2383263

0" ¢ ng [KWh/nf a] 31.24 0" g (max) [kKwh/néa] 50,00 ZADOVOLJAVA
Egdel [kK'wh/a] 30670.82

E" del [KWh/(? al] 4021

IE i [Kh/a] 40876,14

E" prim [KWh/(n a]] 5358 E"prim [max) [Kwh(m?a)] 90.00 ZADOVOLJAVA
H'y 3 [/ K] 0.49 H'ty adi [max) [P K] 068 ZADOVOLJAVA
Her,adj [W//K] 640,83

Hye,agi [W/K] 51853

Ql kWh] 102174,13 Qs [kWh] 4852627

Qi kWh] 86872,22 Qg [kWh] 13539849

na veli¢inu vanjskog oplosja

— Y ’ \
Promjena oblika tijela zgrade utjece / \\ t>(:< g— \
N A NN _ \
96%

98% 100% 112%
Rasélanjivanje tijela zgrade utjece ( /
na povecanje povrsine vanjskog Vanjsko oplosje [
oplosja 100%
- i ) )
Povet¢anje vanjskog oplosja za 33% f
133%
T Y ST M.
Povecanje vanjskog oplosja za 42%
J jskog oplosj 7Ty

éani i i L ii ;/"J
Povecanje vanjskog oplosja za 200% (:r/_:f J\_/

200%
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PRORACUN POTREBNE ENERGUE

GRIJANIPROSTOR !

PRIMARNA

ISPORUCENA
ENERGIJA

W aer POMOCNA ENERGUA
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Tablica 8.a — Definirani tehniCki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije

S SUSTAV SUSTAV MEH. S
Vrsta rgrade SUSTAV GRIJAN]A H?fif)ll"':f\;h PRIPREME VENTILACIIET R:L::"II‘;:;
: PIV-a KLIMATIZACIE o
1 |Obiteljske kuce DA NE DA NE ?
2 | Visestambene zgrade DA NE DA NE *
3 | Uredske rgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
. Uzima se u obzir
5 |Balnice DA DA DA . . DA
ukoliko postoji
6 |Hoteli i restorani DA DA DA DA
7 |Sportske dvorane DA DA DA DA
& | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 | Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

* Za [zracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnof isporacenof energilfi mogi se koristiti isporucene energife svil
tehnickih sustava ugradenih v zgradf

Tablica 5-23 Definirani tehnicki sustavi za proracun do primarne energije za referentne klimatske podatke
za pojedine vrste zgrade

Vrsta zgrade SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV SUSTAV
GRIJANJA | HLADENJA PRIPREME MEH.VENTILACIJA | RASVJETE
PTV-a | KLIMATIZACJE

1 | Obiteljske kuce DA NE DA NE?
2 | Visestambene zgrade DA NE DA NE'
3 | Uredske zgrade DA DA NE DA
4 | Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA
5 | Bolnice DA DA DA Uzima se u obzir DA
6 | Hotelii restorani DA DA DA Uaio posion DA
7 | Sportske dvorane DA DA DA DA
8 | Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 (z)gsr(;:l’e;a nestambene DA NE NE DA
* prema Pravilniku kod obiteljskih kuca i stambenih zgrada u primarnu energiju ne ulazi energija za

rasvjetu!
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Sustav grijanja

Zone Potrebna energija | Knnaénaenergija} Primarna energija Ispisi O programu Zatvori projekt

(6] i) o NN o N RNE

Termotehniéki PribliZni prorafun d Obrisi Sustavi  Sustavi Sustavi Sustavi  Fotonaponski Rezultat Cijena
sustavi sustava grijanja  PTV  Hladenja | rasviete sustavi prorafuna energenata
Termotehnicki sustavi Definiranje podsustava Konaéna energija i cijena
Termotehnidki sustav
Definirani termotehnicki sustavi I
| dgrjanje[dan] thew grjarja [ | O ndenp (K] |Ocngenp [Kwh | Qi enp [Kih]

1854031

(TR
gl Sustavgrijanja D programs  Zatvori projekt Projext  Zone. Wpli | sustawgmania | Oprograms  Zatver projekt wore I frmion
; g - . ]
vll@l o = L N N e knapwsuanm
o | moisiind Podsind Podbind Pokiad Yo S | mabicied rodraiad mabvcied  Potimint
= — s | Tervidge, remie” oty peteotnge o
[ skt N—— [ —
o | Mo o 5
o (5ol |y utfSVIE] | whl 0 Iwh] 2y whi |2, [whi 0 Q, Tewh) = I‘E_I:\ Oenowni podeci -
e = - — — - ot G — y— s P [ B o
Docatna st 0l | I | | | | |
o Ty [T e o s 7] we
osmhorfourscisho s [ Osak Podstay peitvodrie 131500 [ 3900 000 131500 020 5
Teawary | 00| 00| (1) (1) 00| 00| 000
G- generator (izvor) Swbari | Fodmmou v T 0| | um 0| 0| o] 000
topline Lpani | Poduustay prizvodre 000 [ 0 () 000 [ 000
S|P gt o wm wn n o o) o
Kadovar Podsustay prizvodige 000 (] 0.00 0.00 000 (1] L1
LT Proumtay rrizune [T} non non nmn oo nen| o -
: s
] [m—
Patsamen Soamisustav Daaloslophne  Mogeneracis Dalrsko gfanje Kotow DGA  Bekaadnl Zagriali
=
Qitgorss K] |G (WH (Dot geom B B [ L Y 1 -]

[

4572, 37
UKUPHO 234,00 1632479 0.00 12479 01921 11295, 131,10,

] [ [
(ERRE N T T T T T T T T T — ]
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Priprema PTV-a

Projekt Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi | Sustav pripreme PTV 0 programu Zatvori projekt
[ ot ] 'l J
Sustav Podsustav Podsustav Podsustav 0brisi
pripreme PTV razvoda PTV ~ spremnika PTV  proizvodnje PTV sustav
Sustav pripreme PTV I}
Sustavi pl'ipmalrel'—"l'\ﬁI |Podsustavi razvoda PTW P ika PTV P prnlzvnthp

|Dodatna svoistva %]

| Korfiguracija sustava |dg | dng law JVrsta konfiguracijskog sustava||Pemoc

Korfiguracia sustava 3.3.

Sustavi pripreme potrogne tople vode

G - generator (izvor)
topline
§ - spremnik PTV

g

Rezultati proraéuna

# | Mesec | QW [Wh] | @ W dis out [KWh] | @ W.disin kWh | @ W.gen.out [« Wh] | @ W.genin [KWh] | @ Ws bl [eWh]
1
1 |Veliaga 785,66 785,66 1291.79 1291.79 1680.43
1 |Onjek 869,83 869,83 1430.20 1430.20 1848,41 715,81
1 |Travani 841,78 841,78 1384,06 134,06 1776.94 692,72
1 |Svibanj 869.83 869.83 1408.71 1408.71 1804.13 694,07
1 |Lipani 84178 84178 1363.26 1363.26 1737.30 671,68
1 |Smpan 869.83 869.83 1408.71 1408.71 1792.36 634,07
1 |Kolovoz 869,83 869,83 1408,71 1408,71 1789,53 694,07
1 |Ruan 841,78 841,78 1363.26 1363.26 174245 671,68
1 |Listopad 869.83 869.83 1430.20 1430.20 1836.40 715.81
1 |Studeni 84178 84178 138408 138406 1785.40 §92.72
1 |Prosinac 869,83 869.83 1430.20 1430.20 1861,19 71581
UKUPNO 10241,60 10241,60 16733,37 16733,37 2152347 8320.76




Edel - Isporucena energija

Sustav grijanja 'Podsustavi predaje 'Podsustav GViK 'F i da F i ika F i proi je | Odabir -
Odobir korfiuracie sustava Dosmmemvasta
2 ey Nazv Opis Gy TPV A J‘lrstakonﬁguracqskogsusmaﬂw‘
o Jednostavan protodni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline (kotao. Solami sustav centralnog grijanja
1 |GRL1Y | Centraino grjanje prostora ~tp 1 | ko gharge) |Da prostora i pripreme PTV ~tp 1
| e Eni sustav grijanja s dva opline (kotao, |
2 |GRL12 | Centraino grfenie prostora -tp 2 | dalinsko griarse) |0 l“’
3 GRI_13 G 2 prostora ~tip 3 &nuvmg&;;?awv:iw(q;kmdeummualm Da
| | S ‘wmmnmmlmmummmidn I
4 |GRLI# | Contraino gfianie prostora ~tp 4 | generatora topiine kotao. dalinsko grianje) |0
5 'GRI_I_S ‘W\ommlcnnwtm 4Stnavlﬁwwntopherkmknmmmlm ‘Da
6 GRI_1_6 \S e " -tp1 xnum-kmmmmmzm.mmmm Da
7 GRI_17 S i = prosiors ~tp 2 zs:oap-{:;;;ammmmm:mmamnwm Da
8 GRLPTV_2.1 |Centrino granie prostora prpreme PTV -tp 1 e e di e | cefiathe Pt pipeme (VY |
s GRIPTV_22 Centrano grfanje prostoa i pipreme PTV ~tp 2 Frcdodsd Nathy o ndo Sliet ke D es PTVea sromnkom PIVI |,
10 GRIPTV_2.3 |Centraino grianje prostora | proreme PTV ~tp 3 L s | cormesrs poreme [T e oo ETV 98 Do
| | 'Susavoertr*\og sa spremnikom tople vode za grijanje prostora i centrainom |
n GRI_PTV_2 4 Centralno grijanje prostora i pripreme PTV -tip 4 pripremom PTV sa spremnikom PTV i jedinim generatorom topline fotao, dalinsko Da
2 ernvas et e PVt :::_mm,,m:"mmm%m o

GRI_PTV_2 7

|
| Solami sustav centrainog grijanja prostora i pripreme PTV
|

ra i pripreme

spremnikom tople

15 GRI_PTV_2 8 Solami sustav centranog grjanja prostora i prpreme PTV .| ooy o tookine (kotao, dafinsko grianie). U solamom spremniku je voda za
| grijanje prostora, a unutar njega je spremnik PTV.
| s
16 GRI_PTV_2 9 ‘Sﬂnwmmm:ml’w ora topine (kotao, d*'*o i je). U u o voda za g
! ! mauuxwpm 1
Mv:mlmlkmkmmmmlmumx
17 -GRI_PTV_Z_IO 'memwnmPWawmﬁ | pripremu PTV 53 tople vode za grianye i |
: = . Sustav protoénog granja i FTVn PTV,
24 GRI_PTV_2_11 lSﬂl.nl.-a\mutriwg‘ajap«:‘x:arlu:wmmPTV. ackanin it 2a PTVi dodatnim e otao, dajjnsko grianje) Da ‘Di
Sustav protoénog grjanja i priprema PTV sa PTV.
5 GRLPIV.2.12 Solami sustav centrainog grjanja prostora i prireme PTV - | oy s stavom 22 PTV' dva dodatna topine kotao dalinsko orianie) 02 {Da
Pomoé

@ Ukoliko trebate pomo¢ u radu s racunainim program KI Expert Plus pritisnite tipku F1.




Edel - Isporucena energija

Vlastita konfiguracija

Sustav grijanja 'Podsustavi predaje 'Podsustav GViK 'Podsustavi razvoda ' Podsustavi spremnika 'Podsustavi proizvodnje |Dehmelmliglacqema

Definiranje konfiguracije sustava grijanja i pripreme PTV:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor

Podsustav razvoda grijanja

Podsustav GViK-a

Podsustav spremnika tople vode za grijanje
Podsustav proizvodnje

Broj kotlova: 0
Broj dizalica topline: 1
Broj solamih sustava: 1
Solami sustav koristi dodatni generator?

Postoji daljinsko grijanje

Postoji sustav kogeneracije

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PTV
Protoéni elektricni zagrijaé vode
Podsustav razvoda PTV

Podsustav spremnika PTV

KNEROR OO



Edel - Isporucena energija (kWh a)

Sustav hladenja

B 01. Osnovni podaci
| H
Naziv
B 02. Ulazni podaci
Kompresor ili sobni
Nacin hladenja
Vrsta sustava
@ C.gen
B 03. Faktor energetske ucinkovitosti EER
Korisniéki unos EER
Vrsta sustava
EER
B 04. Faktor djelomiénog opterecenja
Korisniéki unos PLV AV
Vrsta regulacije
PLV AV
E 04.1. Kondenzator
Iskljuéi proracun?
Prigusivac
Virsta kondenzatora
Krug
f cond.av
@ cond
q cond.éel

1
Elektricni generator 1

Sobni sustav
Zrak

Sobni sustav
35.00

Ne
Kompaktni rashladni sustavi (prozorski ili zidni sustav)
260

Ne
Jednozonski sustav s impulsnom regulacijom "uklj_/isklj.”
124

Ne

Bez dodatnog prigusivaca
Suhi hladnjak

Nema vrijednosti

0.00

48.46

0.045



Edel - Isporucena energija (kWh/m2 a)

Rasvjeta

E 01. Osnovni podaci
=4
Naziv
A
SloZena metoda

E 02. Proraéun
Opremijenost prostorije
Odredivanje F A
Tip zgrade
Detekcija prisutnosti
Kontrola rada rasvijete

1
Rasvjeta - Zona 1

Kalkulacija za cijelu zgradu

Ured

Sustavi bez detekcije prisutnosti /odsutnosti
Manual

Nadin rada regulacije (ukljuéiiskljudi)

Korisnicki unos P n Ne

P n, spec 15,00

lzraun FC Ne

CTE Bez CTE

FC 1,00

lzraéun F O Da

FOC 1,00

FA 0.20

FO 1,00

lzraéun F D Da

FDS 300 Ix (srednja p.d.s)

FDS 0.82

FDC 0.30

FD 0.83

Korisniéki unos t D Ne

tD 2250.00

Korisniéki unos t N Ne

tN 250,00

Korisnicki unos P pc Ne

Ppc 5.00

Korisnicki unos P em Ne

Pem 1.00

te 0.00

Wt 11122.19
E 03. Rezuitati

EL 1112219

fp 1.6140

E prim,L 17951.21
P n. spec

Specifiéna nazivna snaga rasviete [W/nt |



Edel - Isporucena energija (kWh/m2 a)

Fotonaponska elektrana

H 1

Naziv Fotonaponski sustav
B 02. Ulazni podaci

A 55.00

Virsta PV modula Mono-ristalicni Silicij

Nacin ugradnje PV modula Osrednje dobro ventilirani moduli

Korisnicki unos P pk Ne

K pk gomja granica 0,180

K pk donja granica 0,120

Kpk 0.150

P pk 825

f p.oie 0.00

E sol hor 1253,00

Kut nagiba 30

Orijentaciia Jug

f tikt 113

| ref 1.00
B 04. Proracun

E sol 141589

E el.pv.out 8760.82

Korisnicki unos P pk
Ukoliko su poznati podaci o vrinoj snazi PV modula, mogu se ruéno unijeti, inade se radunaju temeliem koeficijenta vrine snage (ovisan o
vrsti PV modula) i ukupne efektivne povrsine.




Eprim - primarna energija (kWh/m2 a)

Projekt  Zone  Potrebnaenergila

Konacna energija Primarna energija Ispisi ‘0 programu Zatvori projekt

L] Y Bl

Primama | Energetsii  Energetska

energila | certifikat iskaznica

Primarna energija
Is porucena. primama i CO2
Primama energija po elementima
Naziv Energent | Gganin (K] [Waus [KWH] [Equl_[KiiH] [Epiim [WH]
Novi kotao Prirodni plin Temotehnidki sustav 2152347 11524 2163871 23754,1
i Temotehnicki sustav. 0.00 206,23 206.23 332.86
Podsustav razvoda PTV' Elektricna energia Temotehnicki sustav 0.00 7479 7473 12072
Podsustav predaje Elektrigna energia Temotehniéki sustav 0.00 4032 4032 65.08
UKUPNO 37916.55 496.13 38412.68 4231938
Primama energija. potrodnja. cijena i C02
Nazv Edel (K] fo Edim [Kwh] CO 2 [kgkwih] 02 [kl Ogijevna Godiénja potrodnja Jedinica Cilena fen] Ukupna ciiena fkn]
vriiednost

Prirodni piin 37976, 1,09500 4151862 022020 834922 971 390651 m3 0.00 0.00
Blektricna energija 496.1 1.61400 800.76 023481 11650 1.00 496,13 kWh 050 24807
UKUPNO 38412,64 4231938 8465.72 248,07

|3 01. Osnovni podaci

Konaéna isporucena toplina

226018

E 02. Proracun potroénje i cijene energenata

Naziv
Korisnicki unos fp
fp
Korisnicki unos
Ogrijevna vrijednost
Jedinica mjere
GodisSnja potrodnja
Cijena goriva
Ukupna cijena

E 03. Proracun godisnje emisije CO2
Emisija C02
Godisnja emisija CO2.

Blektriéna energija
Ne

1.61

Da

1.00

kWh

2260,18

Korisnicki unos fp
Definira da li korisnik sam unosi podatke o faktol

ru primame energije.

Faktori primarne energije i emisija CO2

Tabli¢no su dani faktori primarme energije i faktori emisija COz

et Faktor primarne | g migija O, | Emisija COz
energije
8] [kg CO2IGJ] | [kg CO/MWh]

[Kameni ugljen 1,0381 95,49 343,78
IMrki uglien 1.0540| 98,09 353,14
Lignit 1,0814] 105,13 378,48
[Ogrjevno drvo 1,DOOD| 8,08 29,09
[Drveni briketi 1.uoog| 9,10) 32,76|
IDrveni peleti 123 9,56 34.4)
IDrvena sjecka 11.76) 42,35
IDrveni ugljen 7.27) 26,17|
[Sunceva energija 0,00 0,00
energija 0,00 0.00)
[Prirodni plin 61.17] 220 2j
JUNP 7247 260,88
[Petrolej 73,54 264,73
[Ekstra lako loZivo ulle 83.21) 299,57
ILoZivo ulj 86,20 310,31

K 65,22

[Hrvatska prosjek 1.494] 100,69

ks 76408 1,466] QTE

|KO - prosjek za HR 1,597 109.57|

[CTS ZG ija) 1462 96,05

ICTS OS (ke 1.478| 110,15

[KO - prosjek za 2G 1.559| 107 86|

|KO - prosjek za OS 1.52—91 93,66

KO -prosjek za RI 1,569 106,84

Daljinska toplina Q.- prosiek za SI. Brod 1,385 100,12

[KO - prosjek za Split 1,540| 132,48

- prosick za KA 1434 11577

KO - prosiek za V7. 1.4@{ 9127

|KO - prosiek za Vinkovce 1,442 103,52

O - prosiek za Vukovar 1,363 86.00)

[KO - prosjek za Sisak 2419 148,13

KO - priradni piin 1,350 8274
KO - loZivo ulje 1,444 124 .41
ko - ekstra lako loivo ulis 1420 118,87

Navedeni faktori primarne energije i faktori emisija COz se koriste iskljugive za izracun primame

energije | godisnje emisije COz za potrebe izraguna energetskog svojstva zgrade sukladno

vaZecem tehnitkom propisu, kao i u svrhu izrade energetskog certifikata i izvjes¢a o

provedenom energetskom pregledu zgrade.

Ovi faktori primjenjuju se od 30. rujna 2017. godine.



Eprim - primarna energija (kWh/m2 a)

Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

& [m?] 131572 fo [m-1] 0.39

&k [m?] 762.84 &k [m?) 762,84

Ve [m3] 3358.00

0 H,nd [KWha] 2246362

Q" 4.nd [KWhine 8] 29545 0" Hond (max] [KWhinéa] 4327 ZADOVOLJAVA
0 nd [KWha] 2383263

Q" cod |hWhr’l‘fr2 al 31,24 0" nd [max) [Kwhinfa) 50.00 ZADOVOLJAVA
Egel [KWh/a] 30670,82

" o lkiaib o 2] 4021

Eprim [K\Wh/a] 4087614

_"Ei’“ [k\wWh(r? a! 53,58 E"w {max)] [kKWwh(méa)] 90.00 ZADOVOLJAVA
H'y adj [/ K] 0.49 H'tr, 2 [max) [W/mé K] 0,68 ZADOVOLJAVA
Hur ad [W/7K] 640.83

Hye adj [W/K] 518,53

Ql kWh] 10217413 Qs [kWh] 48526.27

Qi kWh] 8687222 Qg kWh] 135398.49




Eprim - primarna energija (kWh/m2 a)

Zone i €1 iji Primarna energija Ispisi Energetski certifikat 0 programu Zatvori projekt

Energetski Pregled lzvoz u Zatvori
certifikat certifikata IEC

Energetski certifikat

Pregled energetskog certifikata

7 Projekt | Zone | Potrebna enerzija Konalnaenergija  Primarnaenergija  Ispisi  Energetski certifikat

O programu

Zatvori projekt

A L) Certifikat aktivne zone: é] dj d
Energetski Pregled lzvoz u Zatvori
certifikat certifikata IEC
Energetski certifikat
Pregled encrgetskog certifikata
ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE W
prema Provilnil led! i ificiran). /17, 90/20, 1/21, 45/21)

Obiteljska kuéa s bazenom_B =)

Nesiv 23rade

Grijani/hladeni prostor

_-—h"m l
Boitarse b2, Mjesto

Uics i kuenibraj
PODACI O ZGRADI 28 novw =] postojeéa O rekonstrukcija
Vrsta zgrade (prema Provilniku) Obiteljske kuée
:{;:::"’“ e ESichencharintun 2grada s jednostawnim tehnikim sustavom

Viasnik / investitor
kEbr,

PloStina korisne povrSine grijanog Godina izgradnje /

dijela zgrade A, lm"[ 14,79 rekonstrukcije 0

Gradevinska (bruto) powrsina zgrade i Mjerodavna meteoroloka -

[m?) ‘ postaja

Faktor oblika I° m™ 1,08 Referentna kiima Primorska
potrebna toplinska Specifina godisnia

ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE energija za grijanje primama energija

B [kWh/(m?a)]

@, [KWH/ ()]

A+ 3
=
F— B

w
o
wn
i

A+
A

Pomoé
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A.11 Odredivanje potrebne toplinske energije za grijanje/hladenje
(kontinuirani 1 nekontinuirani rad)

Proradun za karakteristi¢an dan
Dnevno (integracija za period kada sustav radi):

1
Oucndiay = 1000 ZZ:I D gy -t [kWh] (A.24)

d:';;[‘,!d, - potrebna snaga za grijanje/hladenje u periodima kada sustav radi (W)
Q,:;r,,dnlm. - dnevna potrebna toplinska energija za grijanje/hladenje (kWh)

t - korak proracuna,t=1h

Napomena I: U periodu kada sustav ne radi, u proraéunu (A.13 do A.23) treba ratunati sa

D5 =0.

Napomena 2: Posebno se zbrajaju pozitivne vrijednosti (QH,,,M,"\. ), a posebno negativne

vrijednosti (Ocaa day )
Napomena 3: U sve daljnje proracuna uzima se apsulutna vrijednost potrebne snage, odnosno

toplinske energije za hladenje (0 sdday )

Mijesecno (integracija kroz cijeli mjesec):

QH('Lnd;ia = ZQH(".nddu)u N du.cg.y /11 LH(‘.m.a "‘ld1 [kWh] (A.25)

duse.yy —broj dana rada sustava u tjednu (d/tj);

di — ukupan broj dana u mjesecu (d).

Liic.mi— broj dana kad ima potrebe za grijanjem/hladenjem u pojedinom mjesecu (d/myj),
odreden prema 1.3.61 2.5.

Godisnje (inegracija kroz cijelu godinu):

QH'( nda — ZQH'( e m, i [kW’hf’a] (A.26a)
7

Proracun za sve sate u godini
Ukoliko se proracun radi za 8760 sati mjesecna potrebne energija za grijanje/hladenje racuna
S€ prema:

Quendm = ﬁz&ﬁ. Dycngi -t [kWh] (A.26b)

pdie e

t - korak proratuna, t=1 h;

A — poéetni sat mjeseca (Tablica A.2);
B — zavrini sat mjescca (Tablica A.2).

Algoritam za proracun potrebne en. za grijanje i hladenje prema HRN EN 13790 Str. 99

Proracun za sve sate u godini

1
Qinem = mﬂin Dine [kWh] (A.32)
Qintm - mjescéni toplinski dobitak od unutarnjih izvora topline (kWh)

1
qul’m = mEiJ\ q}snlﬂ [kWh] (A33)

Qsol,m - mjesecni toplinski dobitak od Sunceva zracenja (kWh)

1
Qve,m = EEF‘:A(Hveﬁnﬁi + Hve,win’i + 0,34~ Vrnech,.sup) ' (ﬁint,set'ﬁe) [kWh] (A34)

Qve,m - mjeseéno izmjenjena toplinska energija ventilacijom (kWh)
Vinech,sup - volumni protok vanjskog zraka mehanickom ventilacijom (m*/h)

Qtr,m = ﬁz;'?:A[(HLr,w,i + Htr,up,i) ! (8int,set - lge) + ¢m] [kWh] (A35]

Qyr.m - Mjesecno izmjenjena toplinska energija transmisijom (kWh)

D, . toplinski tok izmjene topline s tlom za proracunski mjesec (W)

Vim = Qintm+Csolm [-] (A.36)

’ Ger,m+Qve,m

V#m - omjer toplinskih dobitaka i ukupne izmjenjenje topline transmisijom i ventilacijom u
promatranom mjesecu

Dobivenim omjerom ulazi se u proracune opisane u poglavlju 1.3.4 (za odredivanje mjese¢nog
faktora iskoristenja toplinskih dobitaka #igs), odnosno u poglavlje 2.3 (za odredivanje
mjesecnog faktora iskoristenja toplinskih gubitaka rjc.i).

Kod prorac¢una iskoriStenja iskoristivih toplinskih gubitaka prethodni omjer se ra¢una prema:

_ le.m+esnlm+z er:l.m _
yH_rn - Qtr,m*+CQvem [ ] {A37)

2 Qrp1m — ukupni zbroj iskoristivih toplinskih dobitaka svih podsustava u pojedinom mjesecu
(vidi jedn. (1.4) Algoritama za odredivanje energijskih zahtjeva i uéinkovitosti termotehnickih
sustava u zgradama - Sustavi grijanja prostora i pripreme potroine tople vode) [kWh]
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SADRZAJ

uvoD

1.

Proracun Suncevog zracenja na nagnutu plohu prema HRN EN IS0 52010-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- Vanjski klimatski uvjeti -- 1. dio: Pretvorba klimatskih
podataka za energetski izra¢un

Korekeija proracunske temperature u ovisnosti o nadmorskoj visini prema HRN EN
ISO 15927-5:2008 Znacajke zgrada s obzirom na toplinu 1 vlagu -- Prora¢un 1 prnikaz
klimatskih podataka -- 5. dio: Podaci za proracun toplinskog opterecenja za grijanje
prostora

Konstenje satnith meteoroloskih podataka 1z baze Joint Research Center (JRC)

3.1 Opéenito o JRC

3.2 Postupak ué¢itavanja podataka 1z baze

3.3 Ucitavanje mjesecnih vrijednosti na nagnutu plohu

3.4 Uéitavanje dnevnih vrijednosti na nagnutu plohu

3.5 Utitavanje satnih vrijednosti na nagnutu plohu

Primjeri prora¢una
4.1 Prora¢un za meteo postaju Zagreb-Maksimir
4.1 Proraéun za meteo postaju Split-Marjan
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3. KoriStenje satnih meteorolo$kih podataka iz baze Joint Research Center (JRC)

3.1 Opéenito o JRC

Baza EU Joint Research Center (JRC) sadZi satne podatke o temperaturi, reativnoj vlaZznosti,
brzini vjetra, Sunéevom zra€enju, brzini vjetra 1 atmosferskom tlaku zraka za period od 2005.
do 2016. g. za podrucje Europe te dio ostatka Svijeta (Afrika, dio Azije, dio S. 1 J.Amerike).
U ovom su Algoritmu koriSteni podaci za karakteristiénu meteorolosku godinu (Typical
meteorological year - TMY) koja je 1zvedena za odabram period od 10 godina na nacin da je
odabran karakteristican mjesec iz svake godine prema proceduri iz norme HRN EN ISO
15927-4 [3].

Podact o Sunfevom zra¢enju su izracunati temeljem satelitskih smimaka kroz CM SAF
suradnju (hitp://www.cmsaf.eu), dok su ostale navedene meteo veli¢ine dobivene iz ECMWF
(European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) ERA-interim reanalysis

(http://www.ecmwlint). fTemperatura zraka je korigirana prema nadmorskoj visin. fPodaci
dobiveni kroz 'Reanalysis’ se temelje na numernckim prognostickim modelma uz korekeije
prema stvarnim mjerenjima.

Vrjednosti Sunéevog zrafenja su validirane mjeremim podacima na povriimi Zemlje.
Navedeni proratumi Suncevog zracenja temeljem satelitskih smimaka daju vriyjednost
globalnog zraéenja na horizontalnu plogu Giolg1 direktnog zracenja Geoib.

Za proracun ostalih komponenti potrebnih za prora¢un zracenja na nagnutu plohu koristi se
anizotropska metoda difuznog zracenja s dvije komponente Muneer (1990) [8].

Stoga se podaci o prora¢unatim vrijednostima na nagnutu plohu razlikuju od onih dobivenih
ovim Algoritmom (gdje je kori$ten postupak prema EN ISO 52010-1).

3.2 Postupak uc¢itavanja podataka 1z baze

Alat  za odabir 1 uéitavanje podataka je dostupan na  web  stranici
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en MR [9]. Podaci se mogu ucitati kao satni, dnevni,
mjesecni u raznim formatima ovisno o programu u kojem se koriste. Takoder, dostupan je 1

graficki prikaz rezultata za odabrani nagib 1 orijentaciju plohe te vremenski period. Za obradu
podataka u excelu potrebno je uéitati podatke u .csv formatu. U nastavku je opisano
ucitavanje podataka za karakteristiénu godinu, obzirom da su om relevantni za proraéune
energijskog svojstva zgrade.
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API Non-Interactive Service

All the PVGIS tools can be accessed non-interactively using our web APIs. The entrypoints are:

PVGIS 5.1 hitps-/ite jrc ec europa eu/api/vs_1/tool_name?parami=valuei&param2=value2& _

PVGIS 5.2: hitps./ire.jrc.ec.europa.eu/api/vs_2/tool_name?parami1=valuei&param2=-value2& ..

NB The old entrypoint https.//re jrc.ec.europa.eu/api/tool name?parami=valuel1&
param2=value2& _ will continue serve PVGIS 5.1 for a limited period

The variables are:

+ tool_pame: PVcalc, SHScalc, MRcalc, DRcalc, seniescalc, tmy, pnnthorizon.
s parami=value1, param2=value? .. input parameters of the tool with their corresponding

values concatenated in a query siring format.

PVYGIS APIs can be called directly using different languages like Python, NodeJS, Perl, Java and
many others. Such languages have libraries to ease API calls management. Please, for more
information check the documentation of the specific language used

Warning: access to PVGIS APIs via AJAX is not allowed. Please, do not ask for changes in our
CORS policy since these requests will be rejected by the system administrators

Whan vni rannd an arrar nlnaca alusue onncific tha nvact 1D tha naramantare tend tha nvact

° Your cookie preferences have been saved. To change your preferences at any time, see our cookies palicy or visit the link in the page footer. Close ®
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Klimatski podaci

Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi 0 programu Zatvori projekt
> ) X
Klimatski | Odaberi Dodaj Zatvori
podad grad gradove
Upravljanje gradovima
Osnovni podaci Klimatski podaci | Klimatski podaci (satni) Definirane zone (Opéi podaci o projektu
Pregled satnih klimatologkih podataka (Varazdin) Aktivri grad:  Varazdin
Temperature Rel. vlainost Suncevo zrafenmje: E W M 5 NE NW SE SW LI
Temperature vanjskog maka
Tip prikaza: Filter:
() Ukupne  © Zamjesec () Zadan Miesec: 1 Prikadi
Dan 6.0 8.1 6.2 8.3 6.4 8.5 8.6 8.7 6.8 6.9 68.10 8.11 8.12 613 |6.14 6.15 6.16 8.17 6.18 819 | 68.20 6.21 6.22 6.23
4 1 223 |-223 |224 |-224 |-224 |-224 |-225 |-22% |-16% |005 1.80 268 3.09 33k |32 201 0,69 026 |-147 |-224 |35 |462 [-523 [-561
2. 619 |69 |-738 |-806 |-882 (93% (997 |[-1009 |59 |09 1.64 3.24 372 333|302 2,00 0.77 £29 |18 |00 |-1.37 |-250 (326 (370
3 -398 |407 |409 |401 (-381 (-36% (-35% |-157 |[061 |[D05 (058 0.77 1.02 138 147 1,12 027 05 |-136 (139 |174 |-223 |[-257 |[-289
4 314 |25 |-326 |-328 |-368 405 |46 (478 (-380 (170 (D43 |0.26 0.81 114 057 025 -123  |-259 |37 (491 |62 |-730 (794 (854
5. 532 |-1013 |-1070 |-11.34 1211 [-1253 |-1394 (1233 [-955 (684 (433 |29 |-216 |15 |-161 |-186 |-278 |-331 |443 |563 |645 |-738 (-804 (874
6. 977 |-1077 |-1164 |-1279 |-1328 |-1400 |-1448 (1343 |-1082 |-B83 |-726 |606 |49 412 |-379 |-383 |473 |-597 |691 728 |-75%7 |-847 |87 [-1017
7. 1180 |-1170 |-11.43 |-1053 979 |96% (953 (8682 (817 (735 (677 |606 |17 |47/ |473 |49 |57 |74 |-877 (910 |981 |-1066 [-11.06 [-11.53
8 -1262 |-1362 |-1447 |-1565 |-1727 |-1828 |-185% |(-1885 |-1441 (1170 |-8%3 |-724 |-583 |49 |470 |521 715 |663 |-770 |-1001 |-1271 |-1527 |-167% |-18,09
9. <1895 |-1940 |-1944 |-1957 |-2125 |-2190 |-2157 (-1980 (1720 (-1408 (1078 |-764 |-BAS |441 |400 |48 |-708 |74 |10 (1002 |-11.82 |-1525 (1710 [-1841
10. -1931 |-2010 |-2085 |-2117 |-21.70 |-2202 |-21.72 |-1990 |-1588 |-1274 |-842 |-483 |-243 |-109 |069 |-129 |35 |493 |634 |[642 |667 |672 [631 (623
1. 619 |-573 |-h42 |-b05> |45 (404 (373 |247 |D73 (207 455 5.66 6.15 623 |582 457 350 237 1.98 1.55 1.75 1.74 1.24 0.56
12. 018 |0.01 001 |06 043 (023 024 027 1.60 327 5,49 6.83 7.24 743 793 75 6.91 583 514 470 459 4,82 4,80 4
13. 435 425 466 |483 421 361 2,56 175 1,98 414 6,54 8,44 917 918 867 (634 450 276 154 038 |03z |062 |038 (042
14, 045 |0D45 |0D63 |-D82 (D% (120 (134 |07D (053 228 379 5.01 579 617 |558 540 370 1.95 0.54 0.21 050 |-103 (135 (-1.35
15. 137|132 |12 132 (133 (1126 (127 (092 (046 (D11 (009 0.64 0.89 057 1.25 114 0.52 002 |03 |05 |0D62 |058 [059 |[-065
16. 065 (068 (072 |0 (D77 (00 (083 |06 (075 210 278 2.89 273 300 (292 268 1.95 059 027 021 |24 |044 |-051 [-050
17. 058 |06 |06&7 074 D81 (084 (080 |-0.51 031|003 |056 1.36 237 250 (249 220 157 0.38 0.40 008 |027 |08 (156 (235
18. 255 |-305 |336 |-385 |-361 |(-28% (303 |-157 |[-290 (058 173 248 2,61 308|321 287 2,15 0,95 0.10 0593 |-111 |-145 [-1.04 |[-1,26
19. 158 |-180 |24 |-212 |-214 (227 (237 |12 [D94 (117 223 EI15 Ei55 369 |363 329 238 1,08 0,01 -148 |-164 |-137 |[-155 |-1.81
20. 150 |24 |-224  |-236 |-249 |-256 |-255 (145 [D30 121 231 3.30 3.58 404 (369 316 214 0.36 006 |000 |030 |05 (083 ([-1.08
21. 122|138 |-167  |-196 226 (262 (270 |24 205 |-152 |12 |076  |0.00 043 |072 0.76 038 048 |200 |71 |-193 |27 [-217 (221
22. 211 |18 |-172 182 |20 |-209 |-277 (219 103 (0 1.57 2.88 333 342 (300 227 137 0.46 £33 |16 |25/ |32 (373 (373
23. 449 |02 |613 |-718 |-859% 927 |94 (605 (429 =200 (D16 |15 221 258 |258 192 1.31 095 0,79 010 |0.04 0.00 003 |-010
24. 014 |06 |08 |02 (D06 (016 (00% |008 (057 1,92 3,05 37 4,07 411 4,02 363 234 058 032 |-150 |-255 |-330 (426 ([-506
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Pregled satnih klimatologkih podataka (Varazdin) Aitivi grad:  Varazdin
Temperature Rel. vlainost Suncevo zragenie: E W N 5 NE NW  SE sSwW o
Temperature vanjskog zraka
Tip prikaza: Filter:
O Ukupno @ Zamjesec () Zadan  Wjesec: |Travan | pan: 1 <l [ prkaz |
Dan |60 |61 82 |83 |84 |85 |86 (87 |e8 |89 810 [e11 [e12 [813 814 [a15 (616 [e17 [e18 819 820 a2z |82
» 1. 395 (345 (295 (245 (194 (144 (094 |044 738 667
2 579 (368 (234 (183 (225 |10 285 (649 594
3 565 (491 (350 (319 (264 |223 (343
4. 443 a7 345 3.1 2.86 2.66 443
5. 598 531 (476 (426 |31 331|482
6. 725
7.
8.
9. 461
10
11.
12,
13
14.
15
16.
v ew sa 5w se sn sw
18.
19. 794|666 691
20. 449 426 419
21. 244 |197 (156 (099 (044 (065 |34
22, 317 (283 (279 (288 |22 (274
3. 704 650 |7.39
24
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@ Projekt Zone Potrebma energija Konacna energija Primarna energija Ispisi Klimatski podaci 0 programu Zatvori projekt

1 .I wﬁ 1 ™ I d Fromijeni = I 1 F I
Klimatski Odaberi  Dodaj Cl Obrci Popuni prema Zatvaor
podad grad - JRC web servisu gradaove

Upravljanje gradovima

Osnovni podaci Klimatski podaci | Klimatski padaci (satni) Definirane zone 'Opéi podaci oprojektu

Pregled satnih klimatologkih podataka (Varazdin) Alktivni grad:  VaraZdin
Temperature Rel. vlainost Sunéevo zradenje: E W N 5 NE NW  5SE w0

Temperature vanjskog zraka
Tip prikaza: Fitter:

() Ukupno @) Zamiesec () Zadan Megec:D‘ﬂ"l: 1 w

|85

Dan |A0 |81 |2 |83 |84 |6 |87 |88 |89 810 [811 |e@12 (813 814 |615 [A16 [A17 [B18 (819 [A20 |82 [822 [B823

-

Wl | N @@ e

10.
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ffm PRIMIER Stambena, negrijani, sustav grijanja i hladenja_rev.svibanj2019 - Kl Expert Pro [v7.11.1.0]

l_ =
# Projekt

Zone Potrebna energija Konacna energija Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija 0 programu Zatvori projekt

L »{;I v {4' v »{4' L »{4' ;{;I AI
Ventiladja Infiltradja  Prozradivanje  Mehanicka Free Zatvori
ventiladja cooling

Ventilacija

Ukupni toplinski gubici | Vientilacijski gubici ' Toplinski transmisijski qubicl ' Ostali toplinski gubic

[ Podaci perioda grijanja
[0 Podaci perioda hladenja

Tip prikaza: Fitter:
O Ukupno (O Zamjesec (O Zadan  Mjesec: Si=Can Dan: 1 Prikagi

Rezultati proraéuna  Infiltraciia  Prozradivanje  Mehanicka ventilaciia i protok zraka  Free cooling

Hyeint,c  Hvemins |HFreecool Hevemech Hove Thetajne,c Thetae  Oveintc | Dvewing

[ /K] [ /K] [wddk] [ K] | ['C] ['C] [Kiih] [Ki'h]
671,35 238,77 304,30 1126.66 20,00 040 979614 | 349862 29597.79| 1629256  Siec.. 671,35 23977 0,00 0.00 91112 22,00 040 1079511 3855.40
Vela... 671,35 239,77 304,46 1126.78 20,00 220 802855| 286734 233846| 1328435 Vela... 671,35 239,77 0,00 0.00 91112 22,00 220 893084 | 318959
Odyj... 67135 235,77 306,21 112802 20,00 640| 678883 242458 153221 1114562 | Ofyj... 671,35 235,77 0.00 0.00 511,12 2200 640| 778780 278136
Trav... 671,35 239,77 309,39 1130,27 20,00 11,20 | 424763 1517.01 110041 6865,05 | Trav... 671,35 239,77 0,00 0,00 511,12 22,00 11,20 | 521438 186228
Svib... 671,35 23877 31348 529,24 20,00 16,20 150012 678.62 4509 | 262382 | Svib... 671,35 23877 0,00 120433 1636.31 22,00 16,20 | 2859.09 1035.39
Lipanj 671,35 239,77 0.00 91112 20,00 19.60 199,39 71.21 0,00 270,60 | Lipanj 671,35 239,77 0,00 68527 1396.52 22,00 19.60 1166,14 416,48
Sipanj 67135 235,77 0,00 511,12 20,00 21,20 -603.54 -215.55 0,00 -319.10 | Spanj 671,35 23577 0.00 63512 136100 2200 2120 355,43 141,22
Kala... 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 2050 -251,82 -89,94 0,00 -341,76 | Kolo... 671,35 239,77 0.00 686,66 | 139750 2200 2050 747,15 266,84
Rujan 671,35 238,77 0,00 911,12 20,00 1550 217518 776,85 0,00 295202 | Rujan 671,35 239,77 0,00 120618 1765,49 22,00 1550 | 314192 nazn
Listo... 671,35 239,77 3Nz 1130.76 20,00 10,70 | 464521 1659.00 1257.51 7601,73 | Lista... 671,35 23977 0,00 120191 914,35 22,00 10,70 | 564418| 201578
Stud... 671,35 239,77 079 1129.22 20,00 600 676520| 241614 203552| 1121726 | Stud... 671,35 23977 0,00 0.00 91112 22,00 600 V73194 | 276141
Prosi... 671,35 23977 0473 112657 20,00 080| 959635 342727 296447 15588.09 |Prosi... 671,35 23977 0.00 0.00 911,12 2200 080 | 1068532 373404
671,35 23977 306,99 1038.85 20,00 10,94 | 53287, | 19031.... | 14761, 87080,... 671,35 23977 0.00 872.89| 1162,62 22,00 10,94 65049, . | 23231,
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l’? PRIMJER Stambena, negrijani, sustav grijanja i hladenja_rev.svibanj2019 - Kl Expert Pro [v7.11.1.0]

Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija 0 programu Zatvori projekt

1 »{4' L »{4' | »{-al L 4{4' ;{..I A I
Ventiladja Infiltracija  Prozradivanje  Mehanitka Free Zatvori

ventiladja cooling
Ventilacija

Ukupni toplinski qubici | Ventilacijski qubici Toplinski transmisiiski qubici ' Ostali toplinski ubic

[ Podaci perioda grijanja
[[] Podaci perioda hladenja

Tip prikaza: Filter:

() Ukupno @ Zamjesec () Zadan Miesec: Dan: 1

Rezultati prorauna  Infitracia  Prozradivanje  Mehaniéka ventilacia i protok zraka  Free cooling

Hyeint.c  Huvewine HFreecool  Hevemech Heve Thetaing,c | Thetae Oueinie B wine
Miesec 1] [/ K] [/ /K] [/ /K] [w/#K] ['C] ['C] [Kwfh] [Kwfh]

671,35 239,77 0,00 51112 20,00 | 1947 £.95 0,00 -26,42 1 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 Al 1276 4k

2 671,35 238,77 0,00 511,12 20,00 21,21 -1547 6,95 0,00 -26,42 2 671,35 239,77 0,00 635,12 1361,00 22,00 2121 1276 4r
3 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 2121 1947 -6.95 0,00 -26,42 3 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 2121 1276 4r
4 671,35 238977 0.00 911,12 20,00 21.21 1947 -£.95 0,00 -26.42 4 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 212 1276 4F
5 67135 23877 0,00 511,12 20,00 21,21 -15.47 -6,95 0.00 -26,42 5 671,35 235,77 0.00 635,12 1361,00 22,00 21,21 1276 4f
[ 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 21.21 -1947 6,95 0,00 -26,42 3 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 212 1276 4
7 671,35 238,77 0,00 11,12 20,00 212 1547 595 0,00 -26,42 7 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 2121 1276 4F
3 671,35 23977 0.00 911,12 20,00 2121 1947 -£.95 0,00 -26.42 8 671,35 239,77 0,00 635,12 1361,00 22,00 2121 1276 4f
5 671,35 239,77 0,00 51112 20,00 | 1947 £.95 0,00 -26,42 9 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 Al 1276 4k
10 671,35 238,77 0,00 511,12 20,00 21,21 -1547 6,95 0,00 -26,42 10 671,35 239,77 0,00 635,12 1361,00 22,00 2121 1276 4r
1 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 2121 1947 -6.95 0,00 -26,42 1 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 2121 1276 4r
12 671,35 238977 0.00 911,12 20,00 21.21 1947 -£.95 0,00 -26.42 12 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 212 1276 4F
13 67135 23877 0,00 511,12 20,00 21,21 -15.47 -6,95 0.00 -26,42 13 671,35 235,77 0.00 635,12 1361,00 22,00 21,21 1276 4f
14 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 21.21 -1947 6,95 0,00 -26,42 14 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 212 1276 4
15 671,35 238,77 0,00 11,12 20,00 212 1547 595 0,00 -26,42 15 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 2121 1276 4F
16 671,35 23977 0.00 911,12 20,00 2121 1947 -£.95 0,00 -26.42 16 671,35 239,77 0,00 635,12 1361,00 22,00 2121 1276 4f
17 671,35 239,77 0,00 51112 20,00 | 1947 £.95 0,00 -26,42 17 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 Al 1276 4k
18 671,35 238,77 0,00 511,12 20,00 21,21 -1547 6,95 0,00 -26,42 18 671,35 239,77 0,00 635,12 1361,00 22,00 2121 1276 4r
15 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 2121 1947 -6.95 0,00 -26,42 19 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 2121 1276 4r
20 671,35 238977 0.00 911,12 20,00 21.21 1947 -£.95 0,00 -26.42 20 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 212 1276 4F
21 67135 23877 0,00 511,12 20,00 21,21 -15.47 -6,95 0.00 -26,42 21 671,35 235,77 0.00 635,12 1361,00 22,00 21,21 1276 4f
22 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 21.21 -1947 6,95 0,00 -26,42 22 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 212 1276 4
23 671,35 238,77 0,00 11,12 20,00 212 1547 595 0,00 -26,42 23 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 2121 1276 4F
24 671,35 23977 0.00 911,12 20,00 2121 1947 -£.95 0,00 -26.42 24 671,35 239,77 0,00 635,12 1361,00 22,00 2121 1276 4f
25 671,35 239,77 0,00 51112 20,00 | 1947 £.95 0,00 -26,42 25 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 Al 1276 4k
26 671,35 238,77 0,00 511,12 20,00 21,21 -1547 6,95 0,00 -26,42 26 671,35 239,77 0,00 635,12 1361,00 22,00 2121 1276 4r
27 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 2121 1947 -6.95 0,00 -26,42 27 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 2121 1276 4r
28 671,35 238977 0.00 911,12 20,00 21.21 1947 -£.95 0,00 -26.42 28 671,35 239,77 0,00 63512 1361,00 22,00 212 1276 4F
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Projekt Tone Potrebna energija Konacna energija Primarna energija Ispisi Toplinski gubici Ventilacija 0 programu Zatvori projekt

Ventiladja | Infiltradja  Prozradivanje  Mehanicka Free Tatvori
ventiladja cooling
Ventilacija

Ukupni toplinski gubic [ Ventilacijski gubici ' Toplinski transmisijski gubici ' Ostali toplinski gubic

[ Podaci perioda grijanja
[ Podaci perioda hladenja

Tip prikaza: Filter:
() Ukupne () Zamiesec @ Zadan Miesec: Srpanj Vl Dan: |1? v| Prikagi

Rezultati proraiuna  Irfiltracijia  Prozradivanie  Mehanidka vertilaciia i protok zraka  Free cooling

Hueint.c | Hwvewins Herezcool |Hevemech Hove Thetain,c | Thetae Diveind,c | Hvie win,C
[ /K] [ /K] [ /K] [ /K] [ /K] ['C] ['C] [khw'h] [khw'h]

671,35 23977 0,00 911,12 20,00 17.20 1,48 067 0,00 255 01 671,35 239,77 0,00 0,00 911,12 22,00 17,20 322 1,15

1-2 671,35 23577 0.00 911,12 20,00 16,30 248 0.89 0.00 337 1-2 671,35 235,77 0.00 0.00 511,12 22,00 16,30 383 137
23 67135 23877 0.00 911,12 20,00 1550 275 058 0,00 74 23 671,35 23577 0,00 0,00 911,12 22,00 15,90 410 1.46
3 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 1550 3.02 1.08 0,00 410 4 671,35 219,77 0,00 0,00 911,12 22,00 15,50 4,36 1,56
45 671,35 23577 0.00 511,12 20,00 1450 342 1.22 0.00 465 4-5 671,35 23577 0.00 0.00 511,12 22,00 14,50 477 1.70
56 67135 23377 0.00 911,12 20,00 16,20 255 05 0.00 346 56 671,35 21977 0.00 0.00 911,12 22,00 16.20 3.89 1.39
67 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 18,30 1,14 041 0,00 1,55 67 671,35 238,77 0,00 121096 | 212208 22,00 18,30 248 0,89
78 671,35 231877 0.00 911,12 20,00 20,00 0.00 0.00 0.00 0.00 78 671,35 235,77 000| 121071 2121.83 22,00 20,00 1.34 0.48
a9 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 21,60 -1.07 038 0,00 -1,46 89 671,35 239,77 000| 121065 212177 22,00 21,60 0,27 0,10
510 671,35 23577 0.00 911,12 20,00 23.00 =201 072 0.00 -273| 510 671,35 235,77 0.00 320,50 1231,62 22,00 23.00 0.67 0.24
1011 67135 23877 0.00 911,12 20,00 2420 -2.82 -1 0,00 -3.83 | 10-11 671,35 23577 0,00 32018 1231.29 22,00 2420 -1.48 0.53
1112 671,35 239,77 0,00 911,12 20,00 2540 -363 -1.2% 0,00 452 1112 671,35 238,77 0,00 320,57 123169 22,00 2540 -2.28 0,82
1213 671,35 23577 0.00 51112 20,00 2640 -4.30 -1.53 0,00 -583| 12113 671,35 235,77 0,00 320,59 123171 22,00 2640 -2.95 -1.05
1314 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 26,80 457 -163 0,00 6,20 | 13-14 671,35 219,77 0,00 2117 123229 22,00 26,80 -3.22 -1,15
14-15 671,35 23577 0.00 511,12 20,00 26,50 -463 -1.65 0.00 6,29 | 14-15 671,35 23577 0.00 320,82 123153 22,00 26,50 -3.29 <117
1516 67135 23377 0.00 911,12 20,00 2650 436 -1.56 0.00 -592 | 1516 671,35 21977 0.00 321,22 123234 22,00 26,50 -3.02 -1.08
1617 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 26,30 473 -1.51 0,00 5,74 1617 671,35 238,77 0,00 331,42 123253 22,00 26,30 -2,89 -1,03
17-18 671,35 231877 0.00 911,12 20,00 25,60 -3.76 -1.34 0.00 -510( 1718 671,35 235,77 0.00 32179 1232 51 22,00 25,60 -2.42 -0.86
1819 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 2420 -2.82 -1.01 0,00 -3,83| 1819 671,35 239,77 0,00 321,03 123215 22,00 24,20 -1,48 -0.53
1520 671,35 23577 0.00 911,12 20,00 2230 -1.54 0,55 0.00 -210| 1520 671,35 235,77 0.00 A 1232.85 22,00 2230 -0.20 0.07
20:21 671,35 23877 0.00 91112 20,00 2020 013 0.05 0,00 018 20-21 671,35 235,77 000| 121168 212280 22,00 2020 1.21 0.43
21-22 671,35 23977 0,00 911,12 20,00 19,30 047 017 0,00 064 | 21-22 671,35 219,77 000| 121095 212207 22,00 19,30 1.81 0,65
2223 671,35 23577 0.00 511,12 20,00 18.40 1.07 038 0.00 146 22-23 671,35 23577 000 121111 12223 22,00 18.40 242 0.86
2324 67135 23377 0.00 911,12 20,00 17.60 161 058 0.00 219| 2324 671,35 21977 0.00 0.00 911,12 22,00 17.60 295 1.05
671.35| 23977 0,00 911,12 20,00 2121 -19.47 -6,95 0.00 -26.42 671,35 23977 0.00 635,12 1361.00 22,00 21.21 12,76 4,56
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@ Projekt Zone Potrebna energija Kona¢na energija Primarna energija Ispisi | Toplinski dobici ] 0 programu Zatwvori projekt

Ukupni Solarni Dobid kroz  Unutarnji Ostali Zatvori lzuzmi otvoriz lzuzmi grad. dio
dobid dobid  staklenike dobid dobid solarnih dobitaka  izsolamnih dobit
Toplinski dobici Proracun unutarnjih dobitaka Solarni dobici Proracun staklenika

Ukupni toplinski dobici ' Unutarnii dobici | Solari toplinski dobici ' Dobici preko staklenika (Ostali toplinski dobici

Postavke proraguna  Rezultati proracuna

Tip prikaza: Filter:
O Ukupno (O Zamjesec @ Zadan  Mjesec: [SPani v | Dan: | 13 w | Prikagi
Qs [Ki/h]
1-2 , -0.01 .16 -173.10
23 , 0.01 0,16 -173.10
34 , 0.01 0.6 -173.10
4-5 , -0.01 0,16 -173.10
56 I 0.04 0.58 616,37
67 . 0.09 142 150316
78 i 0.14 251 264508
a9 , 019 361 379146
310 y 0,22 433 4547 50
10-11 : 0,23 457 480037
11-12 : 0.24 460 4332
1213 , 023 47 494310
1314 | 0.21 444 4653.81
14-15 0,19 365 387435
1516 0.15 3.00 314932
1617 013 246 258556
17-18 . 0,12 1.81 152874
1813 0.03 038 40775
15-20 -0.01 0.15 -162.73
20-4 0.01 0,16 -173.10
21-22 0.01 0.6 -173.10
2223 -0.01 0,16 -173.10
2324 0.01 0.16 -173.10
2.10 40 .46 42562.00
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ekt Zone Potrebna energija Konacna energija Primarna energija Ispisi Transmisijski gubici 0 programu Zatvori projekt

P o

Ukupni Gubid Gubid Gubid Gubidg Zatvor
gubid Hd He Hu Ha
Transmisijski gubici P}

Ukupni transmisijski gubici ' Gubici HD | Gubici HG (Gubici HU (Gubici HA

Transmisijski gubici
Tip prikaza:
() Ukupno () Zamiesec @ Zadan

| Theta, [C]

|QTI

H ['C]

| Thetain ¢ [°C]

]
2

3

4

5

6 86,328 403,855 450,223 310 20,00 2,00 8.28 927
7 86,328 403,855 450,223 310 20,00 22,00 8,28 527
8 86,328 403,895 430,223 3.60 20,00 22,00 8.04 5.02
5 86,328 403,895 450,223 570 20,00 22,00 7.0 799
10 86,328 403,895 450,223 710 20,00 2,00 6,32 730
11 86,328 403,855 450,223 8.30 20,00 22,00 574 672
12 86,328 403,895 450,223 5,10 20,00 2200 534 632
13 86,328 403,895 490,223 10,10 20,00 22,00 4,85 583
14 86,328 403,895 450,223 10.50 20,00 22,00 466 564
15 86,328 403,895 450,223 10,50 20,00 2,00 466 hed
16 86,328 403,855 450,223 9,70 20,00 2,00 505 603
17 86,328 403,855 450,223 8,50 20,00 22,00 5,64 662
18 86,328 403,895 430,223 7.10 20,00 22,00 6.32 7.30
18 86,328 403,895 450,223 6,30 20,00 22,00 6,72 770
20 86,328 403,895 450,223 570 20,00 2,00 7.0 7599
2 86,328 403,855 450,223 450 20,00 22,00 740 838
22 86,328 403,895 450,223 470 20,00 2200 7.50 848
23 86,328 403,895 490,223 4,60 20,00 22,00 7.55 853
24 86,328 403,895 450,223 390 20,00 22,00 7.89 887
Ukupno 86.328 403,895 490,223 6.00 20.00 22.00 164 67 188.20
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- Projekt Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi Potrebna energija 0 programu Zatvori projekt
L ) el %] PEPe] R B E |
Potrebna | Grijanje/hladenje Grijanje/hladenje Energija Faktor Graficki Zatvor
energija {satno) (mjeseéno) za PTV  iskoriftenja  prikaz
Potrebna energija
Potrebna energija
Potrebna toplineka energija za grijanje i hladenje Osviesi satni proragun
Grijanje i hladenje (satno)  Grijanje i hladenje {mieseéno)  Energia za PTV  Faktori iskoristenja  Graficki prikaz
Tip prikaza: Filter:
© Ukupno () Zamiesec () Zadan Miesec: Sijeéan] Dan: 1 Prikazi
it LE: Htr.1 Htr2 Htr3 dia éma ém st ;tot dmt dmact-1 | dm ds & air & HC.nd :ir ac d¢mact |QHnd QCnd
w1 w1 [W/K] [W/K] [W./K] W1 w1 w1 w1 i [Tl [l [l [Tl [Tl w1 i w1 [kWhl [kWh]
12566,00 | 99168605 109980 118613 628300 213262| 209844| 337952| 3067235 1432778
911,12 | 12566,00 | 1211824...| 109991 118624 116583 | 628300( 214847| 234392| 358826| 3080174 19.58 1957 1958 19,64 19.70 19.70 1958 | 1065467 0.00
911,12 | 12566,00 | 1835803...| M101.08) M18741 116696 | 628300 207647 278491| 388298| 3111390 18,75 1875 1975 1979 19,79 1973 1975| 627915 0.00
911,12 | 1256600 | 2182934...| 1103.22| 118955| 1169.02| 628300 190983 326509 413342| 324378 20,28 2027 2027 2028 2022 2022 2028 493,73 0.00
636,31 | 1256600 | 1223046...| 159162| 167795| 163397| 628300 202963 237419 351752| 4470327 21,75 21,75 21,75 21,75 2169 2169 2175 000 M0va0
396,52 | 1256600 | 1254071..| 135153| 143786| 140555| 628300 183211 262610| 356095| 4020098 2215 2215 2215 2213 22,03 2203 2215 000 5769.90
361,00 | 1256600 | 1319422 | 131843 | 140476| 137403| 628300 1659768 277811 357500| 3960760 22,24 22,24 2224 222 22,08 -11079.19 2208 2224 000 824292
397,50 | 1256600 | 1226735..| 135244 | 143877| 140641| 628300 163343 | 277315 351972| 4025704 22,21 2221 2221 2218 2207 963564 2207 2221 000 716890
765,49 | 12566,00 | 1081385..| 169552 1781.85| 1733713| 628300 166134 | 266359 245450| 4625136 21,66 21,66 21,66 21,65 21,59 -228.54 2159 21,66 0,00 164,55
914,35 | 12566,00 | 1834617..| 110672 119305| 117237| 6283,00| 154947 3311.02| 388227 3161681 20,20 20,20 20,20 20,20 2014 134100 2014 20,20 997,70 0.00
911,12 | 12566,00 | 1205540..| 110223 118856 | 116807| 628300 173972 263103 3531.04| 3105652 19,76 19,76 19,76 19,20 19.81| 962969 19,81 1976 | 693337 0.00
911,12 | 12566,00 | 1017670..| 110009| 118642| 116600 628300 192535 232462 339502| 3071454 19,54 19,54 19,54 19,62 19.69 | 18342700 19.69 1954 | 1370968 0.00
62,62 | 12566.... 16384...| 1252.46| 1338.79| 1311.14| 6283.00|22336....| 2669.81| 3618.03 | 35776.... 20,73 20.73 20.73 20,74 20,71 353227 20.71 20,73 53395,... | 22453,
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Projekt Zone Potrebna energija Konadna energija Primarna energija Ispisi Potrebna energija 0 programu Zatvori projekt
w2 el el I L] BTl Bl
Potrebna | Grjanjeshladenje Grjanje/hladenje Energija Faktor Graficki Latvor
energija {satno) (mjeseino) za PTV  iskoridtenja  prikaz
Potrebna energija
Potrebna energija
Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje Osvjedi satni proraéun
Grijanje i hladenje (satno)  Grijanje i hladenje (mieseéno) Energija za PTV  Faktori iskordtenja  Graficki prikaz
Tip prikaza: Fitter:
() Ukupne ) Zamiesec @ Zadan Miesec: |Tfﬂ\fﬂﬂj w | Dan: |3 w | Prikazi
gint $sol Hitr,1 Hitr2 Htr3 i $mg ém $st # dmit dmact-1 | dm bds & air & HC nd ". dmact G Hnd QCnd
W] W] [W/K] [W/K] [W/K] W] W] W] mmt?t [l [l [l [l [ W] FJ.;.‘?C W] [Wh] [<Wh]
12566,00 -173.10 893,72 580,05 966.24 283, 1909.83 | 148456 21214,

911,12 | 12566,00 -173,10 , 580,05 966,24 | 628300 1909.83| 148456| 2711,.24| 19978.80 20,15 2021 20,12 20,01 0,00 20,01 20,15 0,00 0,00
511,12 | 12566.00 -173.10 893,72 580,05 96624 | 628300 1909.83| 148456| 2711.24| 1942978 20,09 20,15 20,06 19,94 0.00 19,54 20,09 0.00 0.00
911,12 | 12566.00 -173.10 89372 580.05 966.24 | 628300 1909.83| 148456| 2711.24| 1874352 20,03 20,09 19.99 19.86 0.00 19.86 20,03 0.00 0.00
511,12 | 12566.00 -173.10 89372 580,05 566,24 | 628300, 1909.83| 148456| 2711.24| 1752000 19.96 20,03 19,92 19,78 0.00 19.78 19,56 0.00 0.00
911,12 | 12566,00 245,51 893,72 580,05 566,24 | 628300, 1909.83| 171712| 289659 1833570 19.89 19.96 19,86 19,72 0.00 19,72 19,89 0.00 0.00
511,12 | 1256600 271631 118862 | 127495 1251,69| 628300 1909.83| 3089,79| 399340 3533487 19.51 19.89 19,97 20,00 | 1084365 20,00 19,51 10,84 0,00
911,12 | 1256600 604499 | 118920| 127552 125224| 628300 1909.83| 4939,05| 547049 3842867 19.95 19.91 20,00 20,00 646486 20,00 19,95 6.46 0,00
911,12 | 1256600 764771 118939 | 127572 125243| 628300 1909.83| 582945| 618168 3965478 20,00 19.95 2003 2000 1965.29 20,00 20,00 1.97 0,00
911,12 | 1256600 965286| 118954| 127587 125257| 628300 1909.83| 696565| 708921 4216554 20,06 20,00 20,10 20,06 0.00 20,06 20,06 0.00 0.00
511,12 | 1256600 68826%| 118943| 127575 125246| 628300 1909.83| 5404.44| 534221 4136922 2012 20,06 20,16 2015 0.00 2015 20,12 0.00 0,00
911,12 | 1256600 653335 118963| 127601 1252,71| 6283.00| 1909.83| 546036| 583688 4296558 20,19 2012 20,24 2025 0.00 20,25 20,19 0.00 0.00
511,12 | 1256600 714430| 118960| 127553 | 125263| 628300 1909.83| 5545,78| 595830 4395341 2027 2019 2032 2034 0,00 20,34 20,27 0,00 0,00
911,12 | 1256600 678380 119024| 127657 1253.24| 628300 1909.83| 534950| 579833 4493337 20,35 2027 20,31 2041 2045 0.00 2045 20,35 0.00 0.00
911,12 | 1256600 844558| 118992| 127625 1252593| 6283.00| 1909.83| 627272| 653574 4591171 2043 20,35 20,39 20,50 2053 0.00 2053 2043 0.00 0,00
911,12 | 1256600 650074 | 1189592| 127625| 125253| 628300 1909.83| 519225| 567272 4353400 2051 2043 2047 20,56 2059 0.00 2059 20,51 0.00 0.00
511,12 | 1256600 3%84.7%| 118960| 127553 125263| 628300 1909.83| 379450| 455628 4082173 20,56 20,51 20,53 20,60 20,61 0.00 20,61 20,56 0.00 0,00
911,12 | 12566,00 158956 | 118907 | 127540 1252,11| 628300 1909.83| 2463.82| 349341 3678109 2057 20,56 20,57 20,60 20,59 0.00 20,59 20,57 0.00 0,00
511,12 | 12566,00 -166,69| 1189,10| 127543 | 1252,15| 6283,00| 1909.83| 148812 2714,08| 3188977 20,56 20,57 20,57 20,56 20,50 0,00 20,50 20,56 0,00 0,00
911,12 | 12566.00 -17310| 118966| 127599 | 125269| 628300 1909.83| 148456 2711.24| 2840649 20,52 20,56 20,54 2049 2038 0.00 2038 20,52 0.00 0.00
911,12 | 12566.00 -17310| 118960| 127593 | 125263| 6283.00| 130983 148456 27i1.24| 2691280 2047 20,52 2049 2043 2030 0.00 2030 20,47 0.00 0.00
911,12 | 12566,00 -17310| 118943| 127576 | 125246| 628300 130983 148456 2711.24| 2591555 2041 2047 20,44 2036 2022 0.00 2022 20,41 0.00 0.00
911,12 | 12566,00 17310 1189.32| 127565 | 125236| 628300 130983 148456 2711.24| 2475353 20,34 2041 20,38 2029 2013 0.00 2013 20,34 0.00 0,00
911,12 | 12566,00 -173,10 893,72 580,05 966,24 | 628300 1909.83| 148456| 2711.24| 2190034 20,30 2034 2032 20,28 20,19 0,00 20,19 20,30 0,00 0,00
11,12 12566.... | 72764, | 1103.22| 118955 | 1169.02| 6283.00 1909.83| 3265.09  4133.42 32156.... 20.24 20.24 20.24 20.25 20,19 803.07 20.19 20.24 19.27 0.00
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Algoritam za odredivanje en. znacajki dizal. topl. zrak-zrak

Str. 6
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Slika 1: Shematski prikaz dizalice topline zrak-zrak (split izvedba)
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Slika 2: Shematski prikaz dizalice topline zrak-zrak (VRF izvedba)
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Algoritam za odredivanje en. znacajki dizal. topl. zrak-zrak Str. 8

1.2. Radne toéke prema HRN EN 14511:2018

Uz opce ulazne podatke o uredaju i sustavu, za proracun je potrebno poznavati vrijednosti
ogrjevnog uéinka i toplinskog mnozitelja (COP) razmatrane dizalice topline pri punom
opterecenju prema HRN EN 14511:2018. Spomenute vrijednosti navodi proizvodaé u
tehnickoj specifikaciji uredaja.

U Tablici 1.2 navedene su gore spomenute radne tocke s preporuéenim vanjskim i unutarnjim
temperaturama zraka prema HRN EN 14511:2018 za koje proizvodaé¢ u tehnickoj specifkaciji
uredaja navodi pripadajuée vrijednosti ogrjevnog uéinka i toplinskog mnoZitelja pri punom
opterecenju uredaja.

Tablica 1.2: Radne tofke prema HRN EN [4511:2018

o & S .
l?ml C] t?intr [ C.I CDPﬁu:ﬁint:refa I- ] m:?a:t‘?mt;refl IkWI
-15 20
s =
7 20 U
- Projekt Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi Sustav grijanja Kreiranje konfiguracije
2 20
¥ -~
7 20 S B
Kreiraj Odustani
konfiguradju
12 20
Konfiguracije
Sustawv grijanja 'Podsustavi predaje 'Podsustav GVIK ' Podsustavi razvoda ' Podsust; p Pod proizvodnje | D sustava
Definiranj ij ijanja i pri PTV:

PODSUSTAVI ZA GRWANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor

Podsustav razvoda grijanja

Podsustav GVik-a

Podsustav spremnika tople vode za grijanje
Podsustav proizvodnje

Broj kotlova:

Broj dizalica topline:

0o

Broj dizalica topline zrak-zrak:

Broj solamih sustava:

Solami sustav koristi dodatni generator?
Postoji daljinsko grijanje

Postoji sustav kogeneracije

o|l=T ala

oo

PODSUSTAVI ZA GRWANJE PTV
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@ Projekt Zone Potrebna energija Kona€na energija Primarna energija Ispisi Sustav grijanja 0 programu Zatvori projekt www knaufinsulation.hr
cl | 8 e @@l 8
Sustav Podsustavi  Podsustavi  Podsustavi Podsustavi kﬂﬂﬂﬂ”ﬁﬂmnﬂﬂ
grijanja | predaje razvoda  spremnika  proizvodnje
Podsustav grijanja termatehnickog sustava
Sustav grijanja 'Podsustavi predaje 'Podsustav GVIK (F irazvoda 'Podsustavi spi ‘P qp x
Podsustavi Proizvadnje Dizalica Topline Zrak/Zrak. L ?
O, gen ou(Sobnil | BH gen, our(GVIK]  BH.st1s [wh] Dy s [Kh] O, gen.our [Wh] | B genour [KWh] Bk gen our W] | Bgen is [Ksh] Clgen, s enw rbl Bp isabi kb ~ 01. Osnovni podaci = |
li Naziv [Kwh] Tkwh] [Kwih] # 4 a
Tip sustava VRF E
= @ Bafint:Pn 0.00 3
Velada Podsustav proizvodnje grijanja 1103453 0,00 0,00 0,00 1103453 0,00 11034,53 0,00 0,00 COP Bafirt:Pn 0.00 2
Ofujak Podsustav proizvodne griania 503,01 0.00 0,00 000 503,01 0.00 650301 000 0.00 Fludni unos uginka i COP-a Ne
Travanj Podsustav proizvodnje grijanja 511,34 0.00 0.00 0.00 511,34 0.00 511,34 0.00 0.00 ~ 02. Ostali podaci
Svibanj Podsustav proizvodnje grijanja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Nacin upravijanja Kontinuirano (inverterski kompresor)
Lipan Podsustav proizvodnje grianja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Ruéni unos LR cont;min HNe
Srpanj Podsustav proizvednie griania 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 LR contmin 020
Kolovoz Podsustav proizvodrie griania 000 000 0,00 000 000 000 0,00 000 000 Faenauxel 005
Ruiian Podsustav nmizvadnie ariania non nn non mon non nn non mon non E:gy gg
Pck 0.26
Generatori f gen:LR:cont min:net 125
Solami sustavi  Dizalice topline  Kogeneracija Daljinsko grjanje  Kotlovi DGA  Elektriéni Zagriagi ~ 03. Proracun COP/® pri punom opterecenju
= > Defaultne radne toéke COP/@ Ba:(-15.-7.2.7.12C
Miesec Etgenin K] O genou Kwh]  Op genpu (K] d tdan] Dusejldant] Talh Lm [dan] tstby [P tot [M] Egenjin stby [Kwh] ~ 04, §j i Fitelj
Ukljuéi korekcije Da
1 0,00 0.00 7 7 L 0.00
1| Velaca £ 000 0.00 28 z ] 28 . ZLy e Il;r:r::unah L/L max ggg
1 |Ozujak 3 0.00 0.00 Ell 7 17 Ell i 31.00 57.97 > Predefinirane k Ap togke '
1| Travani 21066 0.00 0.00 20 7 3 30 627.00 30.00 152.01 Odabrani L/L max 000
1| Svibany 17112 0.00 0.00 Ell 7 [] 0 0.00 0.00 000| |~ 05. Ukupni rezultati
1 | Lipanj 165,60 0,00 0.00 30 7 0 1] 0.00 0.00 0.00 Q H.gen.out 0.00
1|Smpanj 17112 0,00 0,00 Ell 7 0 0 0,00 0,00 0.00 Q Hgenbu 0.00
1| Kolovoz 171.12 0.00 0.00 Ell 7 0 0 000 0,00 0.00 Q Hgen.out (max) 000
1| Rujan 165,60 0.00 000 El) 7 0 0 000 0.00 0.00 Efgenin 1207.50
1/ Listopad 15434 000 000 3 7 5 31 602,00 1.0 14652 E'ZDHP‘E"Q o
1 | Studeni -364.80 0.00 0.00 30 7 17 30 210,00 30.00 56.10 SCOP gen D:DD
1 |Prosinac -376.96 0.00 0.00 Ell 7 17 Ell 217.00 31.00 57.97
UK... 626,60 0,00 0,00 2286,00 212,00 580,90
|Pomot ]
( ! Ukoliko trebate pomoé u radu s raéunalnim program Kl Expert Pro pritisnite tipku F1
Identifikaciski broj podsustava proizvednie kojem pripada dizalica topline.
|Status | Pomoc ¥ GreSke - projekt (3) | Greske - proratun (1)
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Dizalice topline zrak-zrak

~ D1. Osnovni podaci

#

Tip sustava

@ Ba;Gint;Pn

COP 8a:6int;Pn

Ruéni unos udinka i COP-a
v Karakterstike
ZaBa =-15[C]
ZaBa =-7[C]
ZaBa = 2[C]
ZaBa=7[TC]

> ZaBa=12[C]
v 02. Ostali podaci

VOW W W

Magin upravljanja

Ruéni unos LR cont;min
LR cont:min

f gen;awel

P toff

Pck

f gen;LR;cont;min;net
~ 03. Proracun COP/® pri punom opterecenju
Defauftne radne toéke COP/@
+ [4. Korekcije sezonskog toplinskog mnoZtelja

o

4
VRF

0.00

0.00

Da

Ba: (-15,-7,2.7. 14T

Kontinuirana {inverterski kompresor)

1: Cikligko (ON/OFF)
2: Kontinuiranao (inverterski kompresor)

Ba: (-15,-7.2.7. 14 C

Definira nadin upravljanja radom dizalice topline.

Ukljugi korekcije Da
L 0.00
L max 0,00
Proracunati L/L max 0.00
3  Predefinirane k Ap tocke
Odabrani L/L max 0,00
~  05. Ukupni rezultati
Q H.genout 0,00
Q Hagenbu 0.00
Q H.genout {max) 0.00
E H.genin -1207.50
CR HP.avg 0.00
k Ap 1.00
SCOP gen 0,00
Nacin upravljanja
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Multi+ sustava: Multi + rjeSenje za potroSnu toplu vodu

Daikin Multi+ zamisljen je kao rjeSenje za grijanje, hladenje i proizvodnju tople vode za kucanstvo. Sustav Multi+
savrieno je rjeSenje za zamjenu neucinkovitih i zastarjelih sustava grijanja vode za kucanstva do 3 sobe (2-3 osobe)
s modernim rjeSenjem dizalice topline, ¢ime se 3tedi energija i nudi visok komfor u potro3nji tople vode, hladenja i

grijanja.

System overview

Choose your
indoor units

—
F =

Izvor: https://www.daikin.hr

Koje su prednosti Multi+?

Spremnik PTV-a, izravno spojen na multi vanjsku jedinicu
Na priklju¢ak unutarnje jedinice, zidni spremnik (90 ili 1201)
spojen je na vanjsku jedinicu Multi+specific, dizajniranu za
jednostavnu zamjenu pestojecih elektriénih bojlera u
kupaonicama.

Topla voda se osigurava na najekonomitniji ekoloski nagin
Priprema tople vode priprema se pomocu dizalice topline, E&ime
se postiZe energetska oznaka A-klase ucinkovitosti.

je i grijanje na itiji nain
Daikin multi sustavi poznati su po svojoj visokoj u€inkovitosti,
do A++/A++

Stvorite rjeSenje za Zelje svakog kupca

Zakazivanje mjesecnog prioritetnog odabira moguce je putem
MMi-a:

Nacin rada (QUICK, EFFICIENT)

Zadana togka spremnika (ECO, COMFORT)

Dnevno i tjedni raspored moguc je putem MMI-a

Onecta Connectivity kao standard za Multi+
- Postavite i imajte nadzor nad temperaturom vode u spremniku
- ON-OFF i Pojacani nacini rada

<L s

Usteda energije
Rjedenje za ustedu prostora
Brza i jednostavna montaia

Ekoloska tehnologija u koraku s buduénosti

Sto Multi+ sustav sadrzi?

Vanjska jedinica: 4MWXM52A

e

Novodizajnirana vanjska jedinica s 4 ulaza.

Jedan od prikljucaka dostupan je za priklju¢ke spremnika tople
vode za kucanstvo

Spremnik za montazu na zid: EKHWET90BV3 / EKHWET120BV3

Zidni spremnik dostupan je u kapacitetima od 90i 120 1.

Za vise ljudi ili vecu koli¢inu PTV-a preporucuje se veci
kapacitet.

90 |: EKHWET90BV3
120 I: EKHWET120BV3

Antikorozivna obrada jaméi visoku trajnost. Kuciste od
pocincanog lima je dugotrajno rjeenje bez pojave korozije.

MMI je montiran na spremnik. MMI izbornik je izmijenjen,
posebno za Multi+ spremnik tople vode za kuéanstvo.

Od nove Daikin Emure do FBA60/71(*), Multi+ serija je
kompatibilna sa Sirokim rasponom unutarnjih jedinica.

-


https://www.daikin.hr/
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3.3.1.1. Decentralni sustav grijanja
U slu¢aju decentralne izvedbe sustava grijanja omoguéeno je izravno zagrijavanje prostorije iz
izvora toplinske energije koji je u njoj smjesten. Primjeri pojedinaénih izvora toplinske energije:
otvoreni i zatvoreni kamini na drva, plinski kamini, pojedinaéne peéi na kruta goriva (ogrievno
drvo), pojedinaéne plinske peci (na dimnjak ili fasadni priklju¢ak), pojedinaéne elektriéne peéi, pe¢i

na pelete i sli¢no.

Slika 3-3 Otvoreni i zatvoreni kamin

Slika 3-4 Pojedinacna pec na drva za grijanje prostora u¢ina 5 kW — stupanj djelovanja 78,5 %

Slika 3-5 Pojedi plinska pe¢ proizvodaca IKOM

Slika 3-6 Pec¢ na pelete ucina 8 kW i stupnja djelovanja 89,2%

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada — 2021

Pojedini pojedinacni izvori toplinske energije, mogu se osim za pokrivanje potreba za grijanjem
koristiti i za kuhanje.

Tabliéno su dani podaci koje je potrebno prikupiti prilikom provedbe energetskog pregleda
pojedinaénog izvora toplinske energije, ukoliko su dostupni. VaZni podaci koje je potrebno znati ili

pretpostaviti su nazivni uéin i stupanj djelovanja kod nazivnog uéina prema podacima proizvodaéa.

Tablica 3-2 Pojedinacni izvori toplinske energije — ulazni podaci

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE

Vrsta Pet na drva
Proizvodad ALFA PLAM
Model REGULAR 46
Nazivnl uin (kW] 5
Godina proizvodnje 2015.
Namjena = grijanje

® ostale  kuhanje
Stupanj d]sloyan}a kt_:d nazivnog usina 744
prema podacima proizvodata [%] N

Ukoliko je pojedina&ni izvor toplinske energije starijeg datuma proizvodnje, nazivni uéin i stupanj
djelovanja je potrebno pretpostaviti. Tabliéno su navedene prosjeéne orijentacijske vrijednosti
stupnjeva djelovanja kod nazivnog uéina pojedinih vrsta pojedinaénih izvora toplinske energije.

Tablica 3-3 Pojedinacni izvori toplinske energije — orijentacijske vrijednosti stupnjeva djelovanja kod
nazivnog ucina

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE

Vrst Stupan| dielovanja ked
nazivnog utina, [%]
Otvorenl kamin 20 %
Zatvoreni kamin <50 %
Kaljeva pet 7589 %
Pet na drva za grilanje | kuhanje 70 - 80 %
Pet na drva za grijlanje 70 -85%
Pet na pelete >80 %
Stare plinske pedi s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do cea. 12 kW s otvorenom <75%
komorom izgaranja
Nove plinske pedi s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom 75 -85 %
komorom izgaranja
Plinske pedl s fasadnim prikljutkom do max. 7 kW sa zatverenom komorom izgaranja =85%




USKORO

Tablica 3-3 Pojedinacni izvori toplinske energije — orijentacijske vrijednosti stupnjeva djelovanja kod
nazivnog ucina

POJEDINACNI IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE
Virsta Stupan| djelovan|a ked
nazivnog uéina, [%)]

Otvoreni kamin 20 %

Zatvoreni kamin <50 % s P A

Kaljeva pec 75-89% Zamienskienergent ...
RPN R e o 1 e o TR {2 01. Unos faktora pretvorbe

Naziv Grijanje

Pec na drva za grijanje 70-85% Energent Ogrjevno drvo (bukva u prm. 20% vlage)
Tt T | Ukupni faktor pretvorbe 1.2500

Stare plinske peti s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do cca. 12 kW s otvorenom <75%

komaorom izgaranja

Nove plinske pedi s prikljutkom na dimnjak snage od 3 do eca. 12 kW s otvorenom 75— 85 %

komorom izgaranja B

Plinske pedi s fasadnim prikljuékom do max. T kW sa zatvorenom komorom lzgaranja <85%

Definirani termotehnicki sustavi
Naziv {dgrijanje [dan] }‘dizv.gtijanja [dan] ]QH,nd,exp [Kwh] iQC,nd,exp [kwh] |QW,exp [kwh]

Termotehnicki sustav

Za ODABRANI termotehnicki sustav anjanja, PTV-a i hladenja unesite faktore pretvorbe potrebne energiie u konaénu energiju

Naziv Energent (g [KWh] | Faktor genin (KWH]

Grijanje Ogrievno drvo {bukva u pm, 20% vl... 0.00 1,2500 0.00
PTV Elektricna energija 0.00 0.0000 0.00
Hladenje Blektriéna energija 0.00 0.0000 0.00




USKORO

5.18 Proraun lokalnih grijalica prostora (peci, Stednjaci i kamini na kruto gorivo)

Opisani proracun temelji se na pojednostavljenoj metodi opisanoj u HRN EN 15316-4-8:2017.
Opisni prora¢un je neovisan o HRN EN 15316-4-7:2008.

Napomena: Razliciti je proracun za slucaj grijalica prostora koje nemaju spoj na sustav
centralnog grijanja (koriste se jedn. 5.38, 5.39-3.40, 5.43, 5.43) i grijalica prostora koje imaju
spoj na sustav centralnog grijanja (koriste se jedn. 5.38, 5.41-5.42, 5.44-5.45).

Maksimalna toplinska energija koju grijalice prostora moZe predati (prostoru / prostoru +
centralnom sustavu grijanja) raéuna se prema:

Ot gen ot max=fenlei (5.38)
gdje su:

&p, —nazivna snaga grijalice prostora (kW);
t., — broj sati u promatranom periodu (h), (1,,= fut).

Algoritam za odredivanje en. znacajki termoteh. sustava Str. 60

Toplinska energija koju je potrebno gorivom isporuciti podsustavu proizvodnje Qg gen in racuna
se prema (jednadZbe vrijede za grijalice prostora koje nemaju spoj na sustav centalnog grijanja):

O gur.our=min(Qtind, O gen.outmex) (5.39)
100+ Qy,
Qi genin = ———=t (5.40)
n
gdje su:

Qu,na - potrebna toplinska energija za grijanje prostora u prora¢unskom periodu (kWh).
7 - ucinkovitost grijalice prostora pri punom opterec¢enju (%), podatak proizvodaca ili Tablica
5.8

Napomena: U slucaju koristenja samo grijalica prostora koji nemaju spof na sustav cenfralnog
grijanja toplinski gubici, iskoristivi toplinski gubici te pomocna elekiricna energija podsustava
emisife, distribucije se ne uzimaju u obzir i iznose ().

Toplinska energija koju je potrebno gorivom isporuditi podsustavu proizvodnje Qy gep i raéuna
se prema (jednadZbe vrijede za grijalice prostora koje imaju spoj na sustav centalnog grijanja):

OH gnrou=min(QHW gen.out, OH gen out.max) (5.41)
100+
Qiigenin = —Q: Earon (542)

gdje se QHw.genowracuna prema jedn (4.7).

Napomena: Ovaj pristup se smatra dovoljno tocnim s obzirom na cinjenicu da grijalice
prostora koje imaju spoj na sustav centralnog grijanja ostvaruju znacafno veci toplinki ucin na
vodenoj u odnosu na zracnu stranu.

Napomena: U slucaju koristenja grijalica prostora koji imaju spoj na sustav centrainog
grijanja toplinski gubici, iskoristivi toplinski gubici te pomocna elektricna energija podsustava
emisife, distribucije se uzimaju u obzir.

Tablica 5.8 (HRN EN 15316-4-8:2017 B.17) Uginkovitosti grijalica prostora

Vrsta grijalice prostora ;

e

Grijalice prostora na kruto gorivo (EN 13240) 50
Kamini za ugradnju i otvoreni kamini (EN 13229) 30
Grijalice prostora na drvene pelete (EN 14785) 15
Aparati na kurta goriva s akumulacijom topline (EN 15250) 70

Napomena: Osim podataka iz Tablice 5.8 mogu se koristiti i podaci proizvodaca.

Algoritam za odredivanje en. znacajki termoteh. sustava Str. 61

Toplinska energija koju je potrebno isporuciti dodatnim generatorima iznosi (jednadZba vrijedi
za grijalice prostora koje nemaju spoj na sustav centalnog grijanja):

Oup=max(0, Ound-O4 gor,out) (5.43)
Toplinska energija koju je potrebno isporuéiti dodatnim generatorima iznosi (jednadzba vrijedi
za grijalice prostora koje imaju spoj na sustav centalnog grijanja):

Onbu=max(0, Onuw gen.out ~-Ob gorout) (5.44)

Potroinja elektriéne energije za grijalice prostora koje imaju prikljuéak na struju (npr. grijalice
prostora na drvene pelete) raduna se:

Wnraux= Paux pn - O gnr,out / dhen (5.45)
gdje je:
Paux po— potrodnja pomoéne energije pri punom opterecenju (kW), podatak proizvodaéa ili ako
nije dostupan jedn. (5.46).

P pn=0,2 + 0,006 - gon (5.46)

Napomena: Jedn. (3.46) moZe se primijeniti za grijalice prostora nazivne snage od 5 do 40
kW.
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Algoritam za proracun topl. energije za ventilaciju i klimatizaciju Str. 19

Nestambene zgrade
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka za nestambene zgrade

Sustavi s konstantnim protokom zraka (bez regulacije protoka)

n = Vmechdo [h'] DIN V 18599-2 (80)  (2.2a)

reg V
V mechdes - nazivni projektni volumni protok vanjskog zraka (m*/h), podatak iz projekta ili ako
nije poznat Jedn. (2.1¢) ik
v, 4
=
i;.i — minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povriine, (m*/(m*h)),
Tablica 2.1a;
A - referentna povrina zone (m?).

Ukoliko je poznat broj osoba, minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka se moZe
odrediti prema SO 17772:2014, EN 16798-1:2019, EN TR 16798-2:2019 koristeci slijedeci
1zraz

V,=(n gold+gs) 3,6 [m/(m>h)] (2.3b)
gdje je:

n — broj osoba;

gp — potreban protok zraka radi emisija od ljudi, (1/(s-osobi)), Tablica 2.1b,

ge — potreban protok zraka radi emisija od zgrade {gradevni elementi, namjestaj..), (I/(s-m?)),
Tablica 2.1b;

U tablici 2.1b su dani podaci o korisnoj povriini po osobi 4p (m*/osobi) temeljem koje se

moZe dobiti vrijednost 1;4 radi usporedbe s Tablicom 2.1a (u slu¢ajevima kada nije poznat
broj osoba)

V,=(gp/dp +qs)-3,6 [m*/(m>h)] (2.4¢)
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Smjernice za izradu analize postojeceg stanja
zgrade s prijedlogom mjera i procjenom investicije
u dijelu - zdravi unutarnji klimatski uvjeti,
mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost u
slucaju pozara

Prema Clanku 7. Direktive (EU) 2018/844 Europskog parlamenta i Vijeca od 30. svibnja 2018. o izmjeni
Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada i Direktive 2012/27/EU o energetskoj u€inkovitosti
(SluZbeni list Europske unije L 156, 19.6.2018., str. 75 (% ,DrZave ¢lanice potifu, u sluc¢aju zgrada koje se
podvrgavaju znacajnoj obnovi, visokou€inkovite alternativne sustave, u mjeri u kojoj je to tehnicki,

funkcionalno i gospodarski izvedivo te uzimaju u obzir pitanja zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta, zastite
od poZara i rizika povezanih s pojatanom seizmickom aktivnosti.”

Sukladno €lanku 45. stavcima 15. i 16. Tehni€kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (,Narodne novine® broj 128/15 (&, 70/18 &, 73/18 [, 86/18 (=, 102/20 ) prije znadajne
obnove zgrade projektant, prema nadleZnosti struke, treba napraviti analizu postojeceg stanja zgrade te dati
prikaz mjera za pobolj3anje postojeceg stanja cijele zgrade s procjenom investicije po pitanju zdravih
unutarnjih klimatskih uvjeta, za3tite od poZara i rizika povezanih s djelovanjem potresa, a saZetak analize
prikazuje se u glavnom projektu. Smjernice za izradu analize objavljuju se na internetskim stranicama
Ministarstva. Prema navedenom Tehnickom propisu i sukladno Zakonu o gradnji (,Narodne novine®
broj153/13 (&, 20/17 (', 39/19 (&, 125/19 () ,znacafna obnova zgrade je obnova ili rekonstrukcija
zgrade gdje se obnovi podvrgava vise od 25 % povriine ovojnice zgrade.”

Ministarstvo objavljuje na web stranicama Smjernice za izradu analize postojeceg stanja zgrade kao pomoc
projektantima u izradi Analize postojeceg stanja zgrade (u daljnjem tekstu Analiza). Analizu izraduje
projektant nadleZne struke te ovlaStena osoba za izradu elaborata za3tite od poZara na razini stru¢nog
misljenja. Za investitora, prije obnove zgrade (a obnovom je obuhvaceno vise od 25% ovojnice zgrade),
Analiza predstavlja samo pocetnu informaciju i grubu procjenu investicije o mogucnostima/potrebama
obnove postojece zgrade vezano za osiguranje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta, unaprjedenje mehanicke
otpornosti i stabilnosti posebice povecanja potresne otpornosti zgrade, te povecanje sigurnosti u slucaju
poZara. Analiza sluZi prvenstveno kao motivacija investitoru da se odluci na sveobuhvatnu obnovu zgrade
(koja uz energetsku obnovu obuhvaca i mjere za unapredenje ispunjavanja navedenih temeljnih zahtjeva).
Naime, navedene mjere se planiraju i sufinancirati kroz pozive prema novim programima za energetsku
obnovu zgrada. Projektant u projektnoj dokumentaciji moZe predloZiti i druge mjere koje nisu obuhvacene
Analizom ili odustati od nekih predloZenih mjera u Analizi. Za detaljniju procjenu i provedbu predloZenih ili
drugih mjera potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju sukladno vaZecim propisima. U Smjernicama nije
ukljuéena procjena troskova kao 5to su izrada projektne dokumentacije, istrazni radovi, zavrini radovi itd.
koje projektant moZe prikazati u Analizi.

Na sljedecim poveznicama je I. dio Smjernica koje sluZe projektantima kao pomoc u izradi analize:
B (1/3)- Smjernice za izradu analize_|_ZDRAWVI UNUTARN|I KLIMATSKI UVIETI 2021 _09_08
B (2/3)- Smjernice za izradu analize_|_ MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST 2021_09_08
B (3/3)- Smjernice za izradu analize | SIGURNOST U SLUCA|U POZARA 2021 09 08
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GRADITELISTVA
1 PROSTORNOGA UREDENJA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/ 3782 444 Fax: 01/ 3772 822

Klasa: 361-01/17-07/1
Urbroj: 531-04-2-17-4
Zagreb, 12. rujna 2017.

Knauf Insulation d.o.o.
n/p Silvio Novak
Varazdinska 140

42220 Novi Marof

PREDMET: Racunalna aplikacija ijsk certifikata
- suglasnost, daje se

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja suglasno je da se tvrtki Knauf Insulation
d.0.0. Novi Marof daje na koristenje XSD schema radi povezivanja ratunalnog programa za
proracun potrebne energije za grijanje i hladenje te izradu energetskih certifikata , KI Expert
(Plus)" s aplikacijom Informacijski Sustav Energetskih Certifikata (IEC), koja omogucuje
i za g certificiranje, energetske preglede zgrada i redovite
preglede sustava grijanja, sustava hladenja i sustava ventilacije i klimatizacije u zgradi,
izdavanje i pohranu energetskih certifikata i unos podataka o energetskom stanju zgrade.

Autor racunalnog programa je svoj prog iti s vaZe¢om zakonskom

regulativom, te algoritmom i provodenja ener preg! zgrada.

dipl. ing. grad.

Dostaviti:
1. Knauf Insulation
42220 Novi Marof, VaraZdinska 140

2. InfoDom d.o.o. »
10000 Zagreb, Andrije Zaje 61/1

3. Arhiva



Prije prikaza certifikata

kit Primjer - Kl Expert Plus

@ ;
Projekt Zone

Potrebna energija Kona€na energija

Primarna energija Ispisi Energetski certifikat

0 programu

Zatvori projekt

Wy
Energetski Pregled Izvoz u Zatvori ”A"r;"u
certifikat certifikata IEC 3
Energetski certifikat
Pregled energeizskog cerikala
Certifikat

pozornost na sljedede:
gornjem kutu ovog dokumenta.
Certifikat” koji se nalazi na desnoj strani zaslona.
se podaci osvjeZili.

+ Na energetskom certif
propisano Pravilnikom (NN 88/17).

Raéunalni program Ki Expert Plus omoguduje izvoz podataka u obliku XML dokumenta spremnog za uvoz u
nacionalni IEC informacijski sustav energetskih certifikata. Zbog nedostataka u shemi razmjene podataka s IEC
sustavom, dio podataka ne moZe biti izvezen jer ih IEC sustav ne ofekuje. Takoder, molimo vas obratite

v’ 7a pregled energetskog certifikata potrebno je odabrati opciju Pregled certifikata dostupnu u lijevom

v’ Za unos podataka iz certifikata koji nisu sastavni dio proraéuna, molimo vas koristite panel s nazivom

v Nakon promjena u prora¢unu ili ruénom unosu, potrebno je ponovno odabrati Pregled certifikata kako bi

ikatu prikazani su proracuni temeljem referentnih klimatskih podataka kako je to

P
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( 1‘. Energetski cerifilkat BETA!

E 01. Energetski certifikat
#
Oznaka certifilkata
MNaziv naruditelia
Adresa narucitelja
B 02. Gradevina
Maziv zgrade
Maziv samostalne uporabne geline
Vrsta zgrade
Ulica i kuéni broj
Pastanski broj
Mijesto
Katastarska cestica
Katastarska opcina
Wlasnik Ainvestitor
Godina izgradnje
Godina zadnje rekonstrukcije
B 03. Svojstva gradevine
Stanje zgrade
SloZenost zgrade
Ak [m2]
Afm2]
0 jm-1]
Meteoroloska postaja
E prim [k¥Wh./m2a]
Energetski razred
Q H.nd kWh/m2a]
Energ. razred po Q h.nd
mona_n b

-p
Zona 1 - peslovna
ViZestambene zgrade
Uica i broj 4

21400

Zagreb

20317

Supetar

Uica 1. 21400 Supetar
2014

2015

Postojeca zgrada
zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

|status |4 Pomos | €k GreSke- projekt (5) | GreSke - proragun ()

#
Identifilkacijski broj certifikata sustava
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kiJ Hrvatske norme

k:J Tehnidki propis

Norme i propisi

knauvfin:
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TROSKOVNICK! OPIS!

TROSKOVNICKI OPISI

U daljnjem tekstu navedeni su troskovniéki opisi primjene toplinsko-
izolacijskih materijala od kamene | staklene vune, te XPS-a, proizvodada Knauf
Insulation d.o.o. Nowi Marof

Dokumenti O programu

‘ﬁj Katalog rjefenja toplinskih mostova

L

L

Trodkovnicki . P CAD PDF
e ‘ﬁj CAD detalji toplinskih mostova detalji Detalji
Trokovnicki opisi Katalog toplinskih mostova CAD i PDF detalji

knaufin:
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TROSKOVNICKI OPIS!

SADRZAJ
1.0 VANJSKI ZIDOWVI

-1 ETICS SUSTAV S LAMELAMA OD KAMENE VUNE (FKL )
2 ETICS SUSTAV S PLOCAMA OD KAMENE VUNE (FKD S)
.3 SUSTAV TOPLINSKE IZOLACIJE PODNOZ JA GRADEVINE
4 TOPLINSKA IZOLACIJA SPALETA OTVORA

5 SUSTAY KONTAKTME DEBELOSLOJME FASADE

-6 SUSTAVI PROVJETRAVANIH FASADA

1
1
1
1
4
4

2.0 KO SI KROVOVI IZNAD GRIJANIH PROSTORA

L IZ0LACIIA KROWME KOSIME
2.2 1ZOLACIJA KROVNE KOSINE IZNAD ROGOVA (. TERMOTOP")
2.3 I ZOLACIJA IZNAD MASIVNE STROPNE PLOCE

3.0 RAVNI KROVOVI IZNAD GRIJANIH PROSTORA

3.1, KLASICHNI RAVNI KROWVOWI — DWA SLOJA JEDMAKE GUSTOCE
TOPLINSKE IZOLACIJE

32 KL{-\SICNI RAVNI KROVOWVI NA ARM. BET. KONSTRUKCIJI — DWVA SLO.JA
BRAZLICITE GUSTOCE TOPLINSKE IZOLACIJE

3.3 KLASICHI RAVMNI KROWVOWI — KAMENA VIUNA + XPS

3.4 KLASICNI RAVNI KROVOWVI S TOPLINSKOM IZ0LACIJOM U NAGIBU

.0 MEBUKATNE KONSTRUKCIJE

1. BPOD MA TLU

2. POD MNA MEBUKATMNOJ KONSTRUKCIJI

3. STROP PREMA NEGRIJANOM PROSTORU

4 PROHODNA TERASA — KILASICNI RAVMNI KROW
5

0

PROHODMA TERASA — INVERZMNI RAVIMI KROW

MONTAZNE KONSTRUKCIJE UNUTARNJEG UREDENJA

— 5.3 PREGRADNI ZIDOVI
4. SPUSTENI STROP
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1.2 ETICS SUSTAV S PLOCAMA 0D KAMENE VUNE FKD-S Thermal

lzvedba tankoslojnog kontaktnog sustava fasade s
ploama kamene vune, karakteristika kao
Knauf Insulation FKD-S Thermal, debljine ...
cm, gustoée 100,0 kg/m3, razreda reakcije na
pozar A1, koeficijenta toplinske provodljivosti
0,035 WimK, oznake po HRN EN 13162 - MW-
EN13162-T5-CS5(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU 1. U
cijenu je potrebno uraunati pripremne radove,
dobavu materijala, te izradu fasade prema
uputama proizvodaca. Faze izrade: Postavljanje
aluminijskog perforiranog esockel-profilas jednake
Sirine kao debljina ploge od kamene wune.
Prigvricivanje izvesti nerdajuc¢im vijcima na
razmaku svakih 40 do 60 cm. ManoZenje
polimemo-cementnog ljepila trakasto po rubovima
i to€kasto po sredini ploga (min 40% ravnomjema
pokrivenost ploe). Ploge se 3 dana nakon
lijepllenja  dodatno  mehaniéki  priévricuju
plastiénim ili metalnim (u sluéaju visih zahtjeva u
odnosu na protupoZame zahtjeve, velike brzine i
nalete vjetra, trusna podruéja i sl.) priévrsnicama
(6-8 kom/mé) prema W shemi (tip H1 eco ili s1.).
Na uglove gradevine postavljaju se aluminijski ili
PVC kutni profili oko otvora s tim da je na
dijagonalama otvora potrebno kac dodatno
ojacanje postaviti mreZicu veli€ine 20x40 (30x30)
cm. Ma ploge od kamene vune nanosi se
polimemo-cementno ljepilo u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu (140-160 grama/m? od
staklenih vlakana, alkalno otpomu, s preklopima
od 10 cm, koja se prekriva nano3enjem 1-2 mm
drugog sloja polimemo-cementnog lijepila. Makon
sudenja od 10 — 14 dana, a prije izvodenja
zavrinog sloja potrebno je nanijeti impregnirajuci
pretpremaz. Kao zavrini sloj preporuéa se
silikatna ili silikonska Zbuka min. 1,5 mm strukture
zma, odnosno napise do 4,0 mm. Sve radove
izvesti prema uputama proizvodaga komponenti
certificiranog sustava sukladno HRN EN 13300 ili
ETAGO04.

Radi izbjegavanja pojave tockastih
gubitaka na mjestima metalnih pricvrsnica,
savjetuje se postava pricvrsnica tipa STR

U 2G, zajedno s naglavkom za pokrivku
(rondelu) VT 2G. Iste se ubusavaju u sloj
toplinske izolacije i naknadno pokrivaju
spomenutom rondelom. U cijenu ukljuditi
cijenu pokrivki (rondela) od kamene vune.

m? a
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3.2 KLASICNI RAVNI KROVOVINA TRAPEZNO PROFILIRANIM LIMOVIMA ILI

ARMIRANO-BETONSKIM PLOCAMA — dva sloja razlidite gustoce

Dobava i ugradnja materijala za zvuénu,
toplinsku i protupoZamu izolaciju ravnog
krova. Najprije se na trapezni profilirani lim/ab
ploéu postavlja pama brana kao Knauf
Insulation LDS 200 aluminizirana parmna brana
(sd = 200.0 m), a zatim se postavljaju tvrde
ploge od kamene vune, karakteristika kao
KNAUF INSULATION SmartRoof
THERMAL, gustoce minimalno 115 kgim?, A
= 0,036 WimK, oznake po HRN EN 13162:
MW-EN13162-T5-DS(TH)-C5({10)50-TR10-
PL(5)500-WS-MU1, debljine ... cm. Na
THERMAL ploge postavljaju se ploge KNAUF
INSULATION ~ SmartRoof TOP, gustoce
minimalno 135 kg/m®, CS(10)70, A = 0,038
WimK, oznake po HRN EN 13162: MW-
EN13162-T5-DS({TH)-CS(10)70-TR10-
PL(5)650-WS-MU1, debljine ... cm koje sluZe
za prihvat vecih tlaénih opterecenja. lznad tih
slojeva izolacije, postavljaju se hidroizolacijske
trake &ije su karakteristike takoder definirane
projektom gradevinske fizike (PVC, TPO,
bitumenska, EPDM, PIB.....). Hidroizolacija se
na krovne ploée priévricuje mehanicki, a
preklopi od 10 cm medusobno se vare vruéim
zrakom. lzmedu zavrine hidroizolacijske folije
i ploZa toplinske izolacije predvidjeti sloj
geotekstila ili  staklenog voala kao
parorasteretnog  sloja.  Ovisno o tipu
hidroizolacijskog materijala moguéi su i drugi
nacini izvedbe spojeva (vruéi postupak,
vakuum postupak.....). U cijenu uragunati
dobavu i ugradbu slivnika, op3ava, atike, te
brtvljenje oko kupolai svih zavrietaka prema
uputama proizvodaga.

m? a




Energetski certifikati

fr’n- E

Projekt Zone Potrebna energija Konaéna energija Primarna energija Ispisi . Energetski certifikat 0 programu Zatvori projekt
li'j ['Lﬁ_l Certifilkat aktivne mne"‘l él dj ‘il
Energetski Pregled lzvoz u Tatvori
certifikat certifikata IEC
Energetski certifikat
|Pregled energetskog cerfifikata
| le
Specifitna godi¥nja potrebna Specifitna godi&nja
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE toplinska energija za grijanje primarna energija
q”H..nd [kWhﬂ I'I'Ila:l] Eﬂl‘l- [kthI:l'l‘lIal]
C 82,81
Upisati ,nZEB" ako zgrada zadovoljava zahtjeve za rgrade gotovo ZE B
nulte energije propisane vaiecim TPRUETZZ2 ? n
Pojedinafno zaktic. kulturno dobrofunutar zadtic. kult.-povijes, cjeline unutar zasticene kulturno - povijesne cjeline

0 25 50 75 100 125 150 175 >200

Specifiéna godignja emisija CO; [kg/{m?a)) ! 146 —
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DEFINIRANJE ZONE — ZGRADA S VISE NAMJENA

Kod zgrade koja se sastoji od vise zona dopusta se izraditi energetski certifikat za svaku zonu
zasebno ili odrediti zgradu s vise namjena te izraditi jedan Energetski certifikat za Citavu

zgradu.

Za odredivanje energetskog razreda zgrade s viSe namjena potrebno je provesti slijedec¢e korake:

podijeliti zgradu na zone, te provesti proracun energetskog svojstva svake zone,

odrediti pretezitu namjenu zgrade kao $to je opisano u poglavlju 5.1.,

prema namjeni pojedinih zona odrediti sustave koji se koriste u zoni (prema tablici 5-18), te na temelju tih sustava odrediti godiSnju
isporu€enu energiju (Edel) te godisnju primarnu energiju (Eprim) svake zone zasebno,

sumirati dobivene rezultate za potrebnu toplinsku energiju za grijanje (QH,nd), potrebnu toplinsku energiju za hladenje (QC,nd),
godisSnju isporu€enu energiju (Edel) te godiSnju primarnu energiju (Eprim) svih zona prema namjenama,

za izraCun korisne povrsine zgrade (Ak) s viSe namjena potrebno je zbrojiti korisne povrSine svih zona,

za izraCun plostine gradevinske bruto povrsine zgrade (A) s viSe namjena potrebno je zbrojiti bruto gradevinske povrsine svih zona,
za izraCun specifi€ne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje (Q“H,nd) zgrade s viSe namjena potrebnu toplinsku energiju za
grijanje svih zona potrebno je sumirati te podijeliti s ukupnom korisnom povrSinom svih zona (ili prora¢unskom korisnom povrsinom ako je
primjen;jivo),



DEFINIRANJE ZONE — ZGRADA S VISE NAMJENA

za izracun specificne godiSnje isporuc¢ene energije (Edel) zgrade s vise namjena godiSnju isporuc¢enu energiju svih
zona potrebno je sumirati te podijeliti s ukupnom korisnom povr§inom svih zona (ili proracunskom korisnom povr§inom ako
je primjenjivo),

za izraCun specifi€éne primarne energije (Eprim) zgrade s viSe namjena godiSnju primarnu energiju svih zona potrebno je
sumirati te podijeliti s ukupnom korisnom povrsinom svih zona (ili proraCunskom korisnom povrsinom ako je primjenjivo),
za izraCun specifi€éne godiSnje emisije CO2 potrebno je sumirati ukupne emisije CO2 svake zone zasebno te ih podijeliti
s ukupnom korisnom povrsinom svih zona (ili proraCunskom korisnom povr§inom ako je primjenjivo),

faktor oblika (fo) zgrade s viSe namjena se izraCunava dijeljenjem povrSine vanjske ovojnice svih zona sa ukupnim bruto
volumenom svih zona zgrade,

koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinice oplosSja grijanog dijela zgrade (H’tr,adj) se raCuna tako Sto
se ukupni transmisijski gubici svih zona podijele sa ukupnom povrSinom vanjske ovojnice svih zona,

dopustene vrijednosti potrebne toplinske, isporuCene, primarne energije i energija za hladenje odrediti na temelju namjene
zgrade, a sve prema , Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama“

na temelju dobivene specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q"H,nd [kKWh/(m2god.)] te specificne
primarne energije Eprim [kWh/(m2god.)] i namjene zgrade odreduju se dva energetska razreda promatrane zgrade.



Preuzimanje racunalnog programa

https://www.stedimoenergiju.com/ki/plus register.php

HVALA!


https://www.stedimoenergiju.com/ki/plus_register.php
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